
 

1 

 

   

به عنوان يك  بارهنگبومی بررسی امکان کاربرد صمغ 

 باکتري در محيط کشت ترکيب مغذي

 4یکنار یریهراب نصم، 3 محبوبه زارع، *2سمیه رهایی ،1کیمیا صراف ماموری
 

 kimia.sarraf76@gmail.com ، ایرانتخصصی فناوری های نوین آمل، آمل دانشگاهدانشجوی کارشناسی ارشد، دانشكده زیست فناوری، 1

 ausmt.ac.ir.rahaiee@S ، ایران، آملآملتخصصی فناوری های نوین  دانشگاهلمی دانشكده زیست فناوری، عضو هیئت ع2

 mahboobeh.zare93@gmail.com یرانآمل، آمل، ا یننو یها یفناور یدانشگاه تخصص یی،دارو یاهاندانشكده گ یعلم یئتعضو ه 3

 Mehran.nasirikenari@gmail.com یرانپاستور ا یتو، پژوهشكده شمال، انست یو مولكول یسلول یشناس یستز یدکترا 4

 

 چکيده

ضد میكروبی،  واصخدارای گیاهی چند ساله از تیره بارهنگیان می باشد. گیاه بارهنگ ( .Plantago major L)بارهنگ کبیر با نام علمی 

بارهنگ می تواند در درمان و التیام زخم ها موثر باشد و به طور سنتی در  همچنین. می باشد ضد سم، ضد ویروس و ضد عفونی کنندگی

منظور بهره برده اند. صمغ این گیاه به دلیل دارا بودن انواع ایران و بسیاری از کشورهای دیگر جهان از برگ های این گیاه بدین 

در این می تواند به عنوان یک منبع کربن مغذی در محیط کشت استفاده گردد. از جمله گلوکز، زایلوز، فروکتوز و ... کربوهیدرات ها 

 و (XRD)تفرق اشعه ایكس  از روش هایمطالعه، امكان کاربرد صمغ بارهنگ در محیط کشت باکتری بررسی شده است و جهت آنالیز 

 همچنین خاصیت ضد میكروبی صمغ توسط آزمون انتشار دیسک ،استفاده شده است( FTIR)اسپكتروسكوپی مادون قرمز تبدیل فوریه 

(Disk Diffusion )ه استمورد مطالعه قرار گرفت. 
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 مقدمه. 1

و خانواده  Magnolipsida رده ،Asteridaeزیر رده های ، Plantaginalesمتعلق به راسته  .Plantago major L بارهنگ یا

Plantaginaceae آن طوقه  نظر گیاهشناسی، بارهنگ گیاهی پایا، ظاهرا بی کرک یا کمی کرک پوش است. برگ های از[. 1] می باشد

گونه گزارش  282تعداد گونه های این جنس را  .[2] بلند می باشدرگبرگ برجسته، و دارای دمبرگ نسبتا  9تا  3ای، تخم مرغی پهن با 

مان گلدهی گیاه بارهنگ کبیر اردیبهشت تا شهریور ماه می باشد. گیاه . ز[1] می رویدگونه از این جنس در ایران  22کرده اند که 

منطقه وسیعی از دو قاره اروپا و آسیا و همچنین شمال آفریقا و آمریكای شمالی می روید که در ایران تقریبا در تمام نقاط  بارهنگ در

گیاه مقدار زیادی بذر تولید می کند و به همین دلیل یكی از فراوان ترین و گسترده ترین محصولات دارویی در  . این[2] می کندرشد 

ریشه، برگ و دانه این گیاه اثر نرم کننده داشته و از آن ها به عنوان  .[6] می شودسیاری از نقاط جهان یافت سراسر جهان است که در ب

بارهنگ به همراه قدومه و دانه به می توان مخلوطی تهیه کرد که به  . از[2] استفاده می گرددتصفیه کننده خون و ناراحتی های آسم 

بارهنگ را  .[3] استد. جوشانده دانه بارهنگ در رفع بیماری های التهابی کلیه و مثانه موثر عنوان نرم کننده سینه مصرف سنتی دار

برای بهبود افراد مبتلا به برونشیت و به عنوان ضد التهاب و کاهنده درد تجویز می کنند، همچنین برای بارهنگ خاصیت آنتی اکسیدانی 

از  .[6] بهره برده اندنتی در ایران و بیشتر کشورهای جهان به منظور ترمیم زخم از برگ های بارهنگ به طور س .[1] نظر گرفته انددر 

صمغ نوعی هیدروکلوئید، یک ماده  .[1] اشاره کردترکیبات شیمیایی بارهنگ می توان به موسیلاژ یا صمغ، ماده پلانتاژین، تانن و رزین 

با انجام . ]4،  6[ می آیدکه به طور عمده از منابع گیاهی به دست با زنجیره بلند از پلی ساکارید با وزن مولكولی بالا می باشد 

(، %92/0(، فروکتوز )%76/2مشخص شد که این صمغ دارای هشت نوع مونوساکارید از جمله گلوکز ) 1کروماتوگرافی مایع با کارایی بالا

 می باشد( %69/3( و گلوکورونیک اسید )%23/5ارز )(، ساک%61/52(، آرابینوز )% 46/2(، گالاکتوز )%84/21(، رامنوز )%46/10زایلوز )

یكی  در محیط کشت باکتری گردد. کربوهیدراتاین صمغ می تواند جایگزین   ،با توجه به دارا بودن انواع قندها به عنوان منبع کربن .[4]

 به عنوان فیلماستوباکتر اکتریایی توسط جنس از کاربردهای نانوسلولز باکتریایی استفاده از این ماده به عنوان پانسمان زخم است. سلولز ب

ساخته می شود. ظرفیت بالای نگهداری آب و مبادله بخار با محیط عامل برتری این ماده در مقایسه با سایر پانسمان های مرسوم  زیستی

باشد. این باکتری قابلیت  یک باکتری گرم منفی، میله ای شكل و تولید کننده سلولز میگلوکونواستوباکتر زایلینوس  زخم می باشد.

درجه سانتی  25-30استفاده از فروکتوز، ساکارز و گلوکز به عنوان منبع کربن برای تولید سلولز را دارد. این باکتری در محدوده دماهای 

صمغ بارهنگ به  لذا در این مطالعه، ما امكان کاربرد گراد قادر به فعالیت می باشد و به کاهش ناگهانی آب در محیط کشت مقاوم است.

  را مورد بررسی قرار داده ایم. در جهت تهیه سلولز  گلوکونواستوباکتر زایلینوسعنوان جایگزین گلوکز در محیط کشت حاوی باکتری 
 

 

 . روش کار2

 تهيه صمغ بارهنگ 2-1

در آب مقطر مخلوط شد. مخلوط آب  1به  30دانه بارهنگ از داروخانه گیاهان دارویی شهرستان آمل تهیه گردید. دانه بارهنگ با نسبت 

درجه  75ساعت بر روی حرارت  5/1رسید و سپس این مخلوط به مدت  pH= 8 مولار به 1و دانه توسط محلول سدیم هیدروکسید 

 د.سانتی گراد تحت همزنی مداوم قرار گرفت و در نهایت صمغ مناسبی به دست آمد که با استفاده از پارچه صافی از دانه ها جدا گردی

                                                           
1 HPLC 
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 تهيه محيط کشت و توليد سلولز باکتريايی -2-2

برای تهیه که ترکیب اصلی این محیط گلوکز می باشد.  استفاده شدبراث  2شرام -سترینیهتغییر یافته از محیط کشت باکتری جهت 

کشت ، ذکور در محیطباکتری مسپس  شد؛ محیط کشت، به جای قند گلوکز موجود در محیط از صمغ بدست آمده از بارهنگ استفاده

. پس از این مدت، یک لایه پلیكل زرد رنگ بر روی گردیدگرمخانه گذاری روز  8 -10درجه سانتی گراد به مدت 30و در دمای  شده داده

 است. که همان سلولز باکتریایی  شدسطح محیط کشت مشاهده 

 

 ( فيلم توليد شدهFTIRطيف سنجی مادون قرمز ) -2-3

به دست آمده به صورت کامل خشک شده و در دسیكاتور قرار گرفت. سپس نمونه با پودر پتاسیم  سلولزون ابتدا نمونه برای انجام این آزم

و در آخر طیف نمونه با استفاده از دستگاه طیف سنجی مادون قرمز  با نسبت مشخص مخلوط گشته و از آن قرص تهیه شد برماید

(Perkin Elmer مورد بررسی قرار )نظر گرفته شددر بر سانتی متر  4000تا  650گرفت. توان تفكیک برای نمونه در گستره ، انگلستان 

[4].  

 

 (XRDبررسی ساختار بلوري با پراش پرتو ايکس ) -2-4

 درصد بلوری شدن تعیین کیفی مواد ناشناس، فازهای تشكیل شده، یک روش پر کاربرد به منظور بررسی خصوصیات بلورها، XRDآنالیز 

به دست آمده از  فیلم سلولزیبه منظور بررسی خصوصیات بلوری ه ی متوسط بلورهای مواد و فیلم ها می باشد. در این مطالعه و انداز

 .[8] استفاده گردیدXRD (Bruker AXS )آنالیز 

 

 بررسی اثر ضد باکتريايی صمغ بارهنگ -2-5

 Escherichiaو باکتری های گرم منفی  Staphylococcus aureus صمغ، از باکتری گرم مثبت جهت مطالعه فعالیت ضد باکتریایی 

coli  ،Salmonella typhi  و Pseudomonas aeruginosa  استفاده گردید. فعالیت ضد باکتریایی توسط روش متداول انتشار دیسک

نوترینت براث که با نیم مک به منظور انجام تست ضد میكروبی، سوسپانسیون های میكروبی رشد یافته در محیط کشت  اندازه گیری شد.

از صمغ بارهنگ را تهیه کرده و  %5/0. سپس غلظت دادیم را روی سطح محیط کشت مولر هینتون آگار کشت بودند فارلند استاندارد شده

 37ساعت در انكوباتور با دمای  24و در نهایت پلیت ها را به مدت  کرده بارگذاریروی دیسک های خالی موجود بر روی محیط کشت 

 [.9] نمودیم هر اساس قطر ناحیه بازداری توسعه یافته اطراف دیسک محاسبرا ب و قدرت ضد باکتریایی صمغ  یمدرجه سانتی گراد قرار داد

 

 

                                                           
2Hestrin-Schramm 
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 . بحث3

 سلولزيفيلم ( FTIRطيف سنجی مادون قرمز ) -3-1

. فاصله قرمز به منظور تشخیص و تعیین گروه های عملكردی قندها و کربوهیدرات های پیچیده استفاده می گردد طیف سنجی مادون

وجود طول موج در [. 4] به عنوان ناحیه اثر انگشت برای کربوهیدرات ها استفاده می شود بر سانتی متر 1200تا  800بین پیک های 

بر سانتی متر  37/2852و  54/2922حضور پیک در نواحی باشد.  O-Hمربوط به پیوند  احتمالا بر سانتی متر 3500تا  3200محدوده 

می تواند مربوط به کشش ارتعاشات بر سانتی متر  60/1621وجود پیک در ناحیه [. 11] می باشد CH-2CHمربوط به ارتعاش خمشی 

C=O نوع آمید I مربوط به پیوند  انتی متربر س 89/1316و  61/1462وجود طول موج در نواحی [. 5] باشدC-H .حضور پیک در  است

 [.10] باشد C-Oمی تواند مربوط به پیوند  بر سانتی متر نیز 64/1159و  99/1098نواحی 

 
 سلولزی بدست آمده از محیط کشت حاوی صمغ بارهنگفیلم  FTIR. طیف سنجی 1شكل

 

 ( فيلم تهيه شده XRDپراش پرتو ايکس ) -3-2

وجود  6/22 ° و 60/16 °،14/ 74 °واحیسه پیک مشخص در ن باشدآن حاوی گلوکز تریایی خالص که محیط کشت در مورد سلولز باک

در محیط . نتیجه آنالیز به دست آمده از فیلم تولید شده [12] می باشد  110،100،010دارد که به ترتیب مربوط به صفحات کریستالی 
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ب کاهش پیک شده و شدن صمغ بارهنگ به جای گلوکز به عنوان منبع کربن سبصمغ بارهنگ نشان می دهد که جایگزین کشت حاوی 

که می تواند بیانگر این مطلب باشد که در حضور صمغ بارهنگ در محیط  گردد مشاهده می 351/22 ° و 084/14 °دو پیک در نواحی 

از می تواند دم حضور گلوکز در محیط کشت عتغییر یافته است به عبارتی دیگر ساختار کریستالی فیلم به سمت آمورف بودن  کشت،

 را کاهش دهد.میزان کریستاله بودن فیلم 

 

 

 

  از محیط کشت حاوی صمغ بارهنگ ( فیلم حاصلهXRD. پراش پرتو ایكس )2شكل 

 

 ضد ميکروبی صمغ بارهنگ نتايج -3-3

داد که صمغ مذکور فاقد هرگونه خاصیت ضد دیسک های لود شده با صمغ بارهنگ نشان نتایج به دست آمده از آزمون ضد میكروبی 

( عصاره آبی بارهنگ کبیر هیچ اثر 2017بر اساس مطالعه علیزاده و همكاران ) میكروبی بر روی سویه های باکتریایی مذکور بوده است.

ارهنگ کبیر مربوط به مهار کنندگی بر روی باکتری های مذکور نداشته در حالیكه بیشترین قطر هاله عدم رشد برای عصاره اتانولی ب

 [.2بود ] سودوموناس آئروژینوزاو کمترین قطر هاله عدم رشد مربوط به باکتری گرم منفی  استافیلوکوکوس اورئوس
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 و د: Escherichia coli ، ج:Pseudomonas aeruginosa: ب، Salmonella typhi) الف:  ضد میكروبی صمغ بارهنگ آزمون. نتایج 3شكل 

Staphylococcus aureus) 

 

 . نتيجه گيري4

، در این پژوهش صمغ جه به اینكه صمغ بارهنگ دارای هشت نوع کربوهیدرات مختلف است و از طرفی خاصیت ضد التهابی نیز داردبا تو

ولزی لمورد ارزیابی قرار گرفت. فیلم سگردید و فیلم به دست آمده  زایلینوس استوباکتربارهنگ جایگزین گلوکز در محیط کشت باکتری 

نشان داد که در فیلم بدست آمده  FTIRنتایج تست  شفاف و بسیار انعطاف پذیر بود.حاصل از محیط کشت باکتری دارای صمغ بارهنگ 

برهم کنش های مربوط به ترکیبات موجود در صمغ بارهنگ نیز وجود دارد به عبارتی ترکیبات کربوهیدراتی صمغ بارهنگ در ایجاد و 

نشان داد که با حضور صمغ بارهنگ از کریستالیزاسیون سلولز  XRDقش موثری داشته اند. همچنین، نتایج آنالیز تشكیل فیلم سلولزی ن

کاسته شده است که می تواند به علت ایجاد پیوندهای هیدروژنی جدید باشد. نتایج آزمون ضد باکتریایی نیز نشان داد که صمغ بارهنگ 

باکتریایی ندارد لذا جهت ایجاد خاصیت ضد میكروبی در فیلم سلولزی بدست آمده، باید از  خاصیت ضدبر روی سویه های مورد مطالعه 

و بومی مقرون به صرفه بودن به دلیل  با توجه به نتایج حاصله نتیجه گیری می شود کهیک ترکیب ضد میكروبی مناسب بهره جست. 

در محیط کشت باکتری جهت تولید سلولز استفاده نمود و از فیلم گلوکز  مناسب جایگزینبودن صمغ بارهنگ، می توان از آن به عنوان 

 حاصله به عنوان یک زخم پوش نسبتا ارزان و رایج بهره گرفت. در این زمینه مطالعات بیشتری در حال انجام است. 
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