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 چکیده

ًبًَشضات زی اکؿیس اؾتفبزُ اظ هَاز ضسثبکتطی ثطای جلَگیطی اظ عفًَت ظذن ٍ ضس عفًَی کطزى اثعاضّبی پعقکی اّویت ظیبزی زاضز. 

هین ظذن زض تط اکؿیس تیتبًیَمزی ًبًَفبزُ اظ زض اؾت .ّبی گطم هٌفی ٍ گطم هثجت زاضًستیتبًیَم فعبلیت ضسثبکتطیبیی لَی زض ثطاثط ثبکتطی

ثطزاضی ثْطُ ّبی ظذن زض عفًَت ی هَجَزّب ّسف لطاض زازى ثبکتطی ِ هٌظَضّبی فعبل اکؿیػى ث ثطای تَلیس گًَِآى تَکبتبلیؿتی َاظ اثط ف

 ع قسُ اؾت. ثْجَز التیبم ظذن هتوطک زضًبًَشضات زی اکؿیس تیتبًیَم ایي هغبلعِ هطٍضی ثط کبضثطز  .قَزهی

 کلیدی های واژه

 بییثبکتطی ضسالتیبم ظذن، ًبًَشضات زی اکؿیس تیتبًیَم، ذَال 

 هقدهه  .1

ّبی اذیط تحمیمبت زضثبضُ کبضثطز ًبًَتکٌَلَغی ثطای ثبظؾبظی ّبی پعقکی زض جْبى اؾت ٍ زض ؾبلتطیي چبلفالتیبم ظذن یکی اظ هْن

تَاًس ثِ جلَگیطی اظ عفًَت کوک کطزُ ٍ ثِ لت کطزُ اؾت. اؾتفبزُ اظ پَقف ظذن هیّبی آؾیت زیسُ تَجِ ظیبزی ضا ثِ ذَز جثبفت

-ًَطیعی، التْبة، تکثیط ٍ ضیعَض هَلت عولکطزی قجیِ پَؾت زاقتِ ثبقس. فطایٌس التیبم ظذن قبهل چْبض هطحلِ اؾت: ثٌس آهسى ذ

 . [1]هسلیٌگ

قَز. زض ایي فطایٌس اثتسا فبظ زض فطایٌس تطهین ظذن فبظّبی هرتلفی قبهل اًمجبو، اپیتلیبلی قسى، گطاًَلِ قسى ٍ کلاغًِ قسى زیسُ هی

زّس. ایي ّبی کلاغى ٍ جوع قسى )اًمجبو ظذن( ضخ هیّب، تكکیل ضقتِقَز کِ زض ازاهِ آى تکثیط فیجطٍثلاؾتاٍلیِ التْبثی آغبظ هی

 . [2]زٌّسعَض ّوعهبى اهب هؿتمل اظ یکسیگط ضخ هی فطایٌسّب ثِ

ّبی گطم ٍ یب ثبکتطی pseudomonas aeroginosaّبی گطم هٌفی هثل -ّب یب ثبکتطیّب ثب لبضچایجبز عفًَت زض ظذن ،زض ایي هیبى

ّب ضا افعایف زّس. تطهین ؾطیع ثب حسالل ّبی زضهبى ظذنٍ ّعیٌِ زٍضُ زضهبى تَاًس عَلهی staphylococcus ّبیگًَِ هثجت هثل

 . [1]ّب ّؿتٌس هْوتطیي اّساف زض التیبم ظذناظ هیعاى تكکیل ثبفت اؾکبض 



 

، ٍ ًیع زض زاذل ثسى ؾویت کوی زاقتِ ٍ ثَزُازى ثِ ثبظؾبظی کلاغى زض ؾیگٌبل ز زاضای ذَال عبلی 1ًبًَهَاز اکؿیس فلعی

یکی اظ هْوتطیي تطکیجبت  (TiO2) زی اکؿیس تیتبًیَم .قًَسّب زض ظذن هی ثبکتطیَاؾتبتیک ٍ ثبکتطی کف ّؿتٌس ٍ هَجت هْبض ثبکتطی

ّبی فیعیکَقیویبیی، ٍیػگی (ّب ٍ ًبًَلَلِ ّب ، ًبًَهیلِثطای هثبل ثِ قکل ًبًَشضات)آیس ؾت ٍ ظهبًی کِ ثِ قکل ًبًَ زض هیهَاز اثیي زض 

 . [3]سزًّكبى هیاظ ذَز هکبًیکی ٍ ثیَلَغیکی جسیسی ضا 

تَکبتبلیؿتی َزی هبًٌس اثطات الکتطیکی ٍ اثط فزی اکؿیس تیتبًیَم، یکی اظ اکؿیسّبی هعسًی اؾت کِ ٍیػگی ّبی ذبل ٍ هٌحهط ثِ فط

ّبی کبضثطزی ًبًَشضات زی اکؿیس تیتبًیَم ترلیم، ضسعفًَی کطزى، تَلیس تطیي حَظُهْن. [4] هتعسز ثب کبضثطزّبی گًَبگَى زاضًس

 .[4] اؾت UV، ترطیت ؾلَل ّبی تَهَض ٍ ایجبز پَقف هحبفظ زض ثطاثط کبتبلیعٍضتََفؾطاهیک ذبل ، لَاظم آضایكی، 

ّبی گطم هٌفی ٍ گطم هثجت زاضًس ٍ زض ثطاثط ذَضزگی همبٍم ًبًَشضات زی اکؿیس تیتبًیَم فعبلیت ضسثبکتطیبیی لَی زض ثطاثط ثبکتطی

 .[1] ّؿتٌس

 زض پَقف ظذن اًجبم قس.  اکؿیس تیتبًیَمزیظ ًبًَشضات ایي هغبلعِ هطٍضی ثب ّسف ثطضؾی هٌبثع علوی زض هَضز اؾتفبزُ ا

  ها هواد و روش.2

ثِ  یبییثبکتطضستیتبًیَم، پَقف ظذن، ٍ ذَال اکؿیس زض ایي هغبلعِ هطٍضی، ًَیؿٌسگبى ثب اؾتفبزُ اظ کلوبت کلیسی ًبًَشضات زی

 ثب ظثبى اًگلیؿی چبح قسُ ثَزًس.  Googleجؿتجَی هٌبثع الکتطًٍیکی پطزاذتٌس کِ تَؾظ هحممیي هرتلف زض هجوَعِ 

 

 بحث و نتایج .3

 اکسید تیتانیومدی اییباکتریضدخواص  .1.3

 اتظیؿتی فعبل اؾت ٍ زاضای زضجِ ذبنی اظ اثط طگعاضـ قسُ کِ اظ ًظ ٍؾت ک هبزُ ظیؿت ؾبظگبض ای زی اکؿیس تیتبًیَمی ًبًَشضُ

هیکطٍثی ضا افعایف زازُ ٍ ثطّوکٌف ضسهی تَاًس فعبلیت زی اکؿیس تیتبًیَم ًؿجت ؾغح ثِ حجن ًبًَشضات  .[5]ثبکتطیَاؾتبتیک اؾت 

 . [6]افعایف زّس  ضا ًبًَشضات فلعی ثب هحیظ اعطافایي 

ّب ٍ ٍیطٍؼ ّب، اًگلّبّب، لبضچکتطیبّبیی هثل ثضگبًیؿنهیکطٍااکؿیس تیتبًیَم فعبلیت ضس هیکطٍثی ٍ ضس ثیَفیلوی زض ثطاثط ًبًَشضات زی

اکؿیس تَکبتبلیتیکی ًبًَشضات زیَاکؿیس تیتبًیَم زض غصا، زاضٍّب، ٍ هَاز آضایكی ضا تبییس کطزُ اؾت. فعبلیت فههطف زی FDAس. ًزاض

جولِ تهفیِ َّا، ترلیم آة ٍ پَقف ّبی ضس  تیتبًیَم ٍ اثطات اًساظُ کَاًتَم هَجت قسُ تب آًْب ثطای کبضثطزّبی ضس هیکطٍثی اظ

 . [6]هیکطٍثی ضٍی ٍؾبیل ظیؿت پعقکی ایسُ آل ثبقٌس 

 در التیام زخن اکسید تیتانیومدیتأثیر استفاده از نانوذرات  .2.3

زض جسیس ثطای اؾتفبزُ هَاز بى ظیبزی ثِ زًجبل تَلیس هحمم ٍ کبّف قبًؽ عفًَت،ثبض هیکطٍثی ظذن  ثِ هٌظَض کبّف ّبی اذیطزض ؾبل

ٍ ًَض هبٍضائ ثٌفف هَضز تَجِ لطاض  اکؿیس تیتبًیَمزیتَکبتبلیع ّتطٍغى هجتٌی ثط شضات َف کِ زض ایي هیبى، ّؿتٌسظذن  ّبیتْیِ پَقف

ایي  قَز ٍ کبضاییّبی ّیسضٍکؿیل هیفعبل قسُ ثب ًَض، هَجت تَلیس ضازیکبل اکؿیس تیتبًیَمزیگطفتِ اؾت. هیبى کٌف ثیي آة ٍ 

تَاًس ثِ عَض چٌیي، زی اکؿیس تیتبًیَم هیفعبل قسُ ثب ًَض لبثل کٌتطل اؾت. ّن اکؿیس تیتبًیَمزیّبی ٍاکٌف اظ عطیك تعساز جبیگبُ

کٌٌس، هبکطٍفبغّب ضا ضا تعسیل هی ّبی ایوٌیپبؾدّبی آظاز ثِ عَض فعبل، ي ضازیکبلهؿتمین اکؿیػى یب هَاز آلی ضا اکؿیس کٌس. علاٍُ ثط ای

                                                           
1 Metal oxide nanomaterials 



 

قَز تب زی اکؿیس تیتبًیَم یک هبزُ اهیسٍاض کٌٌسُ ثطای ّب هَجت هیکٌٌس. ایي ٍیػگیؾبظًس ٍ فطایٌس التیبم ظذن ضا تحطیک هیضا فعبل هی

 . [7] ّبی ظذن ظیؿت فعبل ثبقستَلیس ًؿل ثعسی پَقف

کن  کبّف زازُ ٍ قبًؽ عفًَت ضاّبیی هثل ًئَهبیؿیي ثبض هیکطٍثی ظذن ضا ٍ ًمطُ ٍ آًتی ثیَتیک ؾپتیک هثل یسؾتفبزُ اظ هَاز آًتیا

ثطذی اظ ثیوبضاى  ًیع اؾت ٍ یی زاضز کِ هَجت کن قسى هَفمیت ثبلیٌی آى قسُیَى ًمطُ زض پَقف ظذن ّعیٌِ ثبلااؾتفبزُ اظ  کٌس اهبهی

ّبی ّیپَکلطیت یب پطاکؿیس ّیسضٍغى ای هثل هحلَلثب هَاز اکؿیس کٌٌسُّوطاُ تَاًس ًوی چٌیي یَى ًمطُّن ثِ آى حؿبؾیت زاضًس.

بیی آى زض جصة ًبًَ تیتبًیَم ثِ زلیل تَاً. [7] لبثل اؾتفبزُ ًیؿت MRIز ٍ ًیع زض حیي ثطضؾی ثب اقعِ ایکؽ، ؾًََگطافی ٍ اؾتفبزُ قَ

طعت ثب پطٍتئیي ّب پَقبًسُ ٍض قسى زض هبیعبت ثیَلَغیکی ثِ ؾزض ٌّگبم غَعِ ،ضٍی ؾغح ذَزثط پیسّب ّب ٍ فؿفَلیٍ ّوبٌّگی پطٍتئیي

 قس ضٍی یک ایوپلٌت اؾتّب ٍ پیًَس قسى ضٍی ثبفت زض حبل ضز. جصة فؿفَلیپیسّب یکی اظ عَاهل ّسایت کٌٌسُ اتهبل ؾلَلقَهی

ّب ًكبى زازُ اؾت کِ زض تبضیکی، ّیچ ؾویت یب ؾویت ًبچیعی اؾبؾبً ثب ّط قکلی اظ ًبًَ تیتبًیَم هطتجظ ًیؿت. ؾویت ثطضؾی .[8]

ّب، زض حضَض شضات ثؿیبض  ّب، هبًٌس هیکطٍ جلجک ّبی اًؿبًی ٍ ّن ثطای هیکطٍاضگبًیؿن ، ّن ثطای ؾلَلDNA ٍیػُ آؾیت ظبّطی، ثِ

تَکبتبلیتیکی َّبی فًبًَهتط( ٍ تحت تبثف اقعِ هبٍضاء ثٌفف ٍ ًَض هطئی لبثل هكبّسُ اؾت کِ ثب ٍیػگی 25تط )ثیف اظ  کطیؿتبلی ثعضگ

ثطای تَلیس آى تَکبتبلیؿتی َثطزاضی اظ اثط ف هین ظذن ثط ثْطُزض تط اکؿیس تیتبًیَمزی اکؿیس تیتبًیَم ًبًَ اضتجبط زاضز. کبضثطز ًبًَزی

کكی  ّبی ظذن هتوطکع ثَزُ اؾت. ثطای تمَیت اثط ثبکتطی زض عفًَت ی هَجَزّب ّسف لطاض زازى ثبکتطی ِ هٌظَضّبی فعبل اکؿیػى ث گًَِ

ّبی پلیوطی هترلرل )آة زٍؾت( اًجبم قسُ کِ  ّب ٍ ًبًَکبهپَظیت تَقیویبیی، پیًَس تیتبًیَم ثط ضٍی پبضچَِتیتبًیَم اظ عطیك اثطات ف

 . [8]کبضثطزّبی ظیبزی زاضًس 

 titanium dioxide (TiO2) nanoparticle (NP)/Gelatin زض یک هغبلعِ ضٍی هسل ظذن ؾَذتگی زض هَـ ًكبى زازُ قس کِ 

ظایی، تکثیط فیجطٍثلاؾت ٍ تكکیل ثبفت گطاًَلِ زض هطاحل یك تحطیک ضگقَز ٍ احتوبلاً اظ عطهَجت تؿطیع ثْجَز ظذن ؾَذتگی هی

زیسُ تَؾظ ثبظآضایی ثبفت   قَز. علاٍُ ثط ایي، تؿطیع تطهین ظذن ثب اًمجبو ظٍزتط ظذن ٍ پبیساضی ًبحیِ آؾیتاٍلیِ هَجت ایي کبض هی

 .[9] گطاًَلِ ٍ فیجطّبی کلاغى ّوطاُ ثَز

هطؾَم ّؿتٌس. اظ ًظط تجبضی ّب ّبی غكبء پلی یَضتبى ثِ زلیل لسضت فیعیکی ذَة، همبٍهت زض ثطاثط ؾبئیسگی، ٍ ؾبظگبضی ثب ثبفتپَقف

ثِ عٌَاى یک هبزُ پبًؿوبى ظذن زاضای  TiO2 ( گعاضـ کطزًس کِ غكبی پلی یَضتبى هجتٌی ثط2011زض یک هغبلعِ ، چي ٍ ّوکبضاى. )

  .[10]ذَال عبلی اؾت 

ثَز ؾبذتٌس ٍ  TiO2ًبًَؾبذتبض  ( کبهپَظیت ٍ فیلن زٍلایِ ای کِ هجتٌی ثط2013( ٍ آضچبًب ٍ ّوکبضاى )2015چٌیي، ٍٍ ٍ ّوکبضاى )ّن

فعبلیت  TiO2ٍ پکتیي ثب ًبًَؾبذتبض  کیتَظاى ًتبیج هغبلعِ آًْب ًكبى زاز کِ تطکیت هَضز اؾتفبزُ لطاض گطفت.ثطای کبضثطز زض تطهین ظذن 

ٍ  اؾتذًَطیعی هؤثط  هَجت المبء اًعمبز ذَى قسُ، ٍ زض ثٌسآٍضزىٍ ، ُضس هیکطٍثی ثبلایی ایجبز کطزُ ٍ لسضت کككی ضا افعایف زاز

 .[12, 11]ذَال فیعیکَقیویبیی ٍ ظیؿت ؾبظگبضی ذَثی زاقتِ ٍ هَجت التیبم ؾطیعتط ظذن قس 

 gellanثیَپلیوطّبی  ثب ضس هیکطٍثی ٍ ظیؿت ؾبظگبضیافعایف ذَال هکبًیکی،  ِ هٌظَضث اکؿیس تیتبًیَمزیزض یک هغبلعِ ًبًَشضات 

gum  ٍ اظ آى ثِ عٌَاى پَقف ظذن اؾتفبزُ گطزیس. ًتبیج آًبى ًكبى زاز کِ ایي ثیَفیلن هَجت  کِثیَفیلن ایجبز قس یک تطکیت قسًس

ى هغبلعِ لطاضگیطی ًبًَشضات ّبی فیجطٍثلاؾتی هَـ ؾویت ؾلَلی ًساقت. زض آضٍظ قسُ ٍ ضٍی ؾلَل 14التیبم ؾطیعتط ظذن زض هست 

-َلی قس ٍ ایي ثِ زلیل تَلیس گًَِهبًی ؾلَلی ٍ تکثیط ؾلثبکتطیبیی، ظًسُضسفعایف ذَال هَجت ا gellan gumاکؿیس تیتبًیَم زض زی

  .[3]ّبی اکؿیػى ٍاکٌكگط ثَؾیلِ ًبًَشضات تیتبًیَم ثَز 



 

-ز ثطضؾی لطاض گطفت ٍ ًبًَشضات زیّب هَضَم / غلاتیي زض تطهین ظذن زض هَـاکؿیس تیتبًیبلعِ زیگط تأثیط ًبًَکبهپَظیت زیزض یک هغ

تؿطیع ٍ تکثیط فیجطٍثلاؾت زض ضٍظّبی اٍلیِ هطاحل ثْجَزی ًتبیج ذَثی ضا اضائِ زاز  ،اکؿیس تیتبًیَم / کبهپَظیت غلاتیي زض ثْجَز ظذن

[4] . 

ؾٌتع قسًس ٍ ًتبیج آى ًكبى زاز کِ ایي  Origanum vulgare گیبُ اکؿیس تیتبًیَم ثب اؾتفبزُ اظزض یک هغبلعِ زیگط ًبًَشضات زی

 ّبی نحطایی آلجیٌَ زاضًس ًبًَشضات زض ثؿتِ قسى ظذن، ّیؿتَپبتَلَغی ٍ پطٍفبیل پطٍتئیي، فعبلیت لبثل تَجْی زض ثْجَز ظذن زض هَـ

[13] . 

هَضز ّب ضٍی ظذن ؾَذتگی ضت ، ثطپطاکٌسُ قسُ زض یک هحلَل اکؿیس تیتبًیَمزی زیگط تأثیط کبضثطز ًبًَشضات in vivoِ زض یک هغبلع

یک پَؾتِ چؿجٌسُ لَی اظ یک ًبًَکبهپَظیت ت تیوبض ظذن ؾَذتگی ثب ایي هحلَل، زض نَضكبى زاز کِ آى ًًتبیج  لطاض گطفت ٍ ثطضؾی

تط ثبعث کبّف ؾطیع ،ًكسُ ْبة زض ًبحیِ ظذن جلَگیطی کطزُ ٍ زض همبیؿِ ثب گطٍُ کٌتطل تیوبض قَز کِ اظ عفًَت ٍ الت تكکیل هی

ثطّوکٌف ثیي ذَى اًؿبى ٍ ًبًَشضات تیتبًیَم هٌجط ثِ افعایف  ،زض ایي هغبلعِ آظهبیكگبّیچٌیي، ّنقَز. هؿبحت ًبحیِ ظذن هی

تطیي ًتیجِ زض ثکبضگیطی ایي هحلَل هْناظ ًظط ًَیؿٌسگبى، ُ گطزیس. تكکیل قس هَاز غل کبهپَظیتی ًؿجتبً هتطاکنزض  TiO2 غلظت

ّبی ضًگ پَؾت  تَجِ زض تكکیل اؾکبض ٍ ًبٌّجبضی زیسُ ّوطاُ ثب کبّف لبثل ّبی آؾیت ًبًَشضات زی اکؿیس تیتبًیَم، ثْجَز ثبظؾبظی ثبفت

  .[8]ز ثَ

 اکؿیس تیتبًیَمًبًَشضات زی-ؾلَلع ثبکتطیبیی کبضایی تطهین ظذن ًبًَکبهپَظیت ،زض یک هغبلعِ
2
(BC-TiO2)  ظذن ثب اؾتفبزُ اظ هسل

BALB هَـ ؾَذتِ
c
ٍ Escherichia coli ض ثطاثط . ًتبیج هغبلعِ ًكبى زاز کِ ایي ًبًَکبهپَظیت زهَضز ثطضؾی لطاض گطفت 

Staphylococcus aureus  اپیتلیبلیعیكي ٍ افعایف ؾطعت اًمجبو ظذن  ضیاثط ضس ثبکتطیبیی لَی زاضز ٍ هَجت افعایف ؾطعت

 . [14]قس

کبتبلیعٍض اؾت. اذیطاً هكرم قسُ اؾت کِ زی اکؿیس تیتبًیَم، تََفزی اکؿیس تیتبًیَم، ثِ ٍیػُ ثِ قکل آًبتبظ، زض ظیط ًَض فطاثٌفف یک 

 ّبیضٍظًِکبتبلیعٍض اؾت. پتبًؿیل اکؿیساتیَ لَی تََفقَز، ّوچٌیي زض ظیط ًَض هطئی یک طٍغى تطکیت هیکِ ثب یَى ّبی ًیت ٌّگبهی

. ٌّسز ّسف لطاض ضا ظذن زض ی هَجَزّب ثبکتطی تَاًٌسکِ هی ّبی ّیسضٍکؿیل ایجبز کٌسکٌس تب ضازیکبل، آة ضا اکؿیس هیآى هثجت

ّبی آظاز ضازیکبلتحمیمبت ًكبى زازُ کِ ب هَاز آلی ضا هؿتمیوبً اکؿیس کٌس. علاٍُ ثط ایي، ّوچٌیي زی اکؿیس تیتبًیَم هی تَاًس اکؿیػى ی

کٌٌس. ثٌبثطایي، زی اکؿیس کٌٌس ٍ ضًٍس ثْجَزی ضا تحطیک هیکٌٌس، هبکطٍفبغّب ضا فعبل هیا تعسیل هیثِ عَض فعبل پبؾد ّبی ایوٌی ض

ذَال فَق آثسٍؾت ٍ  .[7]اؾت ؿل ثعسی، پبًؿوبى ّبی ظذن ظیؿت فعبل ثطای تَؾعِ ً اهیسٍاض کٌٌسُ یکی اظ هَازتیتبًیَم 

، آًْب ضا ثِ یک کبًسیسای ایسُ آل ثطای تَلیس زی اکؿیس تیتبًیَم ؿتی، هبّیت قیویبیی پبیساض، ٍ ظیؿت ؾبظگبضی ًبًَشضاتفَتَکبتبلی

  .[14] کٌسهحهَلات هطالجت اظ پَؾت ًَآٍضاًِ تجسیل هی

 خطرات بالقوه استفاده از نانوذرات تیتانیوم برای بدنها و برخی از هحدودیت .3.3

تَاًس ثط ثبض ؾغحی، تِ ، هیآى َ اًساظُ شضُ ٍ پَقبًیسىؿتبلیی، ؾبذتبض کطیّبی ثؿیبض هفیس ًبًَشضات تیتبًیَم زض پعقکضغن ٍیعگیعلی

اکؿیس تیتبًیَم  گصقتِ ًكبى زازُ کِ ًبًَشضات زی in vitro  ٍin vivoًكیٌی ٍ زض ًتیجِ ؾویت ایي ًبًَشضات اثط گصاض ثبقس. هغبلعبت 

آؾیت  DNAفطایٌس آپَپتَظ ؾلَلی ضا تغییط زٌّس ٍ ثِ ؾبذتبض ای ٍ ًٌس چطذِ ؾلَلی ضا تغییط زازُ ٍ ؾبذتبض غكبّبی ّؿتِاهی تَ

تَاًٌس زض عضلِ للجی، لَلِ گَاضـ، ثطؾبًٌس ٍ ثب اپیتلیَم ضٍزُ کَچک کِ هؿئَل جصة هَاز غصایی اؾت هیبى کٌف زاقتِ ثبقس. آًْب هی

 .[15]ّب ضا ثِ ّن ثطیعًسضتّب ٍ عحبل تجوع پیسا کٌٌس ٍ ًیع َّهئَؾتبظی گلَکع ٍ لیپیس زض هَـ ٍ ّب، کلیِضیِ
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ّبی گیبّی زض تطکیت ثب فعبلیت ضسهیکطٍثی عهبضُ. [16] سف هتغیط اؾتثِ زٍظ، هؿیط ههطف ٍ ثبفت ّثؿتِ َشضات فلعی ًاثط ؾوی ًب

ثب  .زّسهیکطٍثی ضا افعایف هی تیتبًیَم ثِ عٌَاى عَاهل ضس اکؿیستَاى ًبًَشضات زی ،تَکبتبلیتیکیَفعبلیت ضس هیکطٍثی شاتی ٍ فعبلیت ف

 .[16]تَاًٌس اجعای غكبی ؾلَلی ضا ترطیت کٌٌس اکؿیس تیتبًیَم هیتَلیس قسُ ثب ًبًَشضات زی فعبلّبی اکؿیػى گًَِحبل، ایي

 گیری. نتیجه4

 ِ هٌظَضّبی فعبل اکؿیػى ث ثطای تَلیس گًَِآى تَکبتبلیؿتی َاثط فثِ زلیل  اکؿیس تیتبًیَمزی ًبًَ دهند کهمطالعات انجام شده نشان می

مؤثر هین ظذن تطثْجَز فطایٌس زض  تواندرد که میدا خوبی ضد باکتریایی اتاثر ،ّبی ظذن زض عفًَت ی هَجَزّب ّسف لطاض زازى ثبکتطی

طور بالقوه یک تلاش کم هسینه با بازده بالا است که به عنوان دفاع خط اول در به اکسید تیتانیوم در التیام زخماستفاده از نانوذرات دی .باشد

 باشد. بهداشتی  مصارفپاکسازی زخم و  مؤثر برای دتواند به عنوان یک راهبرمی و استدارای مسایای بسرگی برابر آلودگی زخم و عفونت 
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