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 چکیده

و  یت. و اگرچه مقبولکنندیاز آن استفاده م یهنگفت یراست که هزاران شرکت در جهان از آن روزانه به مقاد یافرآورده یکشش یلمف

 یدر ط یلمف ینچگونه ا ینکها یاآن  یواقع یلدر مورد پتانس یکشش هاییلماست، اکثر کاربران ف یشدر حال افزا یکشش یلمبازار ف

 یهامحموله یکشش یبندبسته یکاربرد و خواص موجود برا ینش،مقاله بر گز یندارند. ا یاست، اطلاعات کم هکرد یشرفتسال پ ینچند

 یکشش یلمفبا  سازییکپارچهانجام  یموجود برا یکیمکان یزاتو تجه هایستمبه س یدارد. ارجاع کم یدخاص تأک یهاواحد و فرآورده

 .گیردیصورت م

 کلیدی هایواژه

 ها یژگیو و یدتول ینک،شر یری،کشش پذ یلم،ف 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 مقدمه

ای است. این بخش قصد دارد تا به عنوان های آن کار سادهر فرآورده سودمندی است که غالباً بدیهی دانستن همه نقشفیلم کششی آنقد

آورید، عمل کند. به های کششی به دست میسازی توسط فیلمسازی و )ب( دیگر مزایایی که شما با یکپارچهیادآور )الف( فواید یکپارچه

 زمینهشود. در نهایت، به منظور ایجاد پیشهای واحد مطرح میها و محمولهبندیلم کششی، آزمون بستهعنوان جزئی از مبحث مزایای فی

علمی از فیلم کششی برای شما، این بخش مروری بر توسعه و ارتقای فیلم کششی ظرف چندین سال نیز خواهد داشت. تمام این 

 شوند:های ذیل پوشش داده میموضوعات در بخش

 زیسایکپارچه 

 سازی با فیلم کششییکپارچه 

 های واحدها و محمولهبندیآزمون بسته 

 تکامل فیلم کششی 

 

 سازییکپارچه

های واحد بزرگتر را شود که در آن کالاهای منفرد کوچکتر با هم جمع شده، محمولهسازی به عنوان فرآیندی تعریف مییکپارچه

سازی با انواع دیگر مواد بسته بندی قابل انجام است، هیچ یک به اندازه هرچند یکپارچهمزایای یکپارچه سازی کالاها بسیارند.  سازند.می

های فیلم کششی، لازم است که ابتدا دلیل ضرورت فیلم کششی مؤثر و مقرون به صرفه نیستند. اما پیش از بحث در مورد شایستگی

 توان برشمرد:یکپارچه سازی را بدانیم. دلایل زیر را می

یابد، هزینه به ازای شده افزایش میهای بسته بندیای از فرآوردهبه طور کلی، هرگاه کمیت، اندازه و وزنمحموله ی کمتر جابجایی:هاهزینه

 داری هزینه جابجایی را خواهد کاست.ها به طور معنیسازی فرآوردهجابجایی هر واحد کمتر خواهد شد. بنابراین یکپارچه

برتر از جابجایی یک محموله یکپارچه است. لذا، مزیت دیگر های بزرگ گشاد زماندون استثنا، جابجایی جعبهب جویی در نیروی کار:صرفه

بندی است. نتیجه نهایی این امر، جریان جویی در تعداد ساعات کاری لازم برای جابجایی و ارسال کالاهای بستهسازی صرفهیکپارچه

 دفاتر بارگیری واسط و همزمان کار با نیروی کار کمتر است.سریعتر کالاها در کارخانجات، انبارها، و 

دهد، وسایل ترابری زمان کمتری را در سکوهای سازی سرعت انتقال کالاها را افزایش میاز آنجا که یکپارچه جویی در ترابری:صرفه

ها برای شرکت ارزشمندی در هزینه جوییبار باعث صرفهکنند. این کاهش زمان بارگیری و تخلیهبار یا بارگیری صرف میتخلیه

 شود.کننده کالاهای آن میبندی و برای مشتریان دریافتبسته

 کنند:مند میجانبه بهرههای واحد اوپراتور را از حفاظتی سهمحمولهمحافظت: 

شده پیچیحموله لفافهها از یک مدهند، زیرا خارج کردن بستههای واحد احتمال سرقت و دزدی از انبار را کاهش میمحموله -1

تر است و این های واحد بسیار سادهشده، کنترل و پیگردی محمولهبندیهای مجزا بستهدشوار است. به علاوه، در مقایسه با فرآورده

 شود تا ناپدید شدن کالاها بهتر قابل کشف باشد.موجب می



 

های گشاد و لقی که با دست حمل شوند، نسبت به جعبهمیهای واحد که درون پالت قرار گرفته، با لیفتراک جابجا محموله -2

ها را در نزدیکی سطح زمین نگه ها پالتشوند، زیرا لیفتراکشوند، با احتمال کمتری در هنگام ترانزیت دچار خسارت میمی

اینچ یا بیشتر  30صله پوند یا کمتر( در صورت سقوط تصادفی از فا 20های کوچک )دارند. به عنوان مثال، در حالی که جعبهمی

 کند.اینچی دریافت می 12کنند، یک محموله بار روی یک پالت در هنگام سقوط ندرتاً ضربه را از ضربه را دریافت می

های واحد )بارگیری با لیفتراک( احتمال کمتری وجود دارد که کالاهای متراکم و سنگین روی محموله LTLدر حمل و نقل  -3

داده شوند. از این رو، کالاهای شما شانس بیشتری برای صدمه ندیدن دارند. با وجود این، این مزیت برای شده قرار بندیپالت

 کند.هایی که به صورت تک به تک حمل می شوند، صدق نمیکارتن

پارچه بزرگ را )به های یکسازد، زیرا محمولهسازی کنترل موجودی را آسان میها بهینهسازی فرآوردهیکپارچه کنترل موجودی اموال:

 توان به سادگی شناسایی، شمارش و مدیریت نمود.های کوچک(میعکس بسته

وری بیشتر دهد تا با بهرهها اجازه میدانند، زیرا این کار به آنسازی را میمشتریان قدر پیامدهای یکپارچهخدمات پس از فروش: 

 انبار خود جابجا نمایند.های تریلرهای خود را تخلیه کنند و کالاها را در سیستم

 سازی با فیلم کششییکپارچه

های تک این نقششود. درک اینکه فیلم کششی تکسازی بدیهی دانسته میشده، اهمیت یکپارچهواضح است که از مزایای فهرست

نین، فیلم کششی کارکردهای دهد، تا همین اندازه حائز اهمیت است. همچمی بندی دیگر انجامسازی را بهتر از هر نوع بستهیکپارچه

 آیند:ها برنمیسازی به سادگی از عهده آندیگری دارد که سایر مواد یکپارچه

 :ترین ماده برای این استفاده است، زیرا هزینهبندی، فیلم کششی کمبندی و دستهدر مقایسه با سایر مواد بستههزینه کم تأمین

 بیشترین بازده را به ازای دلار دارد.

  کند و از کالاهایی که در لفافه فیلم کششی در برابر این عوامل حفاظی ایجاد می در برابر رطوبت، گرد و خاک و سایش:حفاظت

 کند.خود دارد، نگهداری می

 :توانید به سرعت مزایای کارآیی نگهداریو حفاظت آن را مشاهده کنید. اما توان با استفاده از فیلم کششی می کارکرد قابل اطمینان

ها باز و سست یا از هم های چسبدار بلافاصله قابل تشخیص نیست، زیرا ممکن است آنبندی نظیر بستههداری دیگر مواد بستهنگ

های کششی تولید شده توسط جدا شوند، بی آنکهاین تغییرات تا چند دقیقه یا چند ساعت پیش از مشاهده محسوس باشد. فیلم

 مورد استفاده واقع شوند، نتایجی یکسان تولید خواهند کرد.یک شرکت متعهد به کیفیت، هر زمان که 

 :بندی را بهبود های فیلم کششی به طور نسبی یا کامل اتومات هستند و این موضوع بازدهی فرآیند بستهماشین اتوماسیون

 دهد.بر را تخفیف میفرسا و زماندهد، و کار طاقتبخشد، نیروی کار را کاهش میمی

 دهد که کدهای شفافیت فیلم کششی اجازه می اسکن:قابل  اپتیکUPC  کد جامع محصول( سریعاً خوانده و اسکن شوند، و در(

 شوند.شده در زیر فیلم حفاظت میکشی چاپها و کدهای قرعهعین حال لیبل

 :یز و آسان آن چسبد و نه به دیگر سطوح، و این سبب برداشتن سریع، تمفیلم کششی تنها به خودش می سهولت برداشتن

 شود.می



 

 بندی را برطرف قابلیت بیشتر فیلم کششی برای نگهداشت بار، نیاز به دیگر مواد بسته بندی:حذف یا کاهش دیگر مواد بسته

های مقوایی توانند استفاده از کارتنهای کششی میکند )مثلاً در برخی موارد، فیلمکند، یا به کاهش میزان آن کمک میمی

 بندی کالاها میسر کنند(.برای بستهتر را نازک

 :های های کششی، در صورتی که شما شرایط برنامهفیلم کششی قابل بازیافت است. در حقیقت، تعدادی از سازندگان فیلم بازیافت

 آوری و بازیافت خواهند کرد.های کششی شما را جمعها را رعایت نمایید، فیلمبازیافت آن

 های واحدلهها و محموبندیآزمون بسته

سازی بهتر و خصوصیات حفاظتی خود، به طور چشمگیری خسارت کند. این فیلم با یکپارچهجویی میفیلم کششی در سرمایه شما صرفه

سازی برای شما خواهد بود. اما شما مجبور نیستید که قول هر کسی را سند دهد، که این عامل مهم و تصمیمبه محصول را کاهش می

ای در مورد دوام ها، قبل از ارسال برای مشتریان،برداشت اولیهتوانید با انجام آنمون در حال رشد وجود دارد که شما میبدانید. دو آز

 بندی شده در فیلم کششی به دست آورید.های واحد بستهمحموله

ز به اتصالات سه شاخه و محافظ اولین آزمون پیش از حمل و نقل، آزمایش جابجایی در مسافت است. در این آزمون یک لیفتراک مجه

گذارد. سپس کند، و بار را به زمین میپیچد، سرعت کم میگیرد، میدارد، سرعت میرسد، آن را برمیضد لغزش به بار یکپارچه شده می

برای اطمینان خاطر  کند. اغلب کاربرانکند، به جز اینکه این بار در جهت مخالف حرکت میلیفتراک همین آزمون را یکبار دیگر تکرار می

 به یک توالی آزمایشی که معمولاً شامل دو تا هفت تکرار است، نیاز دارند.

کند. در این آزمون، دهد که نامش بیان میدومین آزمون پیش از حمل و نقل، آزمون سقوط آزاد است. این آزمون همان کاری را انجام می

شود تا به صورت تخت روی زمین بیفتد. سپس این انداختن با شود و رها میچ بلند میاین  3-12یک انتهای محموله واحد تا ارتفاع معین 

 شود. ارتفاع سقوط به وزن محموله بار و سطح اطمینان لازم بستگی خواهد داشت.سمت مخالف محموله واحد تکرار می

گذارد. کششی را برای کالاهای شما در اختیار میهای آزمون، یعنی میز لرزان و میز ارتعاشی، اطلاعات توان بارگیری فیلم دیگر روش

بندی کالاهای جدید یا در نظر گرفتن تغییرات فیلم کششی، همکاری نزدیکی با متخصصان بازاریابی شود که هنگام بستهتوصیه می

 بندی فیلم کششی در محل خود داشته باشید.بسته

 تکامل فیلم کششی

شبه ساخته نشده است. ابداع و پیشرفت فیلم برند، اما فیلم کششی یک ایای فیلم کششی بهره میاگرچه بسیاری از افراد هم اکنون از مز

باشد. برای داشتن دیدگاه بهتری در مورد اینکه فیلم کششی یک فرآیند تدریجی است که تا همین امروز همچنان در حال ارتقا می

 ی به این سیر زمانی داشته باشیم:رود، اجازه دهید تا نگاهکششی کجا بوده و به کدام سمت می

 بندیراهکارهای جدید بسته

پیچی شده در یک پالت را به یاد ها یا کالاهای لفافهبرید، اکثریت افراد تصویری از یک محموله از جعبهزمانی که از فیلم کششی نام می

ی از صدها مصرفی است که فیلم کششی قادر به انجام بندی شده یکترین کاربرد فیلم کششی است. اما کاربرد پالتآورند. این رایجمی

ای از آنست. تمام آنچه نیاز دارید اندکی تخیل و ابتکار برای سفارشی کردن فیلم کششی جهت مصارف خودتان است. امروزه تعداد فزاینده

دار بسته بندی های موجزنی و جعبهسمهها به دنبال آنند که کالاهایی را که زمانی با سایر مواد از قبیل نوار چسب، ریسمان، تشرکت



 

ها را طی عناوین بندی کنند. در این بخش برخی از مصارف خلاقانه و مزایای برگرفته از آنبندی و بستهکردند، با فیلم کششی دستهمی

 گذاریم:زیر با شما به اشتراک می

 مزایای فیلم کششی 

 کاره بودنهمه 

 حفاظت 

 وریبهره 

 ایمزایای هزینه 

 

 مزایای فیلم کششی

هایی که کنید، و موقعیتزنی و غیره استفاده میها از نوار چسب، ریسمان، تسمههای کاری خود که در حال حاضر برای آنبه تمامی حوزه

 بندی برتر است:تواند بهتر عمل کند، بیندیشید. فیلم کششی به دلایل زیر از سایر مواد دستهفیلم کششی می

حجم و هزینه به ازای متوسط  توسعه فیلم تکامل ماشین سال

 های لفافه پیچی شدهمحمولهتک

اوایل دهه 

1960 

شروع ترویج استفاده از لفافه  

 شو در اروپاجمع

 دلار 50/1-00/2اونس/  30

  شو در آمریکااستفاده از لفافه جمع  1965

شرکت لانتچ نخستین ماشین  1973

آمریکا پیچی با فیلم کششی را در لفافه

 معرفی کرد

شرکت موبیل نخستین فیلم کششی 

 را تولید نمود

 

 Mobilrap Cمعرفی فیلم  

(LDPE با کشش )درصد 30-50 

 دلار 10/1اونس/  18

  PVCهای کششی معرفی فیلم  1974

 سنت 50-80اونس/  EVA 12-10های کششی معرفی فیلم  1976

شده معرفی LDPEنخستین فیلم   1978

 با مقدار کشش بسیار بیشتر

 سنت 50اونس/  8

بازار فیلم کششی دستی شروع به  کشش معرفی شدپیش 1980

 توسعه نمود

 سنت 25-40اونس/  6-4

کششی الکتریکی با تجهیزات پیش

 درصد معرفی شد 250-150

چسباندن فیلم کششی در کشش 

 زیاد یک چالش است

راحت های کششی دستی فیلم  1981

 معرفی شدند

 سنت 25اونس/  4

یکنواختی چسباندن با کنترل بهتر کشش مکانیزاسیون و مزایای فیلم پیش



 

 در کارخانه فیلم بهبود یافت سازدپذیر میدرصد را امکان 300تا 

 سنت 50-80اونس/  10-12 چسباندن غیرجابجاشونده ابداع شد  1983

های تخت با توان تحمل بار فیلم

 بیشتر معرفی شد

 سنت 50اونس/  8   1987

( در 60، 50ضخامت کمتر ) 

 دسترس قرار گرفت

شرکت موبیل برنامه بازیافت فیلم  استرچ ابداع شد-فیلم با نام تجاری بی

 کششی را ابداع نمود

 سنت 25-40اونس/  6-4   1991

های کششی دستی با محتوای فیلم

 (PCMدست چندم بازیافتی )

 سنت 25اونس/  4   1992

 

 کاره بودنهمه

های کششی روی سازندگان در و پنجره به طور روز افزونی به فیلم ای تطبیق پیدا کند.تواند با شکل و فرم هر فرآوردهفیلم کششی می

بندی در و اند که زمانی برای بستههای با اندازه معین شدهآورند. فیلم کششی به خاطر کشسانی خود تا حد زیادی جایگزین جعبهمی

 های تولید شده با اندازه متفاوت مورد نیاز بودند. پنجره

به خوبی قابل خوانده  UPCها و کدهای به دلیل شفافیت فیلم کششی، برچسب کند.می ترفرآورده را آسان شفافیت فیلم کششی تشخیص

کنندگان مواد غذایی از این قضیه در اجرا و تسریع عملیات بین سکوهای بارگیری واسط فروشان و توزیعشدن و اسکن شدن هستند. عمده

 برند.بهره می

 حفاظت

کند. از آنجا که فیلم کششی در کل مساحت بندی، توان نگهداشت بهتری را فراهم میبندی و دستهر مواد بستهفیلم کششی نسبت به سای

بندی تنها در چند نقطه متمرکز نیست. این ویژگی، شود و همانند تسمهشود، توان نگهدارندگی آن توزیع میسطح محموله گسترده می

وله را به طور خاصی حفظ کند. صنعت مبلمان به درکی از قابلیت فیلم کششی برای منسجم سازد تا انسجام محمفیلم کششی را قادر می

ها هم دست یافته است و این علت افزایش تعداد سازندگان این مجموعه در روی آوردن به فیلم کششی ترین محمولهثباتنگهداشتن بی

 های پلکان است.و صندلی و نرده های میزبندی قطعات لق و آزاد مبلمان، از جمله پایهبرای دسته

این ویژگی فیلم گذارد.چسبد، هیچ بقایای چسبناک یا کثیفی روی سطح فرآورده به جای نمیاز آنجا که فیلم کششی تنها به خودش می

ماند باقی نمیای کششی را به گزینه مطلوبی برای صنعت مبلمان تبدیل کرده است. با استفاده از فیلم کششی هیچ چسب یا مواد چسبنده

کنند ای استفاده میتا به چوب پرداخت شده شکننده آسیب وارد کند. از این روی، سازندگان مبلمان از فیلم کششی در مصارف گسترده

 جمله بسته نگه داشتن کشوهای وسایل برای باز نشدن حین ترانزیت، متصل کردن لوازم جانبی به قطعات مبلمان است. که از آن



 

کند. بندی، فیلم کششی کالاهای در لفافه خود را از گرد و خاک، رطوبت و سایش حفظ میبندی و بستهر مواد دستهبرخلاف سای

 های حفاظتی فیلم کششی متکی هستند.های فرش و پارچه خود به ویژگیتولیدکنندگان فرش و منسوجات برای محافظت طاقه

 وریبهره

های چاپ روزنامه اکنون قادرند که های اتومات فیلم کششی، شرکتدهد. به لطف ماشینمیوری و بازدهی را افزایش فیلم کششی بهره

 بندی نمایندای از عملیات دستی لازم، بستهتر و با کاهش بخش عمدههای روزنامه را در زمان کمتر، مقرون به صرفهدسته

 ایمزایای هزینه

اندازی که شما با استفاده از فیلم بندی دارند. اما پسبندی و دستهدر بستههای کششی قیمت کمتری نسبت به اغلب مواد مرسوم فیلم

 کند.جویی میبندی است. فیلم کششی همچنین از طرق زیر در سرمایه شما صرفهکنید بسیار بیشتر از این هزینه کمتر بستهکششی می

کششی قابلیت کشسانی دارد، در مقایسه با دیگر مواد  چون فیلم بندی دارد.فیلم کششی بازدهی بیشتری نسبت به سایر مواد دسته

 بندی نمایید.توانید کالای بیشتری را به ازای هر اینچ مربع پوشش، بستهبندی، میبسته

ای با فیلم کششی، در های هزینهجویییک نمونه از صرفه بندی ثانویه را برطرف کند یا کاهش دهد.تواند نیاز به بستهفیلم کششی می

بندی قیمت بستهدار گرانهای موجهای خود را برای حمل و نقل در جعبهشرتشرت بوده که قبلاً تید یک تولیدکننده داخلی تیمور

تواند همین کار را با هزینه کمتر انجام دهد، این شرکت به فیلم کششی روی آورد. امروزه کرد. اما وقتی معلوم شد که فیلم کششی میمی

 کند.جویی میبندی و جابجایی صرفههای بستهدلار در هزینه 5000این شرکت روزانه 

به دلیل توان بیشتر فیلم کششی برای نگهداشت بار، پولی که  دهد.کند یا کاهش میبندی سوم را برطرف میفیلم کششی نیاز به بسته

 انداز و در جای بهتر هزینه شود.تواند پسشد، اکنون میهای سوم، از قبیل تسمه، ریسمان و کاغذ کرافت میبندیزمانی صرف بسته

ترند ده در فیلم کششی معمولاً به هم فشردهشبندیاز آنجا که کالاهای بسته کند.جویی میهای حمل و نقل صرفهفیلم کششی در هزینه

های های بیش از حد بزرگ و جسیم، مثل جعبه، فراهم شده(، فضای کمتری را در کامیونبندی)و این کاهش اندازه با حذف نیاز به بسته

جویی در و این باعث صرفه کنند. فضای بیشتر در قسمت بار کامیون به معنای جای اضافی بیشتر برای اجناس شماست.باربری اشغال می

 شود!سرمایه شما می

 گزینش فیلم درست برای کاربرد درست

های کششی اند. انتخاب فیلم یا فیلمهای کششی در بازار موجودند که هر یک برای نیازهای خاصی طراحی شدهطیف زیادی از فیلم

غیرهای انتخاب فیلم کششی مناسب برای نیازهای اختصاصی کننده باشد. در این بخش، متمناسب برای کار شما، می تواند قدری گیج

ها گیرد و چگونگی ساخت آنهای انواع مختلف فیلم کششی مورد بحث قرار میشوند. در پایان این بخش، ویژگیشما توضیح داده می

 شوند:گردد. تمام این موضوعات تحت عناوین زیر پوشش داده میتشریح می

 انتخاب فیلم مناسب 

  شودکششی چگونه ساخته میفیلم 

 اکستروژن 



 

 کواکستروژن 

 فیلم  گریفرآیند ریخته 

 فرآیند تولید فیلم دمشی 

 اثر فرآیند روی خواص فیلم کششی 

 داررنگهای مات و تهفیلم 

 انتخاب فیلم مناسب

 در هنگام انتخاب فیلم، عوامل زیر را باید در نظر گرفت:

تر نیازمند تر و شکنندهبندی کنید. اجناس سبکخواهید بستهنوع فیلم کششی به این بستگی دارد که شما چه چیزی را می نوع کالا:

توانند فشار تر میتر و سختها جلوگیری کند، در حالی که کالاهای سنگینفیلمی با ضخامت کمتر هستند تا از خرد شدن آن

 های بیشتر را تحمل کنند.ضخامت

کننده نوع محموله هستند: وزن محموله و یکنواختی سطح بیرونی آن. در مورد فیلم کششی، نوع محموله با دو عامل تعیینحموله:نوع م

هایی کوچکتر یا برجستگی Bهای هستند، محموله قاعدهفاقد هرگونه شکل بی Aهای شود. محمولهسه حرف نخست الفبا مشخص می

 اینچ دارند. 3هایی بزرگتر از برجستگی Cهای اینچ ، و محموله 3مساوی 

میزان کشش در ماشین به تعیین اینکه چه نوع فیلم برای بسته بندی محموله باید انتخاب شود، کمک خواهد کرد. در  نوع تجهیزات:

تر و های نازکیلمتر بود، اکنون شرکت موبیل فهای ضخیمکشش نیاز به فیلمهای دارای سطوح بالای پیشحالی که زمانی برای ماشین

 کند که قادرند ضمن حفظ استحکام خود، مقدار کشش بیشتری را تحمل کنند.تری تولید میبادوام

میلی متر است. نوع، وزن، و ارتفاع محموله  0/3تا  5/0هایی که هم اکنون برای فیلم کششی وجود دارند، در دامنه ضخامتضخامت فیلم: 

کشش، فیلم کششی استحکام خود را از ش ضخامت فیلم هستند. بسیار مهم است که با افزایش پیشکننده مهمی در گزینعوامل تعیین

 دست ندهد.

های های زیاد یا فیلماند. ضخامتبندی شدههایی هستند که قبلاً ایمن و تسمههای ضدغبار خوبی برای محمولههای کم، پوششضخامت

 دهند.هایی هستند که مقدار بار بیشتری در خود جای میگزینه بسیار عالی برای محموله 1مدرن متالوسن

اینچ هم ساخته شوند. در تجهیزات  100توانند تا اینچ هستند، اما بسته به تقاضا می 70تا  2های کششی در دامنه اغلب فیلم عرض فیلم:

  فول وب اینچ نیز استفاده نمود. تجهیزات 30تا  25توان از فیلم شود، اما میاینچ استفاده می 20دوار مارپیچی معمولاً فیلم با عرض 

 کنند.هایی با دامنه وسیعی از عرض استفاده میبسته به ارتفاع محموله از فیلم

بندی تماس بگیرید و کمک برای تعیین اینکه چه عرض فیلمی برای هر یک از مصارف شما بهتر است، با کارشناس فروش مواد بسته

 بخواهید.

 

 

                                                           
1 - Metallocene-based films 



 

 شودچگونه ساخته میفیلم کششی 

شود و خصوصیاتی که هر نوع رسد، درک اینکه فیلم کششی چگونه ساخته میبرداری شما میوقتی نوبت به خرید فیلم مناسب برای بهره

تواند به شما کمک کند. اصطلاحات فنی زیر با نمودارهای مربوطه، فرآیندهای مختلف تولید فیلم کششی و انواع فیلم فیلم دارد، می

 دهند:کششی تولید شده در هر کدام را توضیح می

اتیلنی( به پلاستیک ذوب شده تبدیل های رزین پلاستیکی )پلیاین اولین گام در تولید فیلم کششی است که در آن پلتاکستروژن: 

شوند که در آنجا سیلندری میهای رزین درون قیف تغذیه اکسترودر ریخته شده و با نیروی ثقل وارد شوند. برای انجام این ذوب، پلتمی

شود. در مرحله شده توسط یک مارپیچ دائماً غلتان به سمت جلو هل داده میبیند. آنگاه پلاستیک مایعمخلوط تا نقطه ذوب گرما می

فیلم شکل شود، که پلاستیک را برای ساخت ای موسوم به حدیده رانده میشده )یا اکسترودت( درون روزنهنهایی اکستروژن، مواد ذوب

 (.1دهد )رجوع شود به شکل می

 
 اکسترودر -1شکل

 

فرآیند کواکستروژن، نوعی از اکستروژن با استفاده از چندین اکسترودت و حدیده، برای تولید فیلم کششی چند لایه  کواکستروژن:

باشد. کواکستروژن دربرگیرنده اکستروژن همزمان دو یا چند لایه پلاستیک است که در عین حالی که هنوز مذاب هستند روی هم قرار می

های این فیلم ممکن است از موادی متفاوت باشند یا نباشند و امکان یلمی چند لایه ایجاد شود. لایهشوند تا فگیرند و سپس خنک میمی

 (.2دارد که خواص متفاوتی بروز دهند یا ندهند )شکل 

شود. سپس مانند رانده میپس از آنکه در فرآیند اکستروژن پلاستیک ذوب شد، این پلاستیک درون یک حدیده شکاف فیلم: گریریخته

مر را در آن شود تا پلیافتد و به صورت عمودی به سمت پایین رانده میگیرد که روی غلتکی میپلاستیک به صورت ورقی شکل می

شود. در پایان، ورقه مانند، خنک میهای سرد که با چرخش آب در درونشان سرد میغلتکسمت جهت بدهد. این ورقه با گذشتن از بین 

 (.3هایی از فیلم کششی تمام شده پیچانده می شود )شکل خورد و به شکل رولهای مناسب برش میبه ترکیبی از عرض



 

 
 کواکستروژن -2شکل

ای شود. این عمل لوله توخالی پیوستهدر فرآیند تولید فیلم دمشی، اکسترودت درون یک حدیده گرد رانده می فرآیند تولید فیلم دمشی:

شود. در جریان این مرحله، فیلم در هر دو جهت کشاندن دهد که به شکل عمودی در جهت بالا دمیده میاز اکسترودت را شکل می

شود و توسط بدنه همگرا شونده و یک در ارتفاع بالاتر از حدیده، لوله خنک می شود.)جهت ماشینی( و جوانب )عرضی( جهت داده می

 (.4شود )شکل خورد و به صورت رول پیچانده میشده برش میشود. سپس لوله تختکننده مسدود میهای پرسسری غلتک

 

 
 تولید فیلم تخت -3شکل

 



 

 
 تجهیزات تولید فیلم دمشی -1شکل

 

 اثر فرآیند روی خواص فیلم کششی

 دهی و خنک کردن پلاستیک، با فیلم دمشی تفاوت دارند.های تخت معمولاً به خاطر تفاوت در روش جهتفیلم

های سرد انجام تر، که توسط غلتکشود. این سرد کردن سریعتر از فرآیند فیلم دمشی سرد میدر فرآیند تولید فیلم تخت، فیلم سریع

شوند که ساختار اتیلن آنقدر سریع خنک میهای پلیشود. به عبارت دیگر، مولکولدهی یک سویه در فیلم میموجب جهتشود، می

 گیرد.مولکولی به صورت طولی در انشعاباتی بلند و دو سویه شکل می

شود. این خنک شدن شیده میشود، در حالی که لوله پلاستیک به سمت بالا کدر عوض، فیلم دمشی به آهستگی و توسط هوا خنک می

 شدگی تولید کنند.دهد که در تمام جهات قرار بگیرند و فیلمی با مقاومت بیشتر به سوراخاتیلن اجازه میهای پلیتر به مولکولآهسته

 کند:های کششی تخت و دمشی ایجاد میهای ذیل را در فیلماختلاف این دو فرآیند ساخت، تفاوت

 

 

 

 فیلم دمشی فیلم تخت

 گون و تارمه شفاف

 مات براقیت بالا

 چقرمه شودبه سادگی کشیده می –مدول کم 



 

 باز شدن پرصدا باز شدن آرام 

 دربرگیری بار زیاد  –فیلم شق و رق  مقاومت به پارگی )در جهت عرضی(

  قابلیت کشش

 چسبندگی جابجاشونده چسبندگی غیرجابجاشونده

 تر ضخامتضعیفکنترل  کنترل خوب تا عالی ضخامت

 شدگیمقاومت عالی در برابر سوراخ شدگیمقاومت خوب به سوراخ

 گسترش ضخامت در تمام رول )حدیده دوار( پتانسیل ایجاد نوارهای ضخامتی

 

کاربرد های تخت و دمشی هستند، باید خاطرنشان کرد که به دلیل های مرجع و استانداردی از اختلافات بین فیلمها مثالهرچند این

ورزی ها ممکن است تخفیف یابند یا حتی برعکس شوند. این قابلیت دستدهی این تفاوتها، یا تغییرات فرآیند شکلمرها، افزودنیپلی

 های دمشی و تخت را در یک فیلم بیامیزند.فرآیند، سازنده فیلم کششی را قادر ساخته است که بهترین خصوصیات فیلم

 اردرنگهای مات و تهفیلم

های مات و گیرند. از آنجا که فیلمدار توسط سازندگان فیلم به عنوان رده خاصی از تولیدات در دسترس قرار میرنگهای مات و تهفیلم

های بیشتری نسبت شوند، زمان تدارک )زمان انتظار رسیدن محموله سفارش داده شده، م.( و هزینهدار به طور سفارشی ساخته میرنگته

 ملاحظه را دارا باشند.سفارش قابلهای کششی استاندارد دارند و باید شرط حداقل مقدار به فیلم

 گیری کارآیی فیلم کششیاندازه

حفظ کند، کارآیی خوبی داشته است. با  Bبه نقطه  Aبرای اکثریت افراد، اگر یک محموله واحد انسجام خود را در حین جابجایی از نقطه 

توان تنها در ها را میگیری کارآیی فیلم انجام داد. بسیاری از این آزمونتوان برای آنالیز کامل و اندازههای متعددی را میاین وجود، آزمون

 ابزارهایی بسیار ساده انجام دهد.تواند با ها را هر کارپردازی مییک آزمایشگاه انجام داد و ارزیابی کرد، اما تعدادی از آن

 دهد:های زیر در مورد کارآیی فیلم کششی پاسخ میاین بخش به پرسش

 چه خصوصیاتی حائز اهمیتند؟ 

 توان این خصوصیات را اندازه گرفت؟چگونه می 

 در کارخانه یا انبار 

 در آزمایشگاه 

 آلات من چه تأثیری روی کارآیی فیلم دارد؟ماشین 

 ز اهمیتند؟چه خصوصیاتی حائ

از آنجا که صدها فیلم کششی متفاوت امروزه در دسترس هستند، دانستن چگونگی ارزیابی فیلم، کلیدی بسیار مهم برای موفقیت است. 

 بندی محموله نیز به همین اندازه ارزشمند است.چگونگی استفاده از این اطلاعات برای تعیین قیمت بسته

 شوند آمده است:ی که اغلب ارزیابی میدر ادامه فهرستی از شش ویژگی برتر 



 

 توان اعمال کرد، پیش از آنکه فیلم پاره شود؟چه میزان نیروی یکنواخت را می خاصیت کششی. -1

 توان به فیلم وارد کرد، بی آنکه سوراخ شود؟ای را میچه مقدار نیروی نقطهسوراخ شدن. -2

 تواند تحمل کند، بی آنکه پاره شود؟پس از ایجاد کردن یک برش، فیلم چه مقدار نیرو را می پارگی. -3

 توان دید و خواند؟از خلال فیلم تا چه اندازه می اسکن نوری یا اپتیکی. -4

 چسبد؟فیلم چقدر به خودش و سایر سطوح می چسبندگی در حین لغزش. -5

 کند؟محموله وارد می فیلم چه مقدار نیروی واقعی رویتوان تحمل بار. -6

ها متفاوت خواهد بود. های فیلم مرتبط هستند. بسته به کاربرد خاص فیلم، اهمیت این ویژگیلازم به ذکر است که تمام این ویژگی

دارد، هایش دارد و تولید یک فیلم که سطوح حداکثری کارآیی را برای هر ویژگی همچنین، باید آگاه بود که هر فیلمی توازنی بین ویژگی

تر خواهد شد، زیرا شما قادر نیستید که تنها بر یک ویژگی اثر بگذارید، بی آنکه سایر خصوصیات در مجموع منجر به یک فیلم ضعیف

 تحت تأثیر قرار بگیرند.

 توان این خصوصیات را اندازه گرفت؟چگونه می

 در کارخانه یا انبار

گیری کارآیی فیلم در محل کار به اجرا در خواهد آورد. ی مؤثری را برای اندازههایک کارشناس فروش مطلع در زمینه فیلم کششی، روش

آزماید. برای اطمینان از اینکه شما بیش از ها مقدار حقیقی کشش فیلم را پس از گرفتن در پیرامون یک محموله مییکی از این روش

کنید، با استفاده از یک چرخ کششی و یک متر برداری نمیهرهکنید یا از فیلم کششی خود کمتر از حد بهینه باندازه کشش وارد نمی

 شود.شده توسط ماشین شما محاسبه مینواری، درصد کشش اعمال

گیری فشاری است که فیلم کششی به یک محموله وارد بار آزمون دیگری است که باید انجام شود. نکته این عملیات، اندازه-به-روش نیرو

کند تا کند که آیا فیلم مقدار مناسبی از نیرو را فراهم میبار به فیلم کششی، دستگاه معلوم می-به-گیر نیرودازهکند. با اتصال گیج انمی

شود. در آزمون گیری کارآیی فیلم استفاده میبتواند محموله کالا را دربرگیرد. بازگشت ناگهانی دیگر آزمون تجربی است که برای اندازه

کنید؛ یعنی اینکه فیلم کششی پس از کشیده شدن تا چه اندازه به شکل ت فیلم به حالت اولیه را اثبات میبازگشت ناگهانی شما بازگش

ضعیف بیش از حدود خود کشیده شده است و باعث خواهد شد که محموله انسجام خود را به مرور  گردد؟ فیلم دارای بازگشتاولیه برمی

 زمان از دست بدهد.

های تجاری ای واقعی یک فیلم خاص در مقایسه با سایر نامجویی هزینهمونی است که برای نشان دادن صرفهدر نهایت، برش و سنجش آز

خورد، به طور کامل از محموله خارج شود. در آزمون برش و سنجش، بار پیچیده شده در یک فیلم کششی برش میبه کار برده می

شود، و باز هم بندی میای دیگر بستهر در یک فیلم کششی از نام تجاری سازندهگردد. سپس همان باشود و روی یک ترازو توزین میمی

 شوند.شود. سپس این دو وزن مقایسه میخورد، بیرون آورده و توزین میبرش می

 گیرید.بندی در محل خود تماس باند، با کارشناس فروش بستههای کارآیی در ابتدا انجام شدهبرای آنکه بدانید آیا این ارزیابی

 در آزمایشگاه

 شوند:خصوصیات زیر به طور معمول در آزمایشگاه آزموده می



 

 شود، معین میگردد. با گیری کارآیی فیلم در حالی که فیلم با سرعت ثابت در جهت طولی کشیده میاندازه خواص کششی با

 –استحکام تسلیم یا تاب ارتجاعیعیین نمود: توان تهای زیر را میگیری نیروی مورد نیاز برای کشش طولی فیلم، ویژگیاندازه

 –استحکام کششی نهاییدهد؛ ای که یک فیلم در اثر نیروی وارد شده طی کشش طولی، به طور دائمی تغییر شکل مینقطه

درصد  –ازدیاد طولتواند تحمل کند؛ و )پوند بر اینچ مربع( می psiحداکثر نیرویی که یک فیلم در یک آزمون کشش برحسب 

 افزایش طول فیلم در زمانپارگی.

 ها آسان بندی کشیده شده است، تشخیص دیداری آنکه وقتی فیلم به دور یک محموله پالت شدگی و پارگیخواص سوراخ

شدگی داشته باشد معمولاً رد خواهد شد و این کارپرداز را وادار است. فیلمی که مشخصات نامرغوبی از حیث پارگی و سوراخ

ای برای های پالت یا کاستن از مقدار کشش جبران کند. این راهکار پرهزینهتا ضعف مزبور را با افزایش تعداد لفافه کندمی

جبران داشتن فیلمی نامطلوب یا فیلمی با کیفیت کم است. در آزمایشگاه، مقاومت در برابر پارگی با کمک نیروی لازم برای 

شده از شکل درون یک قطعه کاملاً ثابتاین کار با فرو بردن یک کاونده )پروب( گلابیشود. سوراخ کردن فیلم اندازه گرفته می

پوند یا در صورت لزوم تصحیح برای ضخامت فیلم، برحسب پوند بر میل -شود. این کمیت بر حسب اینچفیلم انجام می

برشی در یاز برای گسترش یک شکاف پیشهای پارگی یا آزمون المندورف به سادگی نیروی مورد نشود. آزمونگیری میاندازه

گیری خود را گیرند. نام رایج دیگر برای پارگی فیلم، زیپی شدن فیلم است. آزمون المندورف اندازهنمونه فیلم را اندازه می

 ها ممکن است در هر دودهد. پارگیبرحسب گرم یا در صورت لزوم تصحیح برای ضخامت فیلم، برحسب گرم بر میل انجام می

 رجوع کنید.( 5جهت عمودی )ماشینی( و افقی )عرضی( رخ دهند. )برای روشن شدن مطلب به شکل 

 دهند. هر دوی این خصوصیات در تعیین قابلیت فیلم برای عبور نور )ماتی( یا انعکاس نور )براقی( را نشان می خواص اپتیکی

 شفافیت فیلم نقش مهمی دارند.

 شده بسیار بندیو تشخیص محتوای محموله پالت هایک معیار کمی از عبور نور است، که برای اسکن کردن برچسب ماتی

 اهمیت دارد.

 ها برای انعکاس درخشش نور است. هر چه درصد براقیت بالاتر باشد، درخشش معیاری از پرداخت سطحی و قابلیت فیلم براقیت

های دمشی برخوردارند و براقیت بالاتری تخت معمولاً از شفافیت بهتری نسبت فیلم های تولیدشده به روشبهتر است. فیلم

 دارند.

 تواند به پالتی از کالاها وارد کند. بیانگر میزان نیرویی است که یک فیلم پس از کشیده شدن به صورت لفافه مینیرو -خواص بار

نیرو بسیار حائز اهمیت -شود. ویژگی بارنیز در آزمایشگاه انجام می همان گونه که قبلاً اشاره شد، این آزمون در شرایط میدانی و

گیری نیروی بار، های محموله به صورت محکم و یکپارچه است. بهترین شیوه اندازهاست زیرا عاملی کلیدی برای نگهداری پالت

 موله از سوی فیلم را نشان خواهد داد.بار است. این گیج نیرو )فشار( واقعی واردشده بر مح-به-گیری نیروکاربرد گیج اندازه

 شوند. هم چسبندگی و هم لغزش بر حسب گرم توسط ابزاری به نام اینستران اندازه گرفته می خواص چسبندگی و لغزش

شوند. چسبندگی به بیان ساده، قابلیت یک فیلم برای چسبیدن به خودش یا سطوح صاف دیگر است. چسبندگی سنجیده می

شوند، یا تحت تأثیر سطوح های دمشی اضافه می( که در فیلمPIBایزوبوتیلن )های چسبنده، نظیر پلیافزودنی تحت تأثیر مقدار

شود که ( یک فیلم اندازه گرفته میCOFگیرد. برای تعیین لغزش، ضریب اصطکاک )های تخت قرار میتر فیلمصاف خارجی

یک نمونه فیلم از زیر یک وزنه استاندارد بدون هیچ گونه چسبندگی  معیاری از میزان نیروی لازم برای حرکت و بیرون کشیدن

 (.6است )شکل 



 

 

 
 جهت دادن در همه ابعاد -2شکل 

 

 
 گیری ضریب تحرکاندازه -3شکل

 

 چه تأثیری روی کارآیی فیلم دارد؟آلات ماشین

تواند بهترین حفاظت از محموله را با کمترین هزینه فراهم کند. کند که تعیین کند کدام فیلم میجایی اهمیت پیدا می کارآیی فیلم در

بندی با فیلم اثر چشمگیری روی فیلم دارند. فیلمی که کارآیی خوبی روی یک ماشین دارد، ممکن غالباً تجهیزات مورد استفاده برای بسته

تواند بسته به نوع ماشین تغییر کند. حتی کاربران یستم دیگر بیرون ندهد؛ به عنوان مثال، مقدار کشش میاست همان نتایج را روی س

های مزبور با استفاده بد از فرآورده، تمیز نگه نداشتن تجهیزات و عدم استفاده بهینه از ماشین، یا نکشیدن فیلم تا حداکثر پتانسیل ماشین

 ثر بگذارند.توانند بر کارآیی فیلم اآن، می



 

باشد. به می "خراب نیست، تعمیرش نکنید"یا  "شکایت ممنوع"چالش مطرح به منظور ارزیابی کارآیی واقعی فیلم، نگرش فراتر از نظریه 

تواند به طور اصولی مقدار کارآیی فیلم را بسنجد تا بهترین فیلم را برای عملیات مورد نظر پیدا کند؟ با عبارت دیگر، کاربر چگونه می

توانید اطمینان یابید که فیلم کششی شما نهایت پتانسیل معیارهای کارآیی فیلم که در این بخش کلیات آن مطرح شد، می استفاده از

 کند. خود را ایفا می

 بازبینی و جابجایی فیلم کششی

های فیلم کششی رولدهد، اکثریت بر این باورند که از آنجا که فیلم کششی در هنگام بسته بندی از خود چقرمگی و سفتی نشان می

ها که بندی باید احتیاط نمود و از آسیب به لبه رولها درون ماشین بستههای فیلم کششی و بارگذاری آنشکنند. در هنگام کار با رولنمی

ا به ها رهای صحیح کار با این رولشود، جلوگیری کرد. این بخش، با پوشش عناوین ذیل، تکنیککشش میموجب پارگی در خلال پیش

 ها را بیابید:شما خواهد آموخت و شما را قادر خواهد ساخت که نواقص رول

 جابجایی و انبار فیلم کششی 

 نواقص تولید 

 جابجایی و انبار فیلم کششی

 های خارجی بهها در لبهها به صدمات حساس هستند. ضربات، دندانه دندانه شدن، و بریدگیهای آنهای فیلم کششی، به خصوص لبهرول

ها باید با احتیاط جابجا شوند. در ادامه نکات پیشنهادی برای جابجایی شوند. در نتیجه، رولسادگی باعث غیر قابل استفاده شدن رول می

 شود:های فیلم کششی آورده میرول

  دارد، به میبندی که پالتی از فیلم کششی را کنار یکدیگر نگه یک بستهبه حداقل رساندن جابجایی فیلم کششی. - 1مرحله

شود که بند باز شود. دقیقاً به همین خاطر، توصیه میالامکان در نزدیکی ماشین بستهاین صورت طراحی شده که حتی

هایی که ها به حداقل برسد و از آسیببند انبار شوند تا جابجایی رولالامکان نزدیک به ماشین بستههای فیلم کششی حتیپالت

 ها رخ دهد، ممانعت شود.رول ممکن است به خاطر افتادن

  ها را از نظرصدمات حمل ونقل که ممکن است در پس از باز کردن پالت فیلم کششی، بایستی رول ها.بازبینی رول - 2مرحله

ای شدن، سائیدگی فرآورده، و تورفتگی، تواند به صورت دندانهحین جابجایی ایجاد شده باشد، بازبینی کرد. این صدمه می

ها را با باز هایی وجود داشته باشد، باید سعی کرد تا قبل از بارگذاری در ماشین، آنپارگی رخ دهد. اگر چنین آسیب بریدگی و

 کردن چند لایه نخست رول حذف نمود.

  آمدگی مغزی از هر سر رول طراحی های فیلم کششی با یک چهارم اینچ پیشرولدور نگه داشتن فیلم از سطوح.  – 3مرحله

دهید، همیشه اطمینان . زمانی که فیلم کششی را روی زمین به منظور انبار کردن و یا در ماشین حمل رولقرار میشوندمی

حاصل کنید که مغزی آن و نه خود فیلم، با زمین یا کف ماشین در تماس است. هرچه فیلم تماس مستقیم کمتری با هرگونه 

 های رول شما آسیب ببیند.سطحی داشته باشد، احتمال کمتری وجود دارد که لبه

  ها یا های فیلم را از هواکشبرای اجتناب از صدمه دیدن فیلم، رول فیلم را از گرمای بیش از حد حفظ کنید. – 4مرحله

 دهند، دور نگه دارید.های گرمادهنده که مقدار زیاده از حدی گرما بیرون میماشین

 نواقص تولید



 

یافته به صورت ایتالیک تولید فیلم کششی رخ دهد. کاربران فیلم کششی باید از این نواقص )نمایشبرخی از نواقص ممکن است در حین 

 (، که ممکن است اثر سوئی روی کارآیی فیلم داشته باشند، آگاه باشند.7-13در توضیحات اشکال 

اده زیادی روی کیفیت، یکنواختی و کارآیی داشته العای است که تأکید فوقبهترین راه برای جلوگیری از نواقص تولید، انتخاب تولیدکننده

 باشد.

 حفظ سطوح ثابتی از کشش

تواند پیدا کند، تنها سه ابزار نیاز دارید: یک چرخ کشنده، یک متر نواری و دانستن یک گیری میزان کششی که فیلم شما میبرای اندازه

 فرمول ساده ریاضی.



 

 

 
مرهای دارای وزن مولکولی بالا و غیرمذاب هستند(. ایجاد شده توسط های گرد، سخت و شفاف که پلی)لکه هاژل -4شکل

بندی هایی در طی فرآیند لفافههای بزرگ ممکن است باعث ایجاد سوراخاختلالاتی در رزین یا مخلوط کردن نامطلوب. ژل

 شود.شوند که این موجب پارگی فیلم می

 
اند. مشکلی غیرمتداول. های فیلم که در اثر مواد خارجی ایجاد شدهمر فاسد شده یا دیگر نقصپلی –های سیاه لکه -5شکل

 دهد.کیفیت به فیلم میظاهری بی



 

 
های داخلی فیلم در یک رول یا بیرون آمدن مغزی از رول که پهنای رول ررا لغزش لایه –تلسکوپی شدن رول -6شکل

معمولاً در اثر غلظت مواد چسبی )ایجادکننده چسبندگی  کند. این مسئلهدهد و آن را غیر قابل استفاده میافزایش می

 آید.سطحی( و شرایط پیچاندن به وجود می

 
شود که فیلم در کشش یک یا چند لایه از فیلم پیش از انتهای رول فیلم. در صورتی ایجاد می – ایهای شانهلبه -7شکل

های شل تا بخورند، ممکن است در طی باز شدن فیلم، جریان پیچش به سمت عقب و جلو انحراف پیدا کند. اگر این لبه

 پارگی مارپیچی ایجاد کنند.



 

 
ها ای ایجاد شده به خاطر برش نامطلوب. ممکن است باعث خرابی طاقه از لبهارههای دندانهلبه –های دالبر شکللبه -8شکل

 شود.

 
های سخت یا نرم روی یک رول فیلم، که در اثر تغییرات ضخامت )کلفتی( در فیلم ایجاد حلقه –نوارهای ضخامتی -9شکل

خوردگی در کنند. اگر نقصی رخ دهد، در اثر یک چینمی شود. به طور معمول، نوارهای ضخامتی نقصی در لفافه ایجاد نمی

 شود.کششی ظاهر میپیشهای باشد. این به صورت یک درز است که بین رولناحیه این نوارها می

 



 

گذاری یا جابجایی اتوماتیک پیچنده در هم فیلم به خاطر شاخص– پیچش بیش از اندازه قسمت های انتهایی -10شکل

شود. در جریان انتقال از یک رول کامل به هر مغزی خالی دیگری، طاقه میل به تو کشیدن و چروک ریخته و منقطع می

 ها محبوس شود و فیلم ظاهری درهم ریخته پیدا کند.دهد که هوای بیشتری بین لایهدارد. این کار اجازه میخوردن 

 

شود. یک قلم چرخد و توسط یک دسته در جای خود نگه داشته میاینچ دارد، حول یک محور می 10یک چرخ کشنده محیطی برابر 

اینچ یک  10ان چرخش آزادانه روی فیلم کششی غیرکشیده داشته باشد، هر جوهری از این چرخ بیرون زده است که هرگاه چرخ امک

 گذارد. نشانه سیاه روی رول فیلم بر جای می

گیری دقیق میزان کشش یک ورقه فیلم، چرخ را به صورت افقی روی لایه خارجی فیلم که روی محور ماشین قرار دارد، برای اندازه

ها بندی را آغاز کنید تا فیلم کشیده شود. فاصله بین نشانان سیاه ایجاد شده است. چرخه بستهنش 4بچرخانید. مطمئن شوید که حداقل 

کنند، بلکه در سمت مسطح پالت ها برخورد نمیکنید که به گوشهگیری میهایی را اندازهرا اندازه بگیرید. )نکته: مطمئن شوید که نشان

 قرار دارند.(

ضرب کنید. جواب حاصله  10گیری شده خود کسر کنید و این اختلاف را در اینچ از فاصله اندازه 10ی، اکنون با استفاده از فرمول ریاض

 شود.درصد کششی است که فیلم متحمل می

را از این  10باشد. عدد اینچ می 27: پس از آنکه یک ورقه فیلم کشیده شده است، فاصله بین دو نشان سیاه به جا مانده از چرخ مثال

درصد کشیده شده  170(. )جواب: این فیلم  17 10=  170ضرب کنید ) 10را در  17( و سپس عدد 27 - 10=  17مقدار کم کنید )

 است.(

 مشکلات فیلم

تعدادی مشکل است که ممکن است ضمن استفاده از فیلم کششی بروز نماید. همان طور که در بخش پیش )بازبینی و جابجایی فیلم 

کششی( دیده شد، برخی از این مشکلات مربوط به سازنده و برخی مربوط به حمل و نقل هستند. همچنین ممکن است مشکلات فیلم 

دانید چگونه این دی و عدم آگاهی اوپراتور نشأت بگیرد. با وجود این، با فرض اینکه شما میبنکششی از شرایط ماشین، سرعت بسته

 ها راهکارهای اصلاحی دارند.نمشکلات را تشخیص دهید، اغلب آ

ز است. ها انجام دهید، متمرکتوانید در صورت بروز این مشکلات برای اصلاح آناین بخش بر طریقه رصد مشکلات فیلم کششی و آنچه می

 ها تحت عناوین زیر پوشش داده خواهد شد:های آنحلهای کششی و راهنواقص فیلم

 های فیلمپارگی 

 های فیلمدنباله 

 تجمع چسب 

 های فیلمپارگی

ی ها و راهکارهاتواند از روی نحوه پاره شدن فیلم کششی شناسایی شود. این پارگیها وجود دارد که میسه نوع پارگی متداول در فیلم

 شود.ها در فهرست ذیل شرح داده میمورد نیاز برای ترمیم آن



 

شود. این پارگی معمولاً در اثر یک بریدگی در لبه فیلم به وجود ای در بالا یا پایین یک رول آغاز و در جهت قطری باز میپارگی لبهلبه. 

 (.14قص محوشود )شکل آید. برای رفع این مشکل، کافی است فیلم را باز کنید تا جایی که این نمی

دهد که فیلم فراتر از باشد. این پارگی زمانی رخ میدار و تیز میهای نوکیک پارگی انتهایی خطی مستقیم از پارگی با لبهپارگی انتهایی. 

 (.15کشش را در ماشین خود کاهش دهید )شکل کشش شود. برای پیشگیری از این نوع پارگی، درصد پیشحدود خود دچار پیش

آید. قبل از عوض و شکل در فیلم است که به خاطر نقص رزین یا برخی مشکلات دیگر در مرحله تولید به وجود میVژل یک پارگی ژل. 

کشش در ماشین خود تصحیح نمایید )شکل و/یا درصد پیش F2جایگزین کردن این رول فیلم، ابتدا سعی کنید تا مشکل را با کم کردن 

16.) 

 

 
 هاپارگی فیلم در لبه -11شکل

 



 

 
 پارگی انتهایی -12شکل

 

 

 های فیلمدنباله

 شود.شده آویزان میبندیدنباله فیلم کششی یک قطعه انتهایی شل و آزاد از فیلم کششی است که از یک پالت لفافه

شوند که چسبندگی بسیار کم باشد یا گرد و خاک زیادی روی فیلم های لفافه بندی شده آزاد یا آویزان میها در صورتی از پالتدنباله

شود. برای اجتناب از بروز شوند که فیلم تحت کشش بریده میها اصولاً به این خاطر ایجاد مینشسته باشد. اما پیش از هر چیز، دنباله

تر ایجاد شود، به طوری که الاستیسیته و کشسانی فیلم دنباله را از روی پایین F2لفافه نهایی باید با درصد کشش کمتر و  ها،دنباله

 محموله پس نکشد.

 تجمع چسب

است، نوعی افزودنی است که مسؤول ایجاد چسبندگی در فیلم کششی دمشی است. با گذشت زمان مواد  PIBترین آن چسب، که متداول

توانند باعث ها داده شود، میهای ماشین تجمع حاصل خواهند کرد. بقایای چسبی در صورتی که امکان تجمع به آنروی غلتکچسبی 

 ها یا خود فیلم شوند.چسبندگی فیلم کششی به غلتک



 

شود اشین، توصیه میهای مهای ماشین بایستی به طور منظم تمیز شوند. به دلیل حساسیت غلتکبرای جلوگیری از این اتفاقات، غلتک

 کننده ملایم )ایزوپروپیل الکل شوینده خوبی خواهد بود(، آب گرم و یک پارچه غیر زبر برای این کار استفاده شود.که از یک پاک

 

 
 شکل Vای یا پارگی ژله -13شکل

 

 اثرات محیط روی فیلم

سازی در بین ای برگزیده برای یکپارچهکند، آن را به مادهدر لفافه خود ایجاد میهای استحکام و محافظتی که فیلم کششی برای بسته

مبدل کرده است. اما گفتن این مطلب ساده نیست که فیلم کششی محدودیتی ندارد. شرایط محیطی و  هزاران صنعت در سراسر جهان

کند تا شما بتوانید از خش چیستی این شرایط را بیان میتوانند به کارآیی معمول فیلم کششی زیان برسانند. این بفیزیکی خاصی می

 گیرند:ها اجتناب کنید و بیشترین بهره را از فیلم کششی خود ببرید. این موضوعات مورد بحث قرار میآن

 نگهداری در هوای آزاد 

 تخلیه الکتریسیته ساکن 

 اثر دما روی فیلم 

 سنگ روی فیلماثر غبار و خرده 



 

 هاانباشته شدن پالت 

 نگهداری در فضای آزاد

مدت در فضای باز طراحی نشده است. این فیلم در تابش معمولی نور خورشید، در معرض فیلم کششی معمولی برای نگهداری طولانی

 کند.گیرد، که به طور قابل توجهی فیلم را تضعیف میتجزیه نوری با تشعشعات فرابنفش قرار می

ها را پوشاند. در غیر این صورت، برای یش از چند هفته در فضای آزاد نگه داشته شوند، باید روی آندار بهای لفافهاگر قرار باشد پالت

( استفاده کرد. در UVIشده در برابر تابش فرابنفش )های دارای فرمولاسیون خاص تثبیتمصارف درازمدت در محیط باز، بایستی از فیلم

 رنگی مات همراه شود.که با ته زمانی بهینه است UV، حفاظت در برابر UVIفیلم 

 تخلیه الکتریسیته ساکن

های مستعد انفجار استفاده شوند. به خاطر اینکه فیلم کنند و بنابراین نباید در محیطهای کششی یک بار الکتریسیته ساکن ایجاد میفیلم

باشند. با این ششی در معرض خطر آسیب دیدن میشده در فیلم کبندیتواند بار الکتریکی ایجاد کند، لوازم الکترونیکی بستهکششی می

 های بار الکتریکی از بین برد.کنندهتوان با استفاده از تاج کریسمس یا خالیوجود، تجمع بار الکتریکی را می

 اثر دما روی فیلم

تر شدن تر شدن فیلم و سختسفت تر باعثدهد. دماهای پایینتر تغییر شکل میشود و آسانتر میمعمولاً در دماهای بالاتر فیلم نرم

شود، استحکام کششی در جهت ماشین، نقطه تسلیم، نیروی سوراخ شود. در دماهای زیاد که فیلم نرم میکشش و تغییر شکل آن می

 کند.یابند. کشیدگی طولی نهایی در جهت ماشین افزایش پیدا میکردن، و مقاومت به پارگی در جهت عرضی، همگی کاهش می

کند. استحکام کششی در جهت ماشین، نقطه تسلیم، نیروی سوراخ کردن، و مقاومت به پارگی اهای کم عکس این حالات صدق میدر دم

شود. در صورتی که دما نقش مهمی در نیازهای فیلم کششی شما یابند. کشش طولی در جهت ماشین کم میدر عرض، همه افزایش می

هایی که بهترین سازگاری را با نیازهای خاص شما تواند فیلمهای خود تماس بگیرید؛ او میندیبکند، با کارشناس فروش بستهایفا می

 دارند پیشنهاد دهد.

 سنگ روی فیلماثر غبار و خرده

های پر گرد و خاک و پر از ماسه و شود که چسبندگی خودش را از دست بدهد. در محیطگرد و خاک اثر سوئی روی فیلم دارد و باعث می

کششی و فلزی جمع شود و موجب خساراتی به کارآیی فیلم شود. همان گونه که های پیشسنگ، ذرات غبار ممکن است روی غلتکدهخر

ترین افزودنی که مرسوم PIBیابد، اغلب نتیجه تجمع مواد چسبی است. ها تجمع میقبلاً در این بخش اشاره شد، غباری که روی غلتک

های لاستیکی شود. رور زمان تجمع پیدا کند و باعث پیچیده شدن فیلم یا قرار گرفتن اشیا تیز روی غلتکچسبنده است، ممکن است به م

 ها تمیز و عاری از تجمعات )مواد خارجی( نگه داشته شوندترین کار اینست که غلتکبنابراین، مهم

 هاانباشته شدن پالت

 ها وارد شود. حد پیشنهادشده دو پالت است.فشار زیادی روی آنها روی یکدیگر، ممکن است با انباشتن بیش از حدپالت



 

 نتیجه گیری

سازی بهتر و خصوصیات حفاظتی خود، به طور چشمگیری خسارت به کند. این فیلم با یکپارچهجویی میفیلم کششی در سرمایه صرفه

های در لفافه افظتی که فیلم کششی برای بستهاستحکام و مح سازی خواهد بود.دهد که این عامل مهم و تصمیممحصول را کاهش می

های نواقص فیلم مبدل کرده است. سازی در بین هزاران صنعت در سراسر جهانای برگزیده برای یکپارچهکند، آن را به مادهخود ایجاد می

کلات در این مقاله اشاره گردید. که به راه حل های هر کدام از این مش تجمع چسبو  های فیلمدنبالهعبارتند از پارگی فیلم،  کششی

این مقاله بر گزینش، یلم اثر چشمگیری روی فیلم دارند که در این مقاله بررسی شده است. بندی با فتجهیزات مورد استفاده برای بسته

 های خاص تأکید دارد.های واحد و فرآوردهبندی کششی محمولهکاربرد و خواص موجود برای بسته
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