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 چکیده

راه حل شود. از حجم تولیدات کشاورزی کاسته می ،هاو دیگر پدیده آفات کشاورزی ،به دلیل تغییرات اقلیمی، فرسایش خاک هرساله

مشکلات دیگری از جمله تهدید سلامتی انسان و  مقابله با این مسائل، جهتو غیره  استفاده از سموم و کودهای نیتروژن دارهایی چون 

های کشاورزی سنتی و متعارف روش بای یغذامواد تولید  ،از طرفی با افزایش روزافزون جمعیت است. وجود آوردهرا به محیط زیست 

جوامع از  برخورداری برایهای جایگزین روش ودوج بنابراین. گرددمیسبب گرانی  ،تولیداتبع آن کمبود تو به  دندار زیادیبازدهی 

 رهاییموجب  کاشت گیاهان و پذیرش آن توسط کشاورزاننوین های فناوریاز آگاهی  .یابدمی تضرورو صیانت اکوسیستم  یامنیت غذای

 تحلیلی-توصیفی روریممقاله مطالعه یک این  .شودمی کشاورزی، اقتصادی و زیست محیطی و توسعه پایداراقلیمی های از محدودیت

 کشاورزی جدیدهای روشبه معرفی و مرور به طور خلاصه سپس  گردید، مسائل و مشکلات کشاورزی متعارف و سنتی تبیینابتدا است. 

به بررسی مقالات داخلی و خارجی مرتبط اسکولار  و گوگل گوگل اطلاعاتی ه کاوش در پایگاهب 2022در فبریه . پرداخته شد روز دنیا

مقالاتی که عنوان یا چکیده غیر مرتبط داشتند حذف گردید و در نهایت مطالعاتی که بیشترین ارتباط با موضوع را داشتند خته شد. پردا

 . گرفته استمورد مطالعه قرار  های کشاورزی شهریروشو  توسعه پایدار کشاورزیدر این مطالعه انتخاب و از نتایج آنها استفاده شد. 

 کلیدی های واژه

 .شهری کشاورزی ،زیست محیط ،پایدارکشاورزی پایدار،  توسعه 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



 

 مقدمه .1

 .مواد غذایی گشتکثرت و ارزانی  در نتیجهکشاورزی و دامداری سبب پیشرفت  ،یانساننیروی بر  آلاتجایگزینی ماشین و صنعتیانقلاب 

را و آلودگی هوا  های فسیلیاستفاده از سوخت، هامحیطی مانند از بین رفتن جنگل زیست های منفیپیامد ،هاگسترش و فراوانی کارخانه

محیط تنها برای استفاده و استثمار انسان در  ،صورت غلبه انسان بر طبیعت بوده رابطه انسان و محیط بکه در این دیدگاه  .بدنبال داشت

 توسعه یک جانبه اقتصادی ناشی از رویکرداشتباهات  جبرانجهت ایدار مفهوم توسعه پسال،  150بعد از گذشت حدود . شدگرفته مینظر 

های آینده بدون به خطر انداختن توانایی نسل ،تامین نیازهای کنونی به معنایتوسعه پایدار  پدید آمد. به نفع زیست محیطی تحولات و

و همه ابعاد اقتصادی،  شودد محصولات کشاورزی بهینه توسعه پایدار کشاورزی یعنی الگوهای کشت و تولی .است شانبرای تامین نیازهای

و در نهایت حفاظت از  بهبودی حاصلخیزی خاک ،اقدامات کشاورزی پایدار بر افزایش تولیدات اجتماعی، زیست محیطی را در نظر گیرد.

 [10]رسد  میلیارد نفر ب 8.5به  2030شود تا سال با توجه به افزایش روز افزون جمعیت جهان که پیش بینی می. تاکید دارد کره زمین

ری الاتاجتماعی ب ایجاد پایگاه بتغذیه بهتر سب رابطه مستقیمی با نیاز به مواد غذایی و تولیدات بیشتر کشاورزان دارد. جمعیت افزایش

ایدار از ملزومات نابراین توسعه کشاورزی پب گردد.پیشرفت اقتصادی می موجباز طرفی پیشرفت در کشاورزی و تولیدات آن  شود.می

 شود. پیشرفت یک جامعه در نظر گرفته می

وجود آمدن و به  محیط زیستهای خود باعث برهم خوردگی تعادل به طبیعت است ولی در عین حال، با دخالته توابسانسان  حیات 

های تجدید ناپذیر سبب مصرف انرژی نبالا رفت .شودمی و آسیب رساندن به اکوسیستماک گرد و خ باران اسیدی، ،الگوهای غیرطبیعی هوا

تغییرات اقلیمی، فراوانی و شدت بلایای . [4]شده است ایی و گرم شدن تدریجی آب و هوا، کمبود آب و غیره افزایش گازهای گلخانه

ده است و میلیون مرگ و میر در سراسر جهان ش 1.6، مخاطرات طبیعی منجر به بیش از 1990از سال  .طبیعی را افزایش داده است

های اقتصادی تغییر اقلیم بخش .[22] شودمیلیارد دلار در سال تخمین زده می 310-260در حدود خسارات اقتصادی به طور متوسط 

. [2] هایی که ارتباط متقابل بیشتری با بخش کشاورزی دارند بیشتر استدهد و این اثرگذاری روی بخشکشور را تحت تاثیر قرار می

کشاورزی  شهرنشینی معمولا با تغییر کاربری اراضی. [4]شود اهش تولیدات کشاورزی و افزایش رقابت بر سر غلات میهمچنین سبب ک

شود و  تغییر کاربری اراضی کشاورزی پس از کم آبی، دومین مشکل اساسی کشاورزی ایران محسوب می .همراه است به زمین شهری

در مناطق خشک و نیمه خشک معمولا این تغییرات منجر به . [8] رود شمار می حیط زیست بهای از ناکامی سازوکار بازار در حفظ م نمونه

 .[21] کنندمیلیارد انسان در آن زندگی می 1دهد و تقریباً درصد از سطح زمین را پوشش می 40که  [1]شوند افزایش بیابان زدایی می

های ه زدن به امنیت غذایی و کاهش اشتغال شده و افزایش پدیدهتغییر کاربری اراضی کشاورزی با کاهش سطح زیر کشت سبب لطم

کش یکی از معضلات زیست محیطی به وسیله سموم آفت سطحی و زیرزمینی آلودگی منابع آب .[9]مهاجرت را نیز به دنبال دارد 

بیابان . [6]ز افزونی یافته است استفاده از سموم مذکور گسترش رو گردد که به لحاظ توسعه کشاورزی و تنوع آفات گیاهیمحسوب می

 . رودبه شمار میکشاورزی تولیدات از عوامل محدود کننده زایی و کمبود آب 

وده که بشر حتی در مقیاس بترین متغیرهای طبیعی شرایط جوی از مهم ،در بین عوامل مختلف تاثیرگذار در تولید محصولات کشاورزی

کیفیت هوای تهران به عنوان پنجمین شهر آلوده ایران فاصله زیادی با  .[5]نترول آن نیست های گزاف قادر به ککوچک و با صرف هزینه

های سبز گیاهان و کم کردن فتوسنتز و در نتیجه سوخت و ساز مواد غذایی اندام نشستن گردوغبار روی. [3] استانداردهای جهانی دارد

افشانی در مرحله گلدهی اثر دارد و باعث کاهش تولید کاهش عمل گردهگردد از طرفی دیگر روی منجر به کاهش رشد و ضعف درخت می

اشد. در این بکشاورزی شهری برای ادامه حیات کشاورزی ضروری می جدیدهای  شناسایی متدبنابراین نیاز به . [16] گرددمحصول می

 در توسعه پایدار، به منظور نوشتن این مقاله مروری مرتبط با کشاورزی و تاثیر آنخارجی و داخلی ها در مقالات یافتهمطالعه مقاله به 

 توسعهبه عنوان یک چشم انداز در ایجاد  "شهریهای نوین کشاورزی رویکرد"مفهوم  تبیین نظریهدف این پژوهش . پرداخته شده است

های و آلودگی آب نتشار نیتروژنجلوگیری از ا ودر راستای نیاز به مواد غذایی و افزایش محصولات کشاورزی  حفظ محیط زیستو  پایدار

 باشد.می سطحی و زیرزمینی و اکوسیستم



 

 . مواد و روش ها 2

جهت کشاورزی روش های نوین برای یافتن مطالعات و مقالات مرتبط با در این مقاله مروری تحلیلی است. -روش پژوهش توصیفی

، Google Scholarاطلاعاتی فارسی و انگلیسی زبان پایگاه  به جستجو در 2022فبریه  27تا و توسعه پایدار، حفاظت از محیطزیست 

Google ،Scopus .کشاورزی پربازده، توسعه پایدار کشاورزی، ارتند از:بکلمات کلیدی که در جستجوها استفاده شد ع پرداخته شد 

 ،(hydroponics) ،(new agricultural technology) ،(sustainable agriculture) ، کشاورزی شهری کشاورزی ارگانیک،

(aeroponics)( ،green revolution)( ،high-yielding farming) ( وsustainable development که ) تکی یا صورت به

حذف گردید و در از روند مطالعه های غیر مرتبط داشتند یا چکیده ، هدفها استفاده شد. مقالاتی که عناوینترکیبات مختلفی از این واژه

تا به  2001ودیت زمانی از سال های محداط را به موضوع داشتند انتخاب شدند. هنگام جستجو از گزینهبلاتی که یشترین ارتنهایت مقا

با  مقالات بررسی شده حاصل تحقیقات کمی و کیفی هستند. به روزترین مقالات انتخاب شوند. تا ولی سعی بر آن بود شدحال استفاده 

شد. مقالاتی که  مقاله یافت 11تعداد  ها پایگاهدیگر در جستجوی  مقاله، 38اسکولاره تعداد  ه، در گوگلمقال 32تعداد  جستجو در گوگل

های آنها به موضوعات ذکر شده پرداخته بود وارد این مطالعه شده اند. معیار حذف مقالات هم تکراری بودن و در متن اصلی یا در یافته

 مقاله جهت استخراج اطلاعات استفاده شد. 40از در نهایت  محتوای غیرمرتبط با هدف بود.

 . بحث 3

مواد  امنیتافزایش  توسعه روستایی،چند نقشی است. علاوه بر سیستمکشاورزی یک  بشر دارد.حیات ا قدمت بکشاورزی قدمتی برابر 

رشد اقتصادی کشور عه دارد. ایی در اقتصاد جاماهمیت ویژه ،[25] کاهش قیمت مواد غذایی اصلی و افزایش فرصت های شغلیغذایی 

های عدم توسعه بایستی به سراغ بخش کشورهای در حال توسعه برای گذر از بحران. [11]بدون رشد کشاورزی امکان پذیر نیست 

های پیشرفته آمیخته کشاورزی خود رفته و ضمن تلاش برای گسترش تولیدات کشاورزی در تفکر آن باشند که این بخش را با تکنولوژی

. با این حال، شودهای کشاورزی به عنوان یک راه مهم برای خروج از فقر در اکثر کشورهای در حال توسعه دیده میفن آوری. [13] زندسا

درصد  70بیش از  .[25] های سنتی تولید متکی هستند و این امر باعث کاهش میزان تولید شده است مالک به روش اکثر کشاورزان خرده

های سیستم .[26]کنند های سنتی تولید استفاده میکثر کشورهای در حال توسعه است از خرده مالکانی که از روشاز تولید ذرت در ا

کشاورزی با چالش افزایش تولید برای پاسخگویی به تقاضای رو به رشد جهانی برای غذا و در عین حال حفاظت از منابع طبیعی در 

شیوع  شوری خاک، ها، امواج گرما و سرما،های سیل آسا، سیلاببارانخشکسالی، . [31] ندشرایط آب و هوایی در حال تغییر مواجه هست

برای  زمینسطح فضای زیادی از . بینندو کشاورزان خسارت می رودآفات و دیگر بلایا سالانه بسیاری از محصولات کشاورزی از بین می

تعداد زیادی از در فرآیند توسعه شهرها  شود.ترش شهرها ایجاد میروند و محدودیت در گستامین غذای شهروندان به زیر کشت می

ای  شدت تغییر کاربری این اراضی به گونه .گردنددیگر به چرخه تولید مواد غذایی برنمیو  کنندپیدا میکشت تغییر کاربری اراضی زیر

 054/2و در ایران  46/1راضی قابل کشت در جهان سرانه ا 2009تا  1970های  فائو، بین سال 2012بوده است که بنابر گزارش سال 

رای بسموم مورد استفاده  گردد.های غیر بایر باقی مانده سبب پیدایش پدیده بیابان زایی میمقابل زمین در. [7] درصد کاهش یافته است

 سبب مصنوعیهای نیتروژن دار و کند. استفاده از کودهای زیرزمینی یا سطحی شده و آنها را آلوده میدفع آفات کشاورزی وارد آب

شود، که به ایجاد انتشار نیتروژن مانند آمونیاک و اکسیدهای نیتروژن باعث آلودگی نیتروژنی می. شودمیافزایش گازهای گلخانه ایی 

رساند می ها آسیبها و ساختمانشود همچنین به جنگلکند و باعث مشکلات تنفسی و سرطان میذرات معلق و باران اسیدی کمک می

غلظت بالای  .[14] کندهای آب زیرزمینی در ایران سلامت مردم را تهدید میآلودگی نیترات به عنوان یکی از شایع ترین آلودگی. [12]

اده از بنابراین، استف .[29]تواند کشنده باشد گذارد و در برخی موارد مینیترات در آب آشامیدنی بر سلامت انسان به ویژه نوزادان تأثیر می

 حیاتی است. هر کشوریشود برای محیط زیست میحفاظتمواد غذایی و  ، افزایشهای جدید کشاورزی که سبب توسعه پایدارفناوری

شهری( یا در حاشیه )حومه شهری( یک شهر یا یک کلان شهر واقع شده است که کشاورزی شهری صنعتی است که در داخل )درون 

تحقیقات در مورد پذیرش انواع مختلف کشاورزی شهری مانند  .[34]دهد می پرورشغیرغذایی را تنوعی از مواد غذایی و اشکال م



 

های پشت بام و کشاورزی عمودی به منافع سهامداران یا ذینفعان، از جمله مصرف کنندگان، سیاستمداران، و فضاهای سبز عمومی، باغ

باشد که با بز یکی از رویکردهای نوین معماری با مفهوم توسعه پایدار میبام س .[38,39,40] های برنامه ریزی شهری پرداخته استبخش

ها، باعث به وجود آمدن های مختلف در یک سیستم بر روی بام ساختمانایجاد پوشش گیاهی سازگار با شرایط محیطی به صورت لایه

اورزی شهری فراتر از فواید اجتماعی و محیط فواید کش .[18]شود مزایای زیست محیطی و اقتصادی قابل توجهی در فضای شهری می

 . [17]زیستی شامل امنیت غذایی، ارتقای کیفیت هوا و تنظیم چرخه آب است 

  . کشاورزی ارگانیک1.3

آب و را برای ارائه سیستم کشاورزی پایدارتر و سازگارتر از نظر کاهش تغییرات  "برنامه اقدام کشاورزی ارگانیک"قرارداد سبز اتحادیه اروپا 

ارگانیک یکی کشاورزی  .[33]پیشنهاد کرده است  (UN-SDGs) هوا و در نتیجه امکان تحقق اهداف توسعه پایدار سازمان ملل متحد

-ها و علف کشباشد و کاربرد آفت کشها میهای طبیعی کنترول آفات و بیماریاز راهبردهای کشاورزی پایدار است که مبتنی بر روش

های کشاورزی ارگانیک کم سیستم. [19]شود ها تا حد امکان در آن منع میها و آنتی بیوتیکشیمیایی، هورمونهای مصنوعی، کودهای 

کشاورزی به این معنی که در  .[27] های کشاورزی پرمحصول اند ولی دوستدار محیط زیست و پایدارتر هستندبازده تر از سیستم

کشاورزان ارگانیک موجودات زنده  .دا باید گیاهان متناسب با اقلیم برای کشت انتخاب شونو حتم کندنمیتاکید بیشینه  تولیدارگانیک بر 

بیماری ها و حشرات تولید  . گیاهان سالم و مقاوم در برارکنندساختار خاک و ظرفیت نگهداری آب را ایجاد می ،خاک را تغذیه می کنند

های  توانایی سیستم. [29]پرندگان متکی هستند  خاک، حشرات مفید و و برای کنترل آفات به جمعیت متنوعی از موجودات کنندمی

محیطی شامل بازسازی  های اصلی زیست چالش .[30]پذیری در نظر گرفت  توان به عنوان انعطاف ها را می کشاورزی برای مقابله با چالش

وا و کمک به کاهش تغییرات آب و هوایی است های تولید به شدت استخراجی، بهبود کیفیت آب و ه ها سیستم سلامت خاک پس از قرن

بر  کار تیمی چند رشته ای و آزمایش واقعیت است که یک (FSR) یکشاورز یها یستمس یقاتتحقتحقیقات کشاورزی، نظر  از .[32]

د یک رویکرد چند رویارویی با این چالش ها نیازمن. [28]تولید غذای اصلی در زمینه کشت چندگانه متمرکز است بهبود عملکرد و ثبات 

 .[31]وجهی و چندلایه است 

 ، مزایا و انواع آنکشاورزی زیرزمینی. 2.3

در  کاربری کشاورزی و مستقل صورت همزمانباست که  محصولات غذاییبرای افزایش ظرفیت روشی نوین  کشاورزی در زیر زمین

 کشاورزی محصولات تولیداده خلاقانه از هر فضایی برای استف، از فضا بهینهاستفاده  موجب سطح زمیندر متفاوت و کاربری  زیرزمین

، و در گرما بیابانی تفاوتی ندارد یا شیبدار در حالاتدر این روش توپوگرافی زمین . باشدمی کمک به اقتصاد خانوارو در نهایت  ارگانیک

 ومسم تهیه گزاف یازی به سم پاشی و هزینه هاینبی آفت بوده و . عموما پرداختکشاورزی به توان می و تمام فصول سال یخبندان ،سرما

و از این نظر  کندنمیرواناب شیمیایی تولید  .ضد عفونی نخواهد بود به نیازی و نیست دار گلخانه ذهنی مشغله خاک، آلودگیندارد. 

. کندجلوگیری می ش خاکاز فرسایو  استمصرف آب کمتر  ،های هرز وجود نداردعلف ،کندهای سطحی را آلوده نمیها و آبآبخوان

با استفاده از  مورد نیاز نور. آسان است کشاورزی محصولات تولید برایس کوچک، مقیا با فضاهایی چنین در نور و رطوبت و دماکنترل 

 شد پرتابلچادر ریا ا استفاده از  جداره داخلی کاملا نقره ایو  شودهای نور( تامین می)لوله خورشیدیا روشنایی  فلئورسنتهای لامپ

انواع  .توان کشت کردرا میها( و سیب زمینی )غده شلغم چغندر، ،تربچه بزیجات ریشه دار مانند هویج،در این روش س .گیردصورت می

 قاشقی، پتوس،نخل شامادورا، سانسوریا، برگ انجیری، مانند دارند نیاز  یخیلی کم بیاریو آ کم و غیر مستقیمه نور بکه گیاهان آپارتمانی 

 توان پرورش داد.های زیرزمینی میو غیره در گلخانه بامبو، برگ عبایی، گندمی، آگلونما،

 یک تکنیک رشدیا هوا کشت، ، روپونیکیآ .شودآئروپونیک انجام میو  های هیدروپونیککشاورزی زیرزمینی معمولاً با استفاده از سیستم

پر  مانند در حالی که محلول غذایی در هوا معلق می ،ه طور مداوم در آب بنشینندبه جای اینکه ریشه ها ب ،بدون استفاده از خاک گیاهان

و  رشد مستقیم محصولات در آب ،کشت یا آب هیدروپونیک .از مواد مغذی ضروری به طور منظم روی ریشه گیاهان اسپری می شود

هایی که برای کنترل شیر فلکهو  است آبرسانی منظور به کشی لولهو آب به صورت چرخشی حرکت  .غنی از مواد مغذی است محلول



 

کند. این کاهش پیدا می  و هزینه تمام شده تولید، شودمیدر مصرف آب صرفه جویی از این طریق  که کشت کانال به ورودی آب میزان

شد گیاهان، حداقل های هرز، یکنواختی ر کنترل علف عدم نیاز به رعایت تناوب کشت، است. کم آب هایاستانیک فرصت خوب برای 

از مزایای این  [15] اتلاف آب، عدم رقابت گیاهان برای آب و عناصر غذایی، امکان اعمال تأمین مواد غذایی متناسب با نیازهای گیاهان

 یخاک ینسبت به باغبان یبهتر یو بازده یجنتا اند و  دوستدار محیط زیست یدروپونیکو هم ه یروپونیکهم آهای کشت است. روش

، دارد یکمتر یجار های ینهتر، هز سالم یاهانگ یشتر،ب یبازده یروپونیک، اما ااندمناسب  یو شهر یداخل یو فضاهااکثر افراد  یبرا. نددار

روش  دارد.نظارت مستمر لازم و  است در برابر قطع برقی آسیب پذیر تر،گراناما  تر آسان یکروپونیده یریتو مد یانداز که راه یدر حال

در سیستم ورمی پونیک، به جای  .گرددانجام می  همزمانا پوینک، تکنیکی است که برای پرورش ماهی و گیاه به صورت محبوب آکو

گیاهانی که در  و سایر جاتصیفی  ، انواعپرورش انواع نعناع نخود فرنگی ،تولید گیاه دارویی سنبل الطیب .شودماهی، از کرم استفاده می

در هر اقلیم و هر نقطه از ایران قابل  و آیروپونیک هیدروپونیک روش با نه رشد آن ها مقرون به صرفه نیستحالت عادی رشد نکرده یا هزی

 باشد.کشت می

 
 [23]. تفاوت روش هیدروپونیک و ایروپونیک1شکل 

 

شوند  یگر کشت میبا چیدن مصنوعی گیاهان به صورت عمودی بر روی یکدکه  باشدیکی از انواع کشاورزی شهری، کشاورزی عمودی می

ها یا فضاهایی که به طور کاشت گیاهان در گلخانه، آسمان خراش شهری به روش کشاورزیبه عنوان بخشی از  کشاورزی عمودی .[35]

در  (2در اشکال مختلف )شکل شماره   های کشاورزی عمودی محصولات در سیستم. [20] شودطلاق می در آنها تعبیه شدها عمودی

کنند، بنابراین امکان استفاده  های مختلف روی هم رشد می در لایه LEDبا استفاده از نور ، های بدون نیاز به خاک و خورشیدمحیط

بیشتری در هر متر مربع از کشاورزی و به جمعیت رو به رشد جهانی کمک کند، زیرا عملکرد محصول  کنند کارآمد از فضا را فراهم می

  .[34]  معمولی دارد

 

 
 [34] .مزارع عمودی سرپوشیده3.مزارع عمودی در فروشگاه ها 2خانگی عمودی .مزارع 1رتیب .انواع کشاورزی عمودی به ت2شکل 

 

https://civilica.com/search/paper/k-%DA%A9%D8%B4%D8%A7%D9%88%D8%B1%D8%B2%DB%8C-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%B9%D9%85%D9%88%D8%AF%DB%8C-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%B9%D9%85%D9%88%D8%AF%DB%8C-o-Title-ot-desc/


 

. یکی دیگر [35]بسیار مهم است  LED ها برای طول عمر LED یک نقطه ضعف مدیریت حرارتی است زیرا دمای اتصال نیمه هادی در

 نتایج یک ارزیابی چرخه زندگی .[2,36]انباشته کنترل شود  است که باید در مزارع متراکم عمودی با طبقات CO2 از معایب مدیریت

کند و در  های باز معمولی رشد می دهد که ردپای کربن کاهوی عمودی در تابستان پنج برابر بیشتر از کاهویی است که در زمین نشان می

یشتر آن از جمله مصرف کمتر آب، بهره وری ولی در مجموع مزایای ب. [37] زمستان ردپای کربن دو برابر بیشتر از کاهوی معمولی است

 بخشد.از یک مکان کوچک برای تولیدات کشاورزی و زمان رشد کوتاهتر به این روش برتری می

  نتیجه گیری. 4

ای با استفاده بهینه از فضااه کاهد و ها و محیط زیست میکشاورزی زیرزمینی بدون نیاز به کودهای مصنوعی و نیتروژن دار از آلودگی آب

نیازمند یک رویکرد مناسب کشاورزی  یک کشورتوان از کشاورزی در زیر زمین و افزایش تولیدات کشاورزی بهره برد. زیرزمینی موجود می

هاای  باشد. در حالیکه کشور با بحران کم آبی روبه روست منابع آبها میتوسعه پایدار و حفظ محیط زیست و سلامت انساناجرای جهت 

ا توجاه  با . محصولات بیشتری تولید کردتوان میهای نوین کشاورزی با استفاده از روش ،شودحفظ  ها از آلودگی باید حیزیرزمینی و سط

  باشد.و تاثیرات آن بر انسان و اکوسیستم، توسعه پایدار برای ادامه روند کشاورزی ضروری می کشوربا حجم آلودگی های موجود در 
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