
 

   

عمر  یانموجود درشهر سنندج و پا یللند ف یتوضع یابیارز

 استفاده ازآن

 ،آرام اردلان زاده* یقباد ینمحمد حس
 

 یناس يدانشگاه بوعل ي،شناس یندكتری زمین شناسي مهندسي،استاد گروه زم

 مسئول مکاتبات-یناس يدكتری زمین شناسي مهندسي، دانشگاه بوعل یدانشجو

 

 

 چکیده

و آب  ینزم يآلودگ یجاداز ا یریجلوگ یبرا یطيمح یستامروز و منظور كردن ملاجظات ز یایمحل دفن زباله در دن یابيموضوع مکان  

مانند ابعاد مدفن، فاصله مدفن،  يگردد. انتخاب محل دفن زباله معمولا براساس عوامل يمهم محسوب م یار كشورها مساله ا یاریدر بس

سرعت، شدت و جهت وزش  ي،مدفن، آب سطح یدمحل ،عمر مف یتمحل مدفن، جمع یرزمینيآبّ ز یطشرا في،توپوگرا ي،جاده دسترس

منطقه،  یماقل ي،عوامل در محل دفن زباله سنندج از لحاظ وجود جاده دسترس ینا يشود. با بررس يمنطقه، انجام م یمباد و با توجه به اقل

محل مدفن، سرعت، شدت و جهت  يتوپوگراف يلازم لحاظ شده است. ول یها یژگيو رعدم وجود آّبخوان در محل و فاصله مناسب تا شه

 یرابهمسئله جمع آوری گاز و ش یللند ف یو اجرا يدر مورد طراح ینمد نظر قرار نگرقته است، همچن يسطح یوزش باد، موضوع آب ها

نکردن موضوع جمع آوری روان آبهای  ینيب یشپ  یاز،مورد ن يناقص اجرا شده است، منظور نکردن  ضخامت خاك پوشش یدیتول یها

به  یدیتول یها یرابهعوامل باعث ورود ش ینشود. ا يمحسوب م یللند ف يبه رودخانه قشلاق از نواقص طراح یکيدر محل، و نزد يسطح

مقاله با توجه به  ین. در اتاس  یدهرودخانه و مخزن  سد ژاوه را موجب گرد یرآب در مس يداخل رودخانه قشلاق شده و انتشار آن  آلودگ

 یابي، موضوع  مکان  سنندج به داخل رودخانه قشلاق یلحاصل از وجودلندف یرابهآب منطقه  بعلت ورود و انتشار ش يموضوع آلودگ

نواقص  عرف یبرا يدرمکان فعل یليتکم یاتعمل یاجرا یرسد به جا يقرار گرفت. به نظر م یابيپروژه مورد ارز ینا یو اجرا يمدفن، طراح

 یمناسب تر ینهسنندج گز یللند ف یمجدد برا یابيمنظور كردن موضوع مکان  یدی،تول یرابهگاز و ش یجمع آور یستمو س يخاك پوشش

 باشد.

 كلیدي هاياژهو

  رودخانه قشلاق. یرابه،محل دفن زباله، سنندج، گاز، ش

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . متن مقاله1

دفع زباله است كه دارای فناوری های خاص كنترل آلودگي به منظور به حداقل رساندن لندفیل یک سایت مکانیکي برای 

 .(Sholichin, 2012)معمولاً در بالای سطح زمین یا درون آن قرار داردلندفیل  اثرات احتمالي محل های دفن زباله است

 .Aderemi et al)نقاط جهان است این روش ساده ترین، ارزان ترین و مقرون به صرفه ترین روش دفع زباله در بعضي

با وجود این مزایا، چنانچه محل لندفیل درست انتخاب نشود،  به دلیل وجود تركیبات سمي معدني و آلي در شیرابه  .(2011

حاصل از آن و سیستم های مدیریت ضعیف ضایعات جامد تهدیدهای قابل توجهي برای انسان ها و محیط زیست ایجاد مي 

در شهرهای كوچک دفن زباله ها غیر علمي و به طور تجربي در .  (Gohary et al. 2016, Krˇcmar et al. 2018)شود

خارج از شهرها انجام مي شود. در حالي كه مي توان با مطالعه وضعیت زمین شناسي مهندسي و رعایت قوانین و استانداردهای 

د زائد طراحي مناسب انجام داد. در حال حاضر و در موارد موجود برای چگونگي انتخاب مدفن در هر منطقه نسبت به دفن موا

زیادی بدون در نظرگرفتن شرایط توپوگرافي، زمین شناسي، ساختارتکتونیکي، شرایط  هیدرولوژیکي و هیدروژئولوژیکي ، محل 

به  یزباله ها توانایو ساخت و ساز( و ح ی، تجار ي، خانگ يصنعتبدلیل فعالیت های انسان ) دفن زباله انتخاب مي شود.

شوند. با رشد  يم يخطرناك تلق يعیو منابع طب ستیز طیمح یزباله ها برا نیاز ا یيكنند. بخش ها يم دیاشکال مختلف تول

مواجه  يجهان را با مشکل بزرگ تیقعوا نیاست. ا افتهی شیزباله افزا دیتول ، ي صنعتيسطح زندگ شیمستمر ساكنان و افزا

 Coelho etتر است) یكنند جد يم يدر آن زندگ  اینساكنان د ٪80جهان سوم كه  یشورهامشکل در ك نیكرده است. ا

al. 2018.) است یيآب و مواد غذا تیامن یبرا یدیدر حال توسعه تهد كشورهایجامد در  یپسماندها تیریمد(Olusola 

et al. 2019).  كرده است.  عیرا تسر ينیشهرنش دهی، پدينانسا یتهایو فعال يافزون ساكنان انسان روز شی، افزااین كشورهادر

 دیآ يپسماند جامد به حساب م تیریمد یها ستمیكارها در رابطه با س نیاز دشوارتر يکیدفن زباله  یبرا تیروند انتخاب سا

ل مسائاز  يآگاه شیافزاجمعیت، تراكم كاهش  ،ی هاشهرداركافي برای ودجه تامین ب ،مقرراترعایت امر منوط به  نیا رایز

زباله های شهری  (.Majumdar et al. 2017باشد) يممناسب  نیدر دسترس بودن زم ،يبهداشت عمومو  ستیز طیمح

اگر زباله های جامد شهری به خوبي مدیریت نشوند، مي تواند منبع آلودگي های  مشکلي برای توسعه شهر ها در جهان است.

مدیریت پسماند جامد شهری كم تر مورد توجه است، اما كاربرد آن در زیادی باشد. اگرچه اولویت دفن زباله از نظر روشهای 

تأثیرات زیست محیطي، بهداشتي و اجتماعي  .(Osra & Kajjumba, 2019)های در حال توسعه قابل غفلت نیست اقتصاد

هوا بر اثر بوی بد از متنوعي با دفن نامناسب زباله ها وجود دارد، همچنین انفجار ناشي از تجمع بالای گاز متان و آلودگي 

جهت انتخاب محل دفن زباله بایستي چندین  .(Aljaradin & Persson. 2012)پیامدهای دفن نامناسب زباله است

بنابراین باید فاكتورهای مختلفي همانند محیط زیست، . (Rahmat et al 2016)منغییر و فاكتور مورد بررسي قرار گیرد

  .(Habiba Ibrahim et al 2018)یرهای زمین شناسي مورد بررسي قرار گیردفیزیکي، اجتماعي و اقتصادی و متغی



 

 بررسي كردند. دراین دفن را محل درمکان یابي موثر محیطي زیست عوامل(Herwig Proske, et al, 2005) پژوهشي در

 ها، دریاچه به نزدیک ناطقم: شامل كه شده اند، مشخص كرد استفاده زباله دفن برای ها آن از توان نمي راكه مناطقي تحقیق

 مناطق كارستي، مناطق بالاست، فصلي های زیرزمین آب سطح كه مناطقي آب، های چاه مردابي، مناطق ها، رودخانه آبگیرها،

مکان  نیعنوان داشتند كه مناسبت تر (Mahamid et al., 2010)   .باشد مي سیلاب معرض در های وزمین ای ماسه

 درصد هستند. 015/0كمتر از  بیو ش يهمراه با بافت خاك رس يجنگل ياراض ،يطیمح یارهایمع هیدفن پسماند بر پا یها

 يدر پژوهش (Suman ,Paool, 2012) كردند. دیتاك يابیدرامر مکان  یيایجغراف اطلاعات ستمیس نهیبه یيسپس بر كارا

 ی: مطالعه در شهردارارهیچند مع لیتحلو  هیتجز مناسب جهت دفن پسماند با استفاده از یها تیانتخاب سا"تحت عنوان 

Nabadwip شهر  یبرا لیاحدام لندف جهت تیسا نیمناسب تر افتنیامکان  "، غرب بنگال، كشور هندNabadwip  در

دفن ارائه كرده و با بکار  یمحل ها اتیبر خصوص يشرح منظور ابتدا نیخود قرار دادند. بد يغرب بنگال را به عنوان هدف اصل

 ریو سا يتیاطلاعات جمع بیبا ترك یيایاطلاعات جغراف ستمیكه س افتندیدر   ارهیچند مع لیو تحل هیتجز مستیس یریگ

 كارامد باشد. اریتواند بس يدفن پسماند م یمکان ها افتنیجهت  ازین مورد اطلاعات

 پیشینه پژوهش  -1

آلودگي آب های زیرزمیني منجر مي  مهمترین موضوع زیست محیطي در ارتباط با مدفن ها نشت شیرابه مي باشد كه به

ی از آنها اشاره نون مطالعات زیادی در محدوده لندفیل سنندج انجام شده است كه در ادامه به تعدادك(. تا 1394گردد)قبادی، 

مقدار گاز متان حاصل از لندفیل سنندج را بررسي نمودند بر اساس نتایج بدست آمده  (Sadeghi et al, 2015)مي گردد: 

 .برآورد شده است  h3m/ 510و  410، 205به ترتیب برابر  2028و  2023، 2018ار گاز متان به ترتیب برای سالهای مقد

(Rezaee et al, 2014)  50مقدار گازهای منتشر شده از لندفیل سنندچ را مدل كردند بر اساس نتایج بدست آمده حدود 

بوده و حجم كل گاز متان، دی  ton3200m/گاز متان منتشر شده  درصد از گازهای منتشر شده گاز متان مي باشد، مقدار

آلودگي شیمیایي منابع آب زیر ( 1389رضایي و همکاران) مي باشد. 266ton/yerاكسید كربن و گازهای آلي فاقد متان 

نشان داد كه آب نتایج حاصل از این تحقیق را مورد بررسي قرار دادند  محل دفن زباله شهر سنندج زمیني مناطق پایین دست

شرب، از لحاظ اكثر پارامترهای شیمیایي مورد  چاه های منطقه مورد مطالعه در مقایسه با آب چاه شاهد و استانداردهای آب

آب چاه های منطقه مورد مطالعه به مي دهند  بررسي، دارای مقادیر بالاتر بوده و از لحاظ آماری اختلاف معني داری را نشان

نمي باشند، ولي از لحاظ استفاده در كشاورزی و  ادیر اكثر پارامترهای شیمیایي اندازه گیری شده، قابل شربدلیل بالا بودن مق

سولفات آلومینیوم جهت حذف جامدات معلق، كدورت و رنگ از  یيكارا( 1396صادقي و غریبي)  آبیاری محدودیتي ندارند.

ه بر اساس نتایج بدست آمده استفاده از سولفات آلومینیوم به شیرابه محل دفن پسماتدهای شهر سنندج را بررسي نمودند ك

آب  یها يآلودگ( 1394عنوان پیش تصفیه برای حذف آلاینده های شیمیایي پیشنهاد شده است. شکیبا و همکاران)

تائید  بررسي نمودند. نامبردگان تراتیو ن اكیعناصر آمون وجود شهر سنندج از لحاظ لیدست لندف نییمناطق پا ينیرزمیز

 آب چاه های منطقه مورد مطالعه به دلیل بالا بودن مقادیر اكثر پارامترهای شیمیایي اندازه گیری شده، قابل شربكردند كه  

( اثرات شیرابه زباله بر 1384قوامي و همکاران )  نمي باشند، ولي از لحاظ استفاده در كشاورزی و آبیاری محدودیتي ندارند.

آب چاه در محل دفن زباله شهر سنندج را مورد بررسي قرار دادند  كه بر اساس نتایج بدست آمده  كیفیت آب های زیرزمیني

كیفیت آب زیرزمیني روستای كیلک در  Abbasnovinpour, 2015) (Shakiba& نمي باشند، های منطقه قابل شرب

كه بر این اساس اكثر نمونه ها قابل شرب بالادست محل دفن زباله شهر سنندج از نظر مصرف شرب را مورد بررسي قرار دادند 

 مي باشد.

 موقعیت جغرافیایی -2



 

و  3894772كامیاران به مختصات -سنندج جاده مجاورت در منطقه ای در 1370 سال در سنندج شهر محل دفن زباله

 (.1احداث شده است)شکل  682629

. 

 
 موقعیت جغرافیایي -1شکل

 جمعیت محدوده و مقدار زباله تولیدي -3

 450 حدود در يتیجمع باشند،یم يرامونیی تحت پوشش شهرداری سنندج كه شامل شهر سنندج و روستاهای پ دهمحدو

تن آن شامل نخاله  100 كه باشدیتن م 470منطقه روزانه در حدود  نیدر ا دیی. كل پسماند تولشودیهزار نفر را شامل م

محدوده  نیشده در ا دیشهری تول پسماند تن از 150در حدود  .گرددیمجزا منتقل م يتیبه سا ماًیكه مستق باشدیم يساختمان

تن  220محل دفن پسماند منتقل شده و در حدود  به ماًیمستق باشد،یبا سطح درآمد كمتر م يكه عمدتا مربوط به مناطق زین

 .شودیمنتقل م وكمپوستیب پردازش در ورودی كارخانه ستگاهیبه ا زیاز پسماند شهری ن



 

 
 اطراف روستاهای و سنندج شهر در تولیدی پسماند جریان دارنمو -1نمودار 

  هوایی و آب شرایط -4

مقادیر حداقل و حداكثر میانگین نزولات جوی از عوامل موثر اقلیمي است كه در میزان مطلوبیت محل دفن زباله نقش به 

ن بارش بیشتر باشد، باعث افزایش حجم سزایي دارد. محل انتخابي باید تا حد امکان منطقه كم بارشي باشد. زیرا هر چه میزا

های باراني با افزایش حجم آب شدت واكنش های فیزیکي،  (. در ماه1386شیرابه تولیدی خواهد شد) سرتاج و همکاران، 

 (. 1394شیمیایي و بیولوژیکي افزایش پیدا مي كند)قبادی، 

 بهار در سنندج دمای متوسط. دارد معتدل هوای نتابستا و بهار فصل در. است خشک نیمه و سرد سنندج شهر هوای و آب  

 حداقل و 44 حدود تیر در دما حداكثر .است سانتیگراد درجه60/1زمستان  در و 40/10 پاییز در 20/25 تابستان در 20/15

 یمترمیل 61روزانه  حداكثر و بوده میلیمتر 45/3 متوسط به طور سالانه بارندگي است.  سانتیگراد درجه -14بهمن، در آن

  .است

 1373 يارتفاع سنندج در مجاورت باند فرودگاه، در دره رودخانه سنندج )چم قشلاق( و در تراز کینوپتیس يهواشناس ستگاهیا

محل دفن پسماند  يطیمح طیشرا يابیشده است. به منظور ارز سیتاس 1338در سال  ستگاهیا نیقرار دارد. ا ایمتر از سطح در

ارتفاع  قرار گرفته است. لیو تحل هیتجز مورد ساله 55دوره  کیدر  1393تا سال  سیاز بدو تأس گاهستیا نیشهر سنندج، آمار ا

 تواندیبوده و م يتوجه كه مقدار قابل باشدیم متریلیم 440 ستگاهیا نیسالانه در ا يمتوسط بارندگمتر و  1399محل لندفیل 

 .موثر باشد رابهیش شتریب دیدر تول

 مهینمای آمبرژه ن میخشک و در اقل مهین نیدومارت نمای میمنطقه در اقل نیا میسنندج، اقل کینوپتیس ستگاهیبر اساس آمار ا

 كه از این لحاظ محل زباله های سنندج مناسب مي باشد. باشدیخشک و سرد م

 روی بلکه ندنمیکن نفوذ زمین به آبها این بر روی سطح زمین جاری مي شود.  كه هستند بارش انواع از قسمتي سطحي آبهای

 از میتوانند دفن محل اطراف سطحي در آبهای این وجود منتقل میگردند. دریاها و رودخانه ها به و درآمده حركت به آن سطح



 

مسیر حركت  2میکنند چرا كه باعث افزایش حجم شیرابه مي شوند. شکل  تهدید را دفن محل كه باشند خطراتي بزرگترین

 كه در اثر بارش به وجود مي آیند را نشان مي دهد. روان آبهای سطحي در محل لندفیل

 

 
 

 (google earth)بر اساس تصویر هوایي مسیر حركت روان آبهای سطحي در محل لندفیل -2شکل 

 سرعت و جهت باد -5

 دارد.انتقال بوی نامطبوع های هوا، بارش و  توده يجابجائ ،ينسب رطوبت ر،یتبخ زانیای در م عمده ریتاث سرعت و جهت باد 

شده است.  میترس سنندج کینوپتیس ستگاهیگلباد سالانه ا 3در شکل  .باشدیم هیبرثان متر 2سرعت باد سالانه  نیانگیم

درصد و  2/11، باد شمالي با درصد 3/16 با يشامل بادهای جنوب بیبادهای غالب منطقه به ترت گردد،یهمانطور كه ملاحظه م

از سال  يمین باًیتقر دهدیكه نشان م باشدیدرصد م5/42 . درصد هوای آرام درباشندیم يفراوان درصد  6/10باد جنوب غربي با 

محل دفن پسماند،  تیو موقع ي. با توجه به درصد قابل توجه بادهای شمالباشدیمهوای آرام و بدون وزش باد در منطقه حاكم 

 نیمزاحمت برای ساكن جادیباعث ا ندتوایباد از سمت محل دفن به سمت شهر سنندج م وزش كه جهت میشاهد آن هست

 سنندج و روستای چنوك در مجاورت محل دفن گردد. شهر يجنوب ی هیحاش

 



 

 
 سنندج)اداره كل هواشناسي استان كردستان( سینوپتیک ایستگاه سالانه گلباد -3شکل 

 زمین شناسی -6

سیرجان معرفي شده است.  -زون سنندج  محل پروژه از نظر منطقه بندی جزء واحد های زمین شناختي و ساختماني ایران در

این زون بین زونهای ایران مركزی وزاگرس قرار دارد. از مشخصات این زون، به شکل نواری طویل دگرگون شدده، در امتدداد و   

به موازات كوههای زاگرس، از ارومیه شروع وتا سدنندج وسدیرجان ادامده دارد. ایدن زون از نظدر رسدوب گدذاری ومشخصدات         

به عبدارتي   مانند ایران مركزی است ولي جهت وامتداد كلي آن مانند زاگرس مي باشد. این زون یکي از ناآرامترین و ساختماني

 فعالترین زونهای ساختماني ایران مي باشد.

 از لحاظ لیتولوژی منطقه سنندج از سه نوع سنگ به شرح زیر تشکیل شده است:

بازالت با میان لایه هایي از ماسه سنگ آركوزیک در جنوب ورقه  سنگهای ولکانیک آنذریت لاتیت آنذریت،اسپیلیت -1

 سنندج رخنمون دارد است

این واحد سنگي بر روی شیل های سنندج بصورت هم شیب جای گرفته است. بافت این سنگهای ولکانیک پورفیریتیک با 

د آنذرین كه این بلورها عمدتاً آرژیله و زمینه فلسیک و كریستالیزه است و از كانیهای پلاژیوكلاژ با تركیب شیمیایي در ح

سریسیتیزه میباشند تشکیل یافته است زمینه سنگ بیشتر فلدسپاتیک است و از كاني های فلسبک نهان بلورین كه بخش 

 های روشن رنگ فلدسپات به متن سنگ بافت لانه كبوتری داده است، تشکیل یافته است.

متر مي  300-400ن دار با مرز گسله واقع شده است.ستبرای تقریبي این واحد مرز زیرین این واحد ، سنگ آهک اوربیتولی

 باشد.

شیل سنندج از انباشته های تخریبي ریزدانه شامل شیل های خاكستری تیره ،سیاه خاكستری متمایل به سبزو زرد رنگ  -2

گرفته است. از آنجاكه شهرسنندج  متر و در گستره ای وسیع در قسمت باختر این چهارگوش قرار 2000به ستبرای تقریبي 

برروی این شیل واقع شده به نام شیل های سنندج معروف شده است. مورفولوژی این شیل ها بصورت تپه ماهورهای كوچک و 

 بزرگ گنبدی شکل دیده میشود.

سنگ آهکي به رنگ خاكستری و خاكستری مایل به تیره است و متشکل از سنگ آهک تخریبي و سنگ آهک ماسه  -3

است و همچنین تا اندازه ای متامورف شده و سطوح  (20cm-40cm)ای است. از دیدگاه لایه بندی، متوسط لایه 

 سنندج(. 1:100000نقشه شیستوزیته را نشان مي دهد)



 

 
 سنندج( 1:100000نقشه زمین شناسي محدوده)اقتباس از نقشه  -4شکل

 خاك جنس -7

نوع سنگ بستر جهت دفن زباله سنگ شیل و زمین های رسي ذكر  ( مناسب ترین1998) kheraو  Owesبر اساس نظر 

 پایین دست مناطق خاك غالب پوشش و میباشد خاك های باقیمانده شیلي نوع از پسماند دفن محل خاك جنسشده اند. 

سنندج ن مدفكه از این لحاظ محل  .(.5میباشد)شکل  كم نسبتاً رس مقدار با شني دارد، قرار شیرابه انتقال مسیر در كه

 مناسب مي باشد.

 

 
 نمایي از سنگ های شیلي، خاك های باقیمانده شیلي  و محل دقن زباله سنندج -5شکل 

 ینیرزمیآب ز -8

از دیگر عوامل موثر در محل انتحاب محل دفن زباله عمق آب زیرزمیني مي باشد. سطح آب زیرزمیني از شرایط توپوگرافي 

 محل(. 1390)اله آبادی و  ساقي متر ذكرشده است 15میني در محل لند فیل محل پیروی مي كند. حداقل عمق آب زیرز



 

لذا محل دفن زباله سنندج از  محدوده وجود ندارد. نیدر ا ينیرزمیواقع شده و سفره آب ز يدفن پسماند در منطقه كوهستان

 این لحاظ نیز مناسب مي باشد.

 توپوگرافی  -9

ن بر وضعیت زهکشي محل و نجوه عملیات اجرایي پروزه و  نوع تجهیرات مورد تعیین توپوگرافي محل دفن به دلیل موثر بود

. شاخص اصلي توپوگرافي شیب زمین است كه عامل مهمي در انتخاب محل (Sener, 2004)استفاده با ارزش و مهم است

همچنین  .(Wang et al., 2009)دفن محسوب مي شود، شیب زیاد باعث افزایش هزینه های خاكبرداری خواهد شد 

لازم  .(Gorsevski et al., 2011)موجب افزایش حجم روان آب ها و به طبع آنها افزایش تولید شیرابه های لند فیل است 

 akbari et)درصد مي باشند 20به ذكر است كه بهترین محل ها برای دفن زباله نواحي هستند دارای شیب كم و حداكثر 

al., 2008) .ماهوری مي باشد و جهت شیب آن یه سمت جنوب مي باشد كه باعث حركت روان  محدوده پروژه به صورت تپه

آبهای سطحي به سمت محل لندفیل و تخلیه شیرابه ها به سمت رودخانه قشلاق مي شود. كه از این لحاظ منطقه مناسب 

 (.6نمي باشد)شکل 

 
 (google earth)بر اساس تصویر هوایي توپوگرافي محدوده محل دفن زباله سنندج  -6شکل

 رودخانه قشلاق و آبراهه ها  نسبت به محل لند فیل  موقعیت -10

 يمسافت رابه،یحركت ش ریبوده و با توجه به مس لومتریی قشلاق حدود دو ك محل دفن پسماند تا رودخانه میی مستق فاصله

تا  رابهیش عبور ریدر مس (.7)شکلباشدیم لومتریك 3تا به رودخانه قشلاق برسد در حدود  کندیم يط رابهیش انیكه جر

شیرابه حاصل از لند فیل با روان آبهای  متر دارند 20از  شیب يچاه كشاورزی فعال وجود دارد كه عمق 5رودخانه، در حدود 

 (.8سطحي مخلوط شده و ضمن آلوده كردن چاه های كشاورزی واقع در مسیر به سمت رودخانه قشلاق ادامه مي یابند)شکل



 

 
 قشلاق)خط قرمز مسیر شیرابه( رودخانه به نسبت سنندج شهر زباله دفن محل موقعیت -7شکل

 
 كیلومتری از لندفیل قرار دارد 5/1در فاصله  سنندج كه لند فیل شهر شیرابه تولیدی از -8شکل

 موقعیت جاده دسترسی -12

مدیریت زباله ها به هزینه حمل و نقل مربوط مي شود.. بنابراین باید مدفن ها فاصله مناسبي از  %50با توجه به اینکه حدود  

جاده های اصلي داشته باشند تا در هزینه های حمل و نقل صرفه جویي شود. بیشترین مطلوبیت برای محل دفن را در فواصل 

 محل .(Gorsevski et al., 2011)كیلومتر نامناسب مي باشد 5ر فاصله بیش تر از كیلومتر ذكر كرده اند و د 2كمتر از 

است.  شده واقع كوهستاني منطقه ای دراصلي  كیلومتر فاصله از جاده 5/2 با كامیاران - سنندج جاده كیلومتری 12 در دفن

 لذا لند فیل سنندج از این لحاظ هم مناسب انتخاب شده است.

 

 

 ابعاد مدفن -13

تعیین این معیار باید مشخص شود كه مواد زائد تولید شده در منطقه چقدر است تا متناسب با آن ابعاد مدفن تعیین برای 

شود. ضمن اینکه لازم است فضای كافي برای استقرار امکانات تبدیل مواد زائد به انرژی و بازیافت در محل فراهم باشد)قبادی، 



 

 دفن محل، يهکتار بوده و با توجه به توپوگراف 8های صورت گرفته كمتر از  يكل محل دفن مطابق با بررس مساحت(. 1394

رو حجم  نی. از اباشدیم ریمتر متغ 20تا  15 نی. ارتفاع تمام شده پسماند در محل دفن بردیگیای انجام م پسماند به روش دره

بر مترمکعب در نظر  لوگرمیك 600 يزباله دفن تهیدانس کهی. در صورتباشدیمترمکعب م ونیلیمحل دفن در حدود هفت م

تن زباله  4200000دفن پسماند بالغ بر  محل تیدفن، ظرف اتیدر عمل يخاك پوشش رییگرفته شود، با فرض عدم بکارگ

 تیظرف نده،یدر آ دییپسماند تول زانیم نیو همچن تاكنون 1370پسماند دفن شده از سال  زانیخواهد بود. با توجه به م

 (.1395)مهندسین مشاور مشانیر، شد خواهد لیتکم 1407داكثر تا سال حمحل دفن پسماند 

 دفن اتینحوه عمل -14

به منظور كنترل نشت شیرابه ها و جلوگیری از آلودگي های زیست محیطي، چگونگي اجرای قسمت های مختلف مدفن از 

 ل دفن پسماند سنندج روش درهحال حاضر روش دفن مورد استفاده در مح در(. 1394اهمیت زیادی برخوردار است)قبادی، 

. رسدیو احداث مجدد آن ضروری به نظر م يرا دارا نبوده و لزوم طراح يدفن بهداشت ارهاییمع از کیچیكه البته ه باشدیای م

 موجود در محل دفن پسماند تلنبار شده و در صورت عدم اجرای پوشش روزانه و يعیهای طب داخل دره در ها در واقع زباله

اگرچه بر اساس  (.10)شکل نمود يتلنبار كنترل نشده پسماند تلق توانیانجام شده در محل دفن را م ندیفرآ ،يینها پوشش

 صورت روزانه پوشانده خاك به هیلا کیتوسط  ستیبایشده در محل م هیشهرداری سنندج، پسماند تخل های زییر -برنامه

اجرای  .ردیگینم صورت كامل صورت به ندیفرا نیسترس، عملا ابودن محل و كمبود خاك درد ياما با توجه به كوهستان شود،

های مجاور محل ه پوشش مناطق تپ ازاستفاده  نیكارخانه سنگبری و همچن عاتیبه كمک ضا یيمنظم پوشش روزانه و نها

از  يخشب حی. تسطدینما رییجلوگ يانتشار آلودگ حد از شیاز گسترش ب تواندیتا حدودی م باشد،یم شیلدفن كه از جنس 

است كه تاكنون برای  ياقدامات نیاز مهمتر رد،یپذیانجام م بار ای دو شده كه هفته هیمحل دفن و پوشش پسماندهای تخل

)مهندسین مشاور باشدیمتر م 20تا  15ارتفاع تلنبار پسماند در حدود  محل انجام شده است. نیدفن در ا اتیبهبود عمل

 (.1395مشانیر، 

 
 سنندج شهر اندپسم دفن محل -10شکل 



 

 
 متر(. 20-15دفن)حدود  محل در شده پسماند انباشته  ارتفاع -11شکل 

 زباله پوشش مشخصات و نوع -15

جهت كنترل شیرابه مهم ترین كار استفاده از پوشش ها و یا آسترهای مناسب ابتدایي و انتهایي مدفن است. به طور معمول 

 اظهارات (.  بنابر1394مکانیکي مناسبي داشته باشد)قبادی،  پوشش باید از مصالحي باشد كه خصوصیات فیزیکي و

(. 12میشود)شکل  استفاده پسماند فوقاني پوشش برای سنگبری فعالیت از حاصل ضایعات از سنندج، شهرداری كارشناسان

 میشود. بنابراین استفاده پوشش این از دره هر شدن تکمیل زمان صرفا و نشده انجام روزانه و منظم به طور پوشش این هرچند

 پوشش ساختماني نخاله های و سنگیری ضایعات از استفاده با و بوده روزانه پوشش فاقد پسماند دفن محل عملا گفت میتوان

 .است شده داده نشان پسماند نهایي پوشش جهت استفاده مورد مصالح از نمونه ای زیر  میشود. درشکل انجام نهایي

 
 پسماند نهایي پوشش جهت استفاده وردم مصالح از نمونه ای -12شکل 

 شیرابه زهکش هاي مشخصات -16



 

 مساله این كه شده شیرابه هد افزاش باعث شیرابه جمع آوری سیستم و زهکش لایه نبود و محل در زباله توجه قابل ارتفاع

نفوذ  سیستم فاقد دفن محل اینکه به توجه با كلي باشد. به طور موثر خاك زیرین لایه های به شیرابه بیشتر نفوذ در میتواند

 نمیباشد. آنچه میسر آن تخمین امکان كه مینماید نفوذ خاك زیرین لایه های به شیرابه از بخشي لذا میباشد، تحتاني ناپذیر

 بر و میگردد خارج پسماند انباشت محل از نقطه دو از تولیدی شیرابه كه است آن میشود مشاهده دفن محل در حاضر حال در

 دفن محل پایین دست سمت به آبراهه دو طریق از و (13نموده)شکل  پیدا را خود مسیر زمین طبیعي رافيتوپوگ اساس

 قشلاق رودخانه وارد و پیوسته به یکدیگر كامیاران – سنندج جاده در كیلک پل محل در آبراهه ها این مییابند. جریان

 ( كه در ادامه وارد مخزن سد ژاوه مي شود.14میگردد)شکل 

 زمینهای مجاورت از و روباز مناطق از خود مسیر طول در پسماند دفن محل شیرابه میشود، دیده تصاویر در كه گونههمان

 توجه قابل افزایش به منجر زیست محیطي، و بهداشتي مخاطرات ایجاد پتانسیل بر علاوه مساله این كه نموده عبور كشاورزی

 .میشود بارندگي زمان در شیرابه

 
 ابه حاصل از محل دفن ربالهشیر -13شکل 

 
 ورود شیرابه حاصل از محل دفن رباله به داخل رودخانه قشلاق -14شکل 

 بحث -17



 

شرایط زمین شناسي ، آّب زیرزمیني و با توجه به عوامل موثر بر انتخاب محل مناسب لند فیل ها ، مانند در نظر گرفتن 

مناطق مسکوني و فرودگاه ها،  و موضوع جاده دسترسي و حمل  توپوگرافي مناسب،  شدت و جهت باد درمحل، فاصله كافي از

و نقل ، چنانچه نکات استاندارد در طراحي و نظارت لازم حین اجرا هم منظور نشود. علاوه بر مشکلات بوجود آمده در مدت 

بعلت سنگ كف شیلي لند فیل سنندج  محل دفن زباله  هم زودتر به اتمام مي رسد.بهره برداری، عمر پیش بیني  شده برای 

طراحي  و اجرا گردیده است. چنین موضوعي مشکلات انتشار شیرابه های  تحتاني نفوذ ناپذیر سیستم محل لند فیل فاقد

 از نقطه دو از تولیدی تولیدی را در مدت كوتاهي پس از بهره برداری آشکارساخته است. در لند فیل سنندج شیرابه های 

 به آبراهه دو طریق از نموده و پیدا را خود مسیر زمین توجه به شیب زیاد و طبیعي و رددمیگ خارج پسماند انباشت محل

ژاوه ورود پیدا مي  میگردندكه در ادامه هم به مخزن سد قشلاق رودخانه وارد مي یابند. و جریان دفن محل پایین دست سمت

زیست محیطي پدید آمده در منطقه  و مشکلات هداشتيب بارندگي مخاطرات زمان در شیرابه توجه قابل كنند. با توجه  افزایش

 تداوم پیدا مي كند.

 پوششي منظور نکردن ضخامت خاك شیرابه، و گاز جمع آوری دفن، ناقص اجرا كردن سیستم های آماده نکردن سلولهای

شرایط توپوگرافي محل باعث انتشار شیرابه و آلودگي آب در مسیر رودخانه قشلاق و دریاچه سد ژاوه شده است.  نیاز، مورد

دفن زباله باعث تخلیه سریع ترشیرابه ها به سمت رودخانه های پایین دست گردیده است. مطابق مطالعات انجام شده بر روی 

كیفیت آب های زیرزمیني در محدوده محل دفن زباله های سنندج، شیرابه حاصل از زباله ها بر روی كیفیت آب شرب منطقه 

 حاضر این آّب قابل شرب  نیست.موثر بوده و در حال 

 این میشود. محیط زیست وارد كنترلي هیچگونه بدون و نشده تصفیه به صورت سنندج زباله دفن محل در شده تولید شیرابه

 محل دفن زباله سنندج، بهموجب مي گردد.  را قشلاق رودخانه به شده وارد آلودگي از توجهي قابل بخش نشده تصفیه شیرابه

آب مخزن سد ژاوه  تیفیك ژهیو به و ،يخاك، آبهای سطحانسان ومدت برای  يطولان دییعنوان تهد به دی،یتول رابهیعلت ش

از میبایست  رابهیش حیصح هیتصفبا توجه به اینکه موضوع مدیریت . رودیشمار م آن توسط رودخانه قشلاق به هیتغذ قیاز طر

( 15یعني چهار سال پیش یا پانزده ) 1395این مهم در سال  .باشد به اهداف پروژه برخوردار يابیجهت دست ای ژهیو تیاهم

سال بعد از احداث لندفیل، موضوع مدیریت شیرابه محل توسط مهندسین مشاور پروژه مورد توچه كارفرما قرار گرفته است. 

 بنابراین پیشنهاد مي گردد:

ي رودخانه آلودگبه منظور كاهش و یاحذف ب شهری، فاضلا خانه هیمحل دفن پسماند شهر سنندج به تصف رابهیانتقال ش -1 

  قشلاق و مخزن سد ژآوه هر چه سریع ترمد نظر قرار بگیرد.

با توجه به نزدیک بودن اتمام عمر لند فیل سنندج ، باید مکان یابي جدید بطور كاملا استاندارد، و با تاكید بر مطالعات  -2

 و هیدروژئولوژیکي و توپوگرافي محل، برای لند فیل دیگری انجام شود.زمین شناسي مهندسي، ویژگي های هیدرولوژیکي، 

 مکان فعلي لندفیل سنندج به فضای سبز )پارك كوهستاني ( تبدیل گردد. -3

 منابع -18

م (. مکانیابي و طراحي محل دفن زباله های روستایي بخش روداب سبزوار، مجله دانشگاه علو1390اله آبادی، احمد.، ساقي محمد حسین.،) -1

 . 1شماره  3پزشکي خراسان شمالي، دوره 

 آلودگي شیمیایي منابع آب زیر زمیني مناطق پایین دست(. ارزیابي 1389رضایي، رضا.، ملکي، افشین.، صفری، مهدی.، قوامي، عبدالله.،) -2

  ، مجله علمي دانشگاه عبوم پزشکي كردستان، دوره پانزدهم.محل دفن زباله شهر سنندج

 سنندج. 100000:1كشور، نقشه زمین شناسي  سازمان زمین شناسي -3

(. كاربرد سیستم اطلاعات جغرافیایي در مکانیابي محل های دفن پسماندهای 1386سرتاج، محمد.، صدوق، محمد باقر.، جلالوندی، حمید.،) -4

 ویژه،  سومین همایش مدیریت پسماند، سازمان تبدیل و بازیافت مواد. 
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اولین همایش ملي گردشگری، جغرافیا و محیط زیست پاك،  دانشگاه  تراتیو ن اكیعناصر آمون وجود شهر سنندج از لحاظ لیدست لندف

 بوعلي سینا.

 سي زیست محیطي، انتشارات دانشگاه بوعلي سینا.(، زمین شناسي مهند1394قبادی، محمد حسین.، ) -6

اثرات شیرابه زباله بر كیفیت آب های زیرزمیني (. بررسي 1385قوامي، عبدالله.، مشیرپناهي، مژگان.، رحیمي، یوسف.، شاهمرادی، بهزاد.، ) -7

 در محل دفن زباله شهر سنندج.

كدورت و  ،CODوم)آلوم( به عنوان كواگولانت در حذف جامدات معلق،سولفات آلومینی یيكارا(. 1396صادقي، شهرام.، غریبي، فردین.،) -8

 . 42. شماره 22رنگ از شیرابه محل دفن پسماتدهای شهر سنندج. مجله كمیته تحقیقات دانشجویي دانشگاه علوم پزشکي سبزوار، سال 

 .محل دفع پسماند رابهیش تیریت مرحله اول مدمطالعا(. 1395، )آب ورودی به مخزن سد ژاوه تیفیطرح ارتقاء كمهندسین مشاور مشانیر،  -9
10- Adere

mi, A.O.; Oriaku, A.V.; Adewumi, G.A.; Otitoloju, A.A.(2011). Assessment of groundwater 

contamination by leachate near municipal solid waste landfill. Afr. J. Environ. Sci. Tech. 5, 933–940. 

11- Akbari 

V, Rajabi MA, Chavoshi SH, Shams R.(2008). Landfill site selection by combining GIS and fuzzy 

multi criteria decision analysis, case study: BandarAbas, Iran. World Applied Science journal. Vol. 3. 

12- Aljara

din, M.; Persson, K.M.(2012). Environmental impact of municipal solid waste landfills in semi-arid 

climates: Case study-Jordan. Open Waste Manag. J. 2012, 5, 28–39. 

13- El-

Gohary, F.A.; Kamel, G.(2016). Characterization and biological treatment of pre-treated landfill 
leachate. Ecol. Eng. 94, 268–274.  

14- Faisal A Osra, George W Kajjumba,(2019).  Landfill site selection in Makkah using geographic 

information system and analytical hierarchy process,  Waste Management & Research,  Volume: 38 

issue: 3, page(s): 245-253. 

15- Habiba Ibrahim Mohammed, Zulkepli Majid, Norhakim Bin Yusof,Yamusa Bello Yamusa.(2018) 

Analysis of Multi-Criteria Evaluation Method of Landfill Site Selection for Municipal Solid Waste 

Management. E3S Web of Conferences 34, 02010. CENVIRON 2017 

16- Gorsevski, P.V,. Donevska, K.R., Cvetko, D., Mitrovski, C.D., Joseph, P & Frizado, J.P. (2011) 

Integrating multi-criteria evaluation techniques with geographic information systems for landfill site 

selection: A case study using ordered weighted average. Waste Management . Article in press. 

17- Goulart Coelho, L.M.; Lange, L.C.(2018). Applying life cycle assessment to support environmentally 

sustainable waste management strategies in Brazil. Resour. Conserv. Recycl. 128, 438–450. 

18- Herwi

g, Proske., Jan Vlcko, Dorn., Culshaw, Dorn, Matthias, (2005), Special purpose mapping for waste 

disposal sites, Journal of Bull Eng Geo Environ 64:1-54. 

19- Krˇcm

ar, D.; Tenodi, S.; Grba, N.; Kerkez, D.; Watson, M.; Ronˇcevi´c, S.; Dalmacija, B. (2018). 

Preremedial assessment of the municipal landfill pollution impact on soil and shallow groundwater in 

Subotica, Serbia. Sci. Total Environ. 615, 1341–1354 
20- Maha

mid, Ibrahim and Thawaba, Salem, (2010),” Multi Criteria and Landfill Site Selection Using GIS: A 

Case Study from Palestine”, Journal of The Open EnvironmentalEngineering, volume 7, pp 33-41. 

21- Majumdar, A.; Hazra, T.; Dutta, A.(2017). Landfill Site Selection by AHP Based Multi-criteria 

Decision Making Tool: A Case Study in Kolkata, India. J. Inst. Eng. (India) Ser. A, 98, 277–283. 

22- Rezae

e Reza, Nasseri Simin, Mahvi Amir Hossein, Jafari Ali, Mazloomi Sajad, Gavami Abdola, Yaghmaeian 

Kamya.(2014). Estimation of gas emission released from a municipal solid waste landfill site through a 

modeling approach: A case study, Sanandaj, Iran. J Adv Environ Health Res, Vol. 2, No. 1 

23- Sadeg

hi Shahram, Shahmoradi Behzad, Maleki Afshin.(2015). Estimating Methane Gas Generation Rate 

https://journals.sagepub.com/doi/abs/10.1177/0734242X19833153
https://journals.sagepub.com/doi/abs/10.1177/0734242X19833153


 

from Sanandaj City Landfill Using LANDGEM Software. Research Journal of Environmental 

Sciences. 
24- Sholic

hin, M.(2012). Field investigation of groundwater contamination fromsolid waste landfill in Malang, 

Indonesia. Int. J. Civ. Environ. Eng. 12, 74–81. 
25- Sener, 

B. (2004) Landfill site selection by using Geographic Information Systems. A thesis submitted to the 

graduate school of natural and applied sciences of idle east technical university, pp.132. 

26- Shakib

a Sina, Abbasnovinpour Esfandiar. (2015). Evaluation of Groundwater Quality of Low Landfills in 

Sanandaj, Iran, for Agricultural and Drinking use.  Indian Journal of Science and Technology, Vol 

8(28), 

27- Suman

, Paul, (2012),” Location allocation for urban waste disposal site using multi-criteria analysis: A study 

on Nabadwip Municipality, West Bengal, India”. International Journal of Geomatics & 

Geosciences;2012, Vol. 3 Issue 1, p74. 

28- Olusol

a O. Ololade, Sabelo Mavimbela, Saheed A. Oke  and Rinae Makhadi.(2019). Impact of Leachate from 

Northern Landfill Site in Bloemfontein on Water and Soil Quality: Implications for Water and Food 

Security. Sustainability .Volume 11 .Issue 15.  

29- Oweis, 

I.S & Khera, R.P. (1998) Geotechnology of Waste Management, Butterworths, London, 273 pp. 
30- Wang 

Guiqin, Qin.Li., Guoxue, Li & Che, L. (2009) Landfill site selection using spatial information 

technologies and AHP: A casestudy in Beijing, China. Journal of Environmental Management, 90, pp. 

2414-2421. 

31- Z. G. 

Rahmat, M. V. Niri, N. Alavi, G. Goudarzi, A. A. Babae, Z. Baboli, M. Hosseinzadeh, KSCE J Civ 

Eng 21(1), 111-118 (2016) . 

 

 

 

 

Evaluation of the status of the landfill in Sanandaj and end-of-usage 
Mohamad Hossein Ghobadi, Aram ardalanzadeh 

Abstract 

The issue of locating landfills in today's world and incorporating environmental considerations to prevent land 

and water pollution is an important issue in many countries. Landfill selection is usually based on factors such 

as landfill dimensions, landfill distance, access road, topography, landfill groundwater conditions, location 

population, landfill useful life, surface water, velocity, intensity and direction of wind and depending on the 

climate of the area, To be. By investigation these factors in the landfill of Sanandaj in terms of access road, 

climatic zone, lack of groundwater in the location and proper distance to the city, the necessary characteristics 

are considered. But the topography, speed, intensity, and direction of wind and surface water are  not 

considered, The design landfill are also problematic when it comes to collecting defective gas and leachate, the 

thickness of the cover required, the collection of surface runoff at the site, and the proximity to the Qeshlagh 

river. These factors have caused the production of leachate into the Qeshlagh River and its dissemination has 

caused water pollution along the river and the reservoir of the Zhave dam. In this paper, due to the issue of water 

pollution in the area due to the leachate from Sanandaj to the Qeshlagh river, the design and implementation of 

this project was evaluated. Instead of performing additional operations at the current location to fix defects, the 

issue of relocation to Sanandaj Landfill would be a more appropriate option. 

Keywords: Landfill, Sanandaj, Gas, Leachate, Qeshlagh river 

https://www.mdpi.com/journal/sustainability
https://www.mdpi.com/2071-1050/11
https://www.mdpi.com/2071-1050/11/15


 

 

 
 


