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 چکیده

 پوشش گیاهی و درجه از ای است. آگاهیبا استفاده از تصاویر ماهواره هدف از این پژوهش بررسی تاثیر احداث سد بر عوامل میکرواقلیمی

 و آب مخصوصا و جهانی زیست یرات محیطتغی قبیل از زمین، علوم مطالعات و هافعالیت انجام جهت زمین در مقیاس وسیع سطح حرارت

و  LANDSAT 5های ماهواره OLI و TMی هاتحیل سری زمانی، از سنجنده برای تحقیق این است. در ضروری شهری، هوای

LANDSAT 8 تصاویر، روی پردازش اعمال از است. پسشده استفاده اراضی نقشه کاربری و همچنین از 2021و  2009های در سال 

 گسیلندگی قابلیت ( و TIRSحرارتی) سنجنده (، دمای روشناییNDVIشاخص پوشش گیاهی) زمینی، اطلاعات از استفاده ح باسط دمای

 و ENVI 5.3.1 افزارها نرم محیط در تصاویر تحلیل و تجزیه .شد  محاسبه OLI سنجنده طیفی چند باند از آمده دست به (E) زمین

ArcGIS 10.8 گیاهی منطقه میکرواقلیمی بعد از آبگیری سد افزایش داشتهپوشش دهداین پژوهش نشان میاست. نتایج گرفته انجام 

تر شده است. با مقایسه نتایج با سامانه کیلومتری، گرم 15دست سدکاهش و دمای سطح بالادست سد در نواحی دمای سطح پایین .است

GIOVANNY د است.ای مستقیم بین عوامل اقلیم محلی و سازه مشهورابطه 

 کلیدي هايواژه

LST ،سنجش از دور ییرات اقلیمی،غسد سازی، دمای سطح زمین، پوشش گیاهی، ت 

 

 

 

 

 

 



 

 

 مقدمه .1

هایی در کشور ایران، سد سازی یکی از بخش .است شده جدی تبدیل بحران یك  به جهان کشورهای اکثر در حاضر حال له آب درئمس

است.  قابل توجه را در بحث عمران کشور به خود اختصاص داده ۀمورد توجه قرار گرفته و بودج ایاست که در سالیان اخیر به صورت ویژه

آبرسانی به شهرها و مناطق مسکونی برای تامین آب شرب مردم و کشاورزی است. اما درحال حاضر مشهود است که  ،از دلایل ساخت سد

ی کشور به صورت مطلق دارای منفعت نیست و دارای مضراتی خاص هم ها، براساخت و اختصاص زمان و هزینه برای احداث این سازه

 آنکه حال شوند، محسوب طبیعت در ناپایدارکننده عامل یك عنوان به توانندمی ذخیره آب و رودخانه جریان کردن متوقف با است. سدها

 می ضایع را سدسازی اهداف و کند می ظهور دریجته ب سازه این تخریب آثار نباشد، محیط زیست تحمل و توان حد در یناپایدار این اگر

 محیط بر شگرفی و عمیق تاثیرات خود، و پایان عمرمفید برداریبهره احداث، مختلف در مراحل (. سدها1387 همکاران، و نماید )پرهام

 سالهای در و داشته بسیاری موافقان و مخالفان ایران در سازی (. سد1386  رفتار، ثابت و پور گذاشت )مصطفی خواهند جای بر زیست

 مشکلات بروز از راهبردی و صحیح نگاهی با میتوانیم اما امروزاست.   شده افزوده آن مخالفان بر بیشتر اقتصادی و اقلیمی دلایل به اخیر

 برسانیم؛ ریبردا بهره به خسارت کمترین با را کلان عمرانی هایوطرح کرده جلوگیری اقتصادی و اجتماعی پیامدهای و اقلیمی خاص

 سد احداث نتایج و آثار بر نگاهی (. با1398 ،و همکاران یجمال) است اکولوژیك مناطق توان به پایدار و اصولی نگاه موضوع این شرط تنها

 اهداف تنها نه آبی هایسازه این از ایپاره برداریبهره هنگام رسید که خواهیم نتیجه این به موارد از بسیاری در دنیا مختلف نقاط در

 کرده بیهوده را هاییطرح چنین در گذاری سرمایه که بوده آورحدی زیان به سدها این از ایپاره سوء اثرات بلکه نیامده دست به اولیه

 ساخته ایمنطقه در سدی بناست اگر بلکه کند، موجه را آبی سازه تنهایی یك به تواندنمی ناحیه یك آبی پتانسیل از استفاده لذا است.

 اثرات همچنین و طبیعی زیست محیط بر آن متقابل اثرات جهت از تعیین شده و تعریف پیش از اهداف بر دستیابی بر علاوه باید دشو

 را بسیاری طبیعی مخاطرات همواره نیز کشور غرب و شمال در سازی سد. قرار گیرد کامل ارزیابی مورد نیز سیاسی و اقتصادی اجتماعی،

 را ناحیه این ارزشمند هایبلوط رفتن بین از اسباب همواره زاگرس جنگلی مناطق در هاییطرح مثال چنین عنوان به است، داشته پی در

 گوشزد کارشناسان سوی از همواره ریزگردها جذب لحاظ از چه و آبی منابع جذب لحاظ از چه هاآن حفاظت از اهمیت که کرده فراهم

 و میکرو مقیاس اقلیم در روی بر بزرگی تأثیر شده، ساخته نواحی به پوشش طبیعی دیلتب با زمین پوشش کاربری است. تغییرات شده

 عنوان به است، گرفته انجام ها آن در سدسازی عملیات که مناطقی در حرارت درجه و گیاهی پوشش تغییرات مطالعۀ .دارد متوسط

 حائز جهت این از گیاهی پوشش .است رخوردارب خاصی اهمیت از مناطق این بر محیطی حاکم زیست شرایط دهندۀ نشان شاخص

کنترل  خورشیدی تشعشعات جذب و انتخابی وسیلۀ انعکاس به را انرژی تبادل و محیطی شرایط تواندکه می است اهمیت

 چارد انسانی یا عوامل طبیعی اثر در زمان مرور به و مختلف علل به های گیاهی،پوشش واقع در(Goward et al, 1985: 138). ندک

 دهد.می قرار تأثیر تحت را اکوسیستم و عملکرد شرایط که شده تغییر

 

 

 پیشینه تحقیق .1.1

 های روش با عمدتا که ،است بوده توجه دانشمندان مورد قبل ها مدت از محلی اقلیم تغییر در سد احداث تأثیر روی بر مطالعه

 عمدتا سدها این که دهدنشان می آمریکا بزرگ سد 92 روی بر عاتگرفته است. مطال صورت هواشناسی های ایستگاه از و استفاده میدانی

 با. دارند حداقلی تأثیر هوای مرطوب و آب روی و بر گذارندتأثیر می خشكنیمه هوای و آب و ایهوای محلی مدیترانه و آب نوع بر

 شدپرداخته تز چین یانگ رودخانۀ دلتای در 2006 تا 2001 سال از پوشش گیاهی به بررسی  MODIS ای ماهواره تصاویر از استفاده

(Zhao et al., 2009با استفاده .) 2014 تا 1984 زمانی بازۀ برای ترکیه، در دمای سطح تغییرات بررسی به لندست تصاویر از 

 در زمین سطح دمای که رسیدند این نتیجه به و شد استفاده NDVI شاخص از میزان خشکی تعیین برای تحقیق این شد. درپرداخته

میانگین دمای هوا  %1.4افزایش  (.Orhan and Yakara, 2016) استیافته افزایش گرادسانتی درجۀ 5 حدود مطالعه زمانی مورد بازۀ

نسبت به ابتدای دوره پس از محاسبه دمای سطح زمین با سنجنده مودیس مشخص شد. همچنین مقایسه داده های ابتدا و انتهای دوره، 



 

 

 .و کاهش نسبت به ابتدای دوره را نشان داد، پس از برآورد شاخص رطوبت مشخص گردید %5شاخص رطوبت به میزان  کاهش میانگین 

مقایسه میزان شاخص پوشش گیاهی  ،یك رابطه خطی برقرار است (NDMIرطوبت خاک)و  (LST)بین مقادیر دمای سطح زمین

مطالعات فراوانی در  (.1397پور و فیروزنژاد، یر کشت بود نشان داد )ذرتیهای کشاورزی زکه غالبا به دلیل افزایش زمین %12افزایشی 

( 1398های داخل کشور مطالعه )محمودزاده و همکاران، رابطه با جزایر حرارتی درداخل و خارج از کشور صورت گرفته است. از پژوهش

در شهر ارومیه برآورد کردند. نتایج این تحقیق  8ای لندست ارهباشد که دمای سطح زمین را با استفاده از الگوریتم سبال و تصاویر ماهومی

نشان داد که اراضی بایر و مراکز کارگاهی و صنعتی در مقابل مناطقی که دارای پوشش گیاهی هستند، بیشترین میزان دما را دارند. و 

جم وهمکاران طی تحقیق در سال انبد. پوشونترین مناطق را شامل میمناطق دارای پوشش گیاهی به دلیل عمل تبخیر وتعرق، خنك

دریافتند که حداکثر در دما مربوط به پوشش گیاهی کم تراکم،  8های لندست بعد از تحلیل و بررسی شهر ارومیه توسط داده 1399

ه زمین به دلیل باشد. همچنین ایجاد منافذ ریز در پوستمناطق مسکونی، کارگاهی، صنعتی، اسکلت فلزی، آسفالت، بتن، آجر و آهن می

تا نزدیك سطح زمین آمده و باعث افزایش  و... (R2رادون) :شود که گازهایی مانندهای مطرح شده است. تصور میفشار ، یکی از پدیده

شود که فشار سنگ عاملی ، تصور میهای دمای سطح زمین قبل از وقوع زلزلهدر بررسی ناهنجاری .(Saraf et al., 2009شوند )دما می

شود که تجمع فشار باعث انتشار امواج حرارتی مادون قرمز شده که فعالیت شود. تصور میت که باعث افزایش دما در سطح زمین میاس

آب )بخار آّب( در منطقه، کاهش پوشش گیاهی، شوری خاک و ارتفاع  توجود قطرا. (1391دهد)صالحی و غیبی، حرارتی را افزایش می

 زیست خود آثار پژوهش در ) 1388 ( شفقتی و (. پیرستانی1397پور و فیروزنژاد، سطح زمین هستند)ذرتیمنطقه عوامل موثر بر دمای 

 کاهش برای اما دارد، مثبتی تأثیرات سد هرچند احداث که رسیدند نتیجه این به ها آن دادند.قرار  مطالعه مورد را سد احداث محیطی

 سنجش از های تکنیك از استفاده با ) 1389 ( و همکاران سعیدی .کرد آب استفاده مهار هایروش سایر از است بهتر آن اثرات منفی

 که داد نشان ها آن بررسی نتایج. طالقان پرداختند سد احداث با اراضی پوشش ارتباط تغییرات بررسی به ساله، 20 زمانی بازۀ در دور

 دما کاهش خشك باعث نیمه مناطق در سد احداث که است این فرض بر .استشده اراضی کاربری در بسیاری دگرگونی باعث احداث سد

سد  از استفاده و رطوبت افزایش با گیاهی رشد پوشش باعث شود. همچنین سد دست پایین در افزایش دما و سد بالادست مناطق در

 از بعد و قبل رفشاه سومارش سد درحوضۀ گیاهی پوشش و زمین سطح دمای ارتباط تغییرات بررسی حاضر پژوهش از هدف رو ازاین شود؛

 تواندمی سد که ایجاد باشد داشته منفی یا مثبت اثرات است ممکن طبیعی محیط در تغییری هر اساسا .است ایتصاویر ماهواره با احداث،

نیز  ثبتیم اثرات هرچند شود. رودخانه دست پایین گیاهی در پوشش و رطوبت ،دما افزایش رودخانه، کاهش دبی مانند طبیعی مخاطرات

 .(1396نیا و همکاران، )فتح شده است آشکار محیطی زیست بعد در خصوص به احداث سد منفی تبعات امروزه طورکلی به دارد. همراه به
 

 

 مواد و روش ها. 2

 منطقه مورد مطالعه. 2.1

 عرض شمالی و  33  56.819ْ´ - 33  57.510ْ´ منطقه مورد مطالعه سد شرفشاه از توابع شهرستان سومار که مابینسد مخزنی 

احداث سد های آزاد قرارگرفته است. متری از سطح آب 700شمالی و در ارتفاع  38طول شرقی در زون  45  53.673ْ´ - 45  52.453ْ´

 در سال 9 از پس و شروع 89 سال از گیلانغرب شهرستان استحفاظی حوزه در رسی هسته با خاکی نوع از شرفشاه در بخش مرزی سومار

یلانغرب با این سد در شهرستان گ .کشاورزی برطرف کند و شرب بخش در را منطقه آب مشکل تا رسید برداری بهره به دوازدهم دولت

 .افته استیآن در شهرستان قصرشیرین توسعه  شبکه پایابواقع شده و  "کنگیر"میلیون مترمکعب بر روی رودخانه  101حجم بیش از 

 .میلیون متر مکعب پیش بینی شده است131کتار با قابلیت ذخیره سازی ه 420دریاچه سد نیز در سطح 
 
 

 



 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 روش شناسی. 3

 ماه به مربوط تصاویر شد. استفاده( 2021و  2009 هایسال( قبل و بعد از احداث سد شرفشاه  لندست ماهواره تصاویر از تحقیق این در

 ی تصحیح فعل و انفعالات اتمسفری، تصاویر براهای مختلف روشبین از  سپس ،)فایل هدر از دهاستفا با( هندسی تصحیح ابتدا می هستند.

 استخراج برای تصاویر روی بر تبدیلات برخیشدند. تصحیح ترین مدل تصحیح اتمسفری است که دقیق FLAASHبا استفاده از روش 

پس قبل از شروع  هستندك انعکاس ظاهری از سطح زمین ی ها به صورت خامداده .است صورت زیر به که گرفت صورت اطلاعات

 شدند. کوانتیزه   Radiometric Correctionتحت دستور  اویرتص ،هاتحلیل

 

                                                                                          (1)      
 

 .است OLI 4و  TM 3انعکاس قرمز باند  : و  OLI 5و  TM  4باند  نزدیك قرمز ونماد انعکاس : در این رابطه 

 محاسبه دماي درخشندگی. 1.3

 اینکه فرض با درخشندگی دمای .شود تبدیل درخشندگی دمای به سنجنده در رادیانس طیفی از تواند می حرارتی های باند های داده

 با . دمای درخشندگی)تشعشع و جذب(است اتمسفر شامل تأثیرات شود ومی محاسبه  (emissivity=1) است  سیاه جسم زمین

 (. Chander et al, 2009: 900)آید می دست به 2 رابطۀ از کالیبرلسیون سنجنده ضرایب از استفاده

      

                                                                                     (2) 
   

: BT کلوین برحسب سنجنده در درخشندگی مؤثر دمای 

: K2 (1282.71کلوین) برحسب 2 کالیبراسیون ضریب 

منطقه مورد مطالعه)سد شرفشاه سومار( .1شکل   



 

 

2021نقشه پوشش گیاهی سال  .2شکل 2009نقشه پوشش گیاهی سال  .3شکل   

1K : برحسب 666.09معادل  1  کالیبراسیون ضریب) ]sr μm /(W[   

: Lλ است سنجنده در طیفی رادیانس. 

 گسیلمندي سطح زمینمحاسبه . 2.3

هم خوانده شده است، با استفاده از  FVCها که در بعضی پژوهش (Pv: Propertion of vegetationهی )ابتدا شاخص تناسب گیا

 ( محاسبه شد.  e: emissivityگسیلمندی ) 4بدست آمد و سپس با جایگزاری در رابطه  3رابطه 

 

                                                      (3)  
 

 است. خاک در میزان : کمترین  NDVIminو  گیاهی پوشش در میزان : بیشترین  NDVImaxدر این رابطه 

 

                                                                 (4)  
 .است : شاخص تناسب گیاهیpvدر این رابطه 

 محاسبه دماي سطح زمین. 3.3

  ین قابل دریافت شد.دمای سطح زم 5با استفاده از روابط ذکرشده و رابطه 

 

 (5                                                          )    

: ضریب ثابت بدست آمده با استفاده از ثوابت پلانك و بلتزمن P: طول موج حرارتی از سطح زمین،  Wدمای روشنایی، :BTدر این رابطه 

 گسیبمندی است.:eبدست آمده است و  14380آن  است که مقدار

 

 ثنتایج و بح. 4

 در .شد اقدام لندست تصاویر از استفاده با سطح دمای با اراضی کاربری رابطه بررسی و زمین سطح دمای پایش منظور به پژوهش این در

 و 2009 ایساله برای محدوده مطالعاتی سنجنده OLI و TM اراضی کاربری نقشه کاربری اراضی، تغییرات بررسی منظور به ابتدا

 شد. لازم استخراج منطقه برای نیز دمای سطح اراضی نقشه هر سال، پوشش گیاهی نقشه آوردن دست به از بعد سپس و شد تهیه 2021

 ARC افزار نرم در نیز نظر مورد هایخروجی و پذیرفت صورت شیءگرا روش به اراضی وکاربری نقشه تهیه که باشدمی ذکر به

GIS زمانی هایهای پوشش گیاهی و دمای سطح اراضی محدوده میکرواقلیمی مورد مطالعه را در بازهنقشه .شد دریافت10.8نسخه 

 اند.داده شده نمایش مشخص

 



 

 

2009نقشه دمای سطح زمین سال  .4شکل  2021نقشه دمای سطح زمین سال  .5کلش   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 مناطق عناصر هواشناختی بر متفاوتی آثار که ،شودمی محسوب جو و کره زیست بین انرژی وانتقال نقل عمدۀ عامل گیاهی پوشش

 رو،این از  .است گیاهی پوشش تأثیر جو تحت و زمین سطح های کنشبرهم از (. بخشی1393  همکاران، و ادب(خود دارد مونپیرا

 پوششابر  پوشش و تابش بارش، نسبی، رطوبت هوا، دمای طریق انرژی از انتقال نظیر اقلیمی، فرایندهای در بخشی اثر بر گیاهی پوشش

خود  پیرامون مناطق عناصر هواشناختی بر متفاوتی آثار که شودمی محسوب جو و کره بین زیست انرژی وانتقال نقل عمدۀ عامل گیاهی

 بر گیاهی پوشش رو،این از  .است گیاهی پوشش تأثیر جو تحت و زمین سطح های کنشبرهم از (. بخشی1393  همکاران، و ادب(دارد

 در مهم عوامل از ابر یکی پوشش و تابش بارش، نسبی، رطوبت هوا، طریق دمای انرژی از انتقال نظیر اقلیمی، فرایندهای در بخشی اثر

 محسوب مطالعه مورد منطقه اقلیم تغییرپذیری مهم در عوامل از یکی گیاهی پوشش .شودمی زمین محسوب کرۀ اقلیم تغییرپذیری

 کند. مطالعاتای سطح زمین( ایفا میدم(جو  و )سطحی آلبدوی(زمین، بین فرایندهای سطح تعاملات در اساسی نقش شودکهمی

 (2006همکاران) و کارنیلی. است گرفته سطحی انجام آلبدوی و زمین سطح دمای با گیاهی پوشش بین ارتباط بررسی زمینۀ در متعددی

 سطحی بدویآل مقادیر شده، نرمال تفاضلی گیاهی شاخص مقادیر با کاهش که دادند نشان تندرا پوشش گیاهی ناحیۀ در ایمطالعه در

 در و انرژی بیلان سطحی، آلبدوی در تغییراتیموجب  گیاهی پوشش ویژگی در اندک نسبی همچنین، تغییرات .یابدمی افزایش گیاهان

پوشش گیاهی تاثیر گرفته از سد  و سطحی دمای بین رابطه بررسی با نیز این پژوهش در .شودمی منطقه اقلیم در نهایت بازخوردهایی

پوشش گیاهی  از عاری نواحی که صورت این به است. برقرار گیاهی پوشش و زمین سطح دمای بین قوی که ارتباط شد شرفشاه، مشخص

 برای مرتع و کشاورزی همچون پوشش گیاهی دارای نواحی .باشندمی پوشش گیاهی نواحی دارای به نسبت بالاتری سطحی دمای دارای

 درجه 44 حدود دمائی دارای پوشش گیاهی بدون نواحی این سال در که حالی در باشندمی درجه 40 و 38 دمای دارای 2009 سال

ها نشان داد که بعد از احداث سد،  محدوده بررسی بیشتر نقشهباشد. می سطحی دمای بر گیاهی پوشش تاثیر نشان از که است سانتیگراد

های بایر و دارای پوشش اهد افزایش پوشش گیاهی و زمینهای کشاورزی شمیکرواقلیمی مورد مطالعه واقع بر بالا دست سد در زمین

توان عواملی باعث افزایش دمای منطقه بعد از احداث سد هستند که می ،دهنداند. مطالعات نشان میگیاهی کمتر دچار افزایش دما بوده

شود و یك خبردهنده مهم زلزله نیز یافت می رادون، یکی از عناصر رادیواکتیو است که هم در خاک و هم در هوا به موارد زیر اشاره کرد:

شود و یونیزاسیون آن باعث افزایش رطوبت شده و دما را دهد که رادون قبل از ایجاد زلزله یونیزه میرود. مطالعات نشان  میبه شمار می

می باعث بالا رفتن دما خواهد (. تبخیر و تعرق آب موجود در مخزن سد در محدوده میکرواقلیPulintes et al 2006) دهدافزایش می

شوند، انجام مطالعات می ها که سازه نامیدهها و برج، بزرگراههاهها، سدها، فرودگاهای عمرانی مانند نیروگاهشد. قبل از انجام پروژه

نیرویی بر واحد سطح ها ضروری است. هرگاه سنگ تحت تاثیر نیرویی از خارج قرار گیرد، در داخل سنگ نیز، شناسی سنگ بستر آنزمین

های بزرگ باعث بوجود آمدن های بوجود آمده در زیر زمین توسط فشار ناشی از ساخت سازهشود که تنش نام دارد. تنشوارد می



 

 

( 6)یك منطقه خواهد بود. شکل شرایط اکولوژیكشوند. تغییر در شرایط اقلیمی باعث تغییر در اصطکاک و در نتیجه بالارفتن دما می

 دهد.نمایش می 2021تا  2009های ت  پوشش گیاهی و دمای سطح زمین را در طی سالتغییرا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سری زمانی های مربوط بهداده، دارای محصولات سری زمانی مربط به سنجنده مادیس است. از این سایت Giovannyسامانه 

برای این پروداکت  2016) این سامانه تا سال دریافت شد 2016تا  2009های سال مودیس برای (LSTت دمای سطح زمین)محصولا

 .ست( ا7)که بر طبق شکل  داده دارد (

 

 

 

دمای سطح زمین در منطقه میکرو اقلیمی در حال کاهش بوده است، اما بعد از احداث سد  2016شود، تا سال همانطور که مشاهده می

 این روند برعکس شده است.
 

 

2021تا  2009های در طی سال پوشش گیاهی ودمای سطح زمین از راست به چپ نقشه تغییرات  .6 شکل  

 2016تا  2009برای سال های  Giovannyسامانه  LSTداده های سری زمانی . 7شکل 
 



 

 

 نتیجه گیري. 5

 بر حاکم فرایندهای و محلی زمین، اقلیم سطح دمای گیاهی، پوشش بر و غیرمستقیممستقیم  اثرات تواند می آبریز حوضۀ در سد احداث

کنگیر  رودخانۀ برروی شرفشاه سومار سد احداث این تحقیق، نتایج به توجه با  بگذارد. جای بر سد دست و پایین بالادست در منطقه

 تصاویردر شده محاسبه مقادیر .است شده حوضه دست پایین و بالادست در سطح زمین دمای و هیگیا پوشش در تغییراتی موجب

بوده است. پوشش گیاهی منطقه  نیز  2009نسبت به سال  2021ای سال درجه 4تا  3 دهندۀ متوسط افزایش دمای نشان ای ماهواره

نیز بررسی شدند که سری زمانی پروداکت   giovannyهای سامانه پس از احداث سد،  افزایش داشته است. برای اطمینان بیشتر داده

 داشته است، اما این شرایط بعد از احداث سد دگرگون شده است. در 2016سال تا سال  8دمای سطح زمین مادیس روند کاهشی برای 

ت. افزایش یافته اس (man-made) توسط دخالت انسان درجه سانتیگراد 6/0ها و دریاها حدود قرن بیستم میزان دما در سطح خشکی

و  رود بین از گرم بسیار طبقۀ دمایی سد، مساحت دست پایین در که است شده و تعرق باعث تبخیر افزایش و منطقه رطوبت بالارفتن

 رد و یافته افزایش گرم طبقۀ دمایی مساحت و است معکوس تغییرات، در قسمت بالادست شود. آن جایگزین دمایی خنك طبقۀ مساحت

های خشکسالی البته است، زمانی بازۀ طی میانگین دمای است. افزایش سطوح یافته افزایش متوسط دمایی مساحت طبقۀ ،سد اطراف

 مربوطه کارشناسان و محققان اختیار در میتواند تحقیق این باشد. نتایج تواندآن می علل از یکی نیز جهانی حرارت درجه افزایش اخیر و

 گیرد قرار سطح منطقه در شده حادث تغییرات همچنین و زمین کاربری زمین، سطح دمای از اطلاعات کسب نظورم به سطح منطقه در

 .کنند اقدام نیز آینده وضع بینیپیش به درست و مطلوب هایسیاست اتخاذ با و

 

 منابع

 .انسانی های جغرافیای پژوهش ۀنامفصل.سد احداث محیطی زیست بررسی اثرات .1388 ،شفقتی مهدی محمدرضا؛ پیرستانی، [1]

 .50-39 صفحات .اول سال 3. شمارۀ

 .ص 200 .تهران دانشگاه انتشارات.زمین علوم در آن و کاربرد حرارتی دور از سنجش .1388 ،سیدکاظم پناه، علوی [2]

 سد احداث با در ارتباط اراضی پوشش تغییرات ارزیابی .1389 ،اصل امین حسینی شکیبا؛ علیرضا سعیدی؛ خاطره اکبر؛ علی متکان، [3]

 .64-45صفحات . 16 جلد .19شمارۀ .علوم جغرافیایی کاربردی تحقیقات نشریۀ .دوری از های سنجشتکنیك از استفاده با طالقان

 .اراضی کاربری و تغییرات سطح کشت بر حنا سد آثار بررسی .1392 ،نفیسه رمضانی بشری؛ حسین جعفری؛ رضا فاطمه؛ هادیان، [4]

 .113-101صفحات 2سال 4 شمارۀ .کاربردی کولوژیا

 .کرخه ملی در پارک رودی کنار های جنگل مکانی پراکنش الگوی بر سد کرخه تأثیر .1391 ،زاده اشرف محمدرضا حسین؛ مددی، [5]

 .14-1صفحات .اول سال .دوم شمارۀ .کاربردی اکولوژی

با استفاده از تصاویر مودیس  LST ،NDVI   ،NDMIتغییرات شاخص های بررسی  .1397 ،نژاد روزییف مرجانامین ذرتی پور ،  [6]

 در شهرستان اهواز

 ( قبل از وقوع زلزلهLSTبررسی ناهنجاری دمای سطح زمین )  .1391 ،یبیغ ابوالحسن،  یصالح محدثه [7]

تخراج جزایر حرارتی با استفاده از محاسبه دمای سطح زمین و اس  .1398 ،زاده امان فاطمه،  جم پوبان آذر،  محمودزاده حسن [8]

 و الگوریتم پنجره مجزا در شهر ارومیه 8تصاویر لندست

پیش بینی احتمال دوره های خشکسالی و اثر آن بر پوشش گیاهی در استان  .1396 ،امان الله فتح نیا ، سعید رجایی ، فرزانه برزو[9] 

 گستان

 بررسی چالشها و مشکلات ارزیابی اثرات زیست محیطی سدها  .1386 ،عالیه ثابت رفتار ، ساناز مصطفی پور [10]

. ارتباط پوشش گیاهی با دما و آلبدوی سطحی در دوره گرم سال با استفاده 1393حامد ادب، ابوالقاسم امیر احمدی، آزاده عتباتی،  [11]

 در شمال ایران  ساز داده های مودی



 

 

تحلیل ارتباط دمای سطح زمین با کاربری اراضی و شاخص اختلاف  .1398 هینی،زهرا جمالی، مجید اونق، عبدالرسول سلمان ما [12]

 گیاهی نرمال شده در دشت گرگان

. بررسی تغییرات غلظت ازت و فسفر و برخی پارامترهای محیطی در 1387پرهام، ه.، جعفر زاده، ن.ا، دهقان، س.، کیان ارثی، ف،  [13]

 دریاچه پشت سد کرخه و تعیین بیلان آن.
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