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 چکیده

ٞبی آٔبسی چٙذ ٔشغیشٜ فلّی ثب اػشفبدٜ اص سٚؽ ٔمیبع صٔب٘ی ٔبٞب٘ٝ ٚ دٚٞبی ایشاٖ دس ثٙذی خـىؼبِیٞذف اكّی ایٗ ٔغبِؼٝ ٘بحیٝ

–2009)ػبِٝ  34ایؼشٍبٜ ٕٞذیذ وـٛس ثشای یه دٚسٜ آٔبسی  43ِزا دس ساػشبی سػیذٖ ثٝ ایٗ ٞذف اكّی، دادٜ ٞبی ثبسؽ ٔبٞب٘ٝ . اػز

ثشای . ثبسؽ ٞبی فلّی ایؼشٍبٜ ٞب ثٝ دػز آٔذ٘ذ اص سٚی دادٜ ٞبی ثبسؽ ٔبٞب٘ٝ،. دسیبفز ؿذ ایشاٖاص ػبصٔبٖ ٞٛاؿٙبػی ( 1976

ثب سٙظیٓ ثبسؽ اػشب٘ذاسد ؿذٜ . اػشفبدٜ ؿذ( SPI)ٞب ٘یض اص ؿبخق ثبسؽ اػشب٘ذاسد ؿذٜ ؿٙبػبیی فشاٚا٘ی دسجبر ٔخشّف خـىؼبِی

(SPI )ٜٞب دس ٔبسشیؼی ثب حبِز ایؼشٍبSٝدس . فلّی اجشا ؿذ٘ذ ٔبٞب٘ٝ ٚدٚ ٔمیبع صٔب٘ی ٞبی ٔجٙب ثب چشخؾ ٚاسیٕبوغ دس ، سحّیُ ٔؤِف

دس ٟ٘بیز ٘شبیج ٔشثٛط ثٝ سحّیُ خٛؿٝ . ادأٝ خشٚجی سحّیُ ٔؤِفٝ ٞبی ٔجٙب ثٝ ػٙٛاٖ ٚسٚدی سحّیُ خٛؿٝ ای ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٌشفشٙذ

احیٝ ثٙذی ای دس ٔحیظ ٘شْ افضای ػیؼشٓ اعلاػبر جغشافیبیی ٚ ثب اػشفبدٜ اص سٚؽ دسٚ٘یبثی ٘ضدیه سشیٗ ٕٞؼبیٝ ثٝ ٘مـٝ ٞبی ٖ

ٞبی ٔجٙبی چشخؾ یبفشٝ ثب سٚؽ ٚاسیٕبوغ ٔی ٘شبیج ایٗ سحمیك ٘ـبٖ داد وٝ ثب اجشای سٚؽ ٔؤِفٝ. خـىؼبِی ٞبی ایشاٖ سجذیُ ؿذ٘ذ

ٔؤِفٝ سجییٗ  9ٚ  7فلّی سا ثب  دٚ ٔمیبع صٔب٘ی ٔبٞب٘ٝ ٚٞبی ایشاٖ دس دسكذ سفبٚر خـىؼبِی 42/75 ٚ 89/68سٛاٖ ثٝ سشسیت ٘ضدیه ثٝ 

جشای سحّیُ خٛؿٝ ای ثش سٚی ٔؤِفٝ ٞبی ثٝ دػز آٔذٜ اص سحّیُ ٔؤِفٝ ٞبی ٔجٙب ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ ٔی سٛاٖ خـىؼبِی ٞبی ایشاٖ  ثب. وشد

 . ٘بحیٝ سمؼیٓ ثٙذی ٕ٘ٛد 5ٚ  4لیبع صٔب٘ی ٔبٞب٘ٝ ٚ فلّی ثٝ ْ دٚسا ثٝ سشسیت ثشای 

: كلیدی واژه های

  (SPI)  ای، ؿبخق ثبسؽ اػشب٘ذاسد ؿذٜٚؿٝ٘بحیٝ ثٙذی، ایشاٖ، سحّیُ ٔؤِفٝ ٞبی اكّی، سحّیُ خ 

 

 

 

 

 

 

 



 

 مقدمه. 1
 دٌبٜیاص د .ؿٛدیْ یثبسؽ دس عَٛ صٔبٖ ٘بؽ سارییاػز وٝ اص سغ یؿٙبع یْٟٔٓ ٔٛسد ٔغبِؼٝ دس الُ ییْاص ٔخبعشار الُ ینی یخـىؼبَ

. وٙذیْ دایٔٙبثغ آة اسسجبط ح ریسیٚ ٔذ ی٘شطكٙؼز، ا ،یاص جّٕٝ وـبٚسص یا٘ؼبٖ یٞبریاص فؼبَ یاسیثٝ ثغ ییْٔخبعشٜ الُ یٖا یوبسثشد

 یٖاَٚ ِزا. اػز ثٛدٜ ٞب ٔٛسد سٛجٝریفؼبَ سیاص ػب ؽیٔٙبثغ آة ة ریسیٚ ٔذ یدس وـبٚسص دٜیدذ یٖجب٘جٝ آٖ، ٔغبِؼٝ ا ٕٞٝ ریاٞٓ سغٓیػُ

ثب اػشفبدٜ اص  ییْٔخبعشٜ الُ نیٚاٖ آٖ ثٝ ػٗ یثٙذیٜٚ ٘بح ییؿٙبػب ساٖ،یٚ وبٞؾ اثشار آٖ دس ا دٜیدذ یٖا حیكح ریسیلذْ دس جٟز ٔذ

  .اؿذة یْ ییایاعلاػبر جغشاف یٞب ػشٓیٚ ع یآٔبس یٖ٘ٛ یٞبنیٞب ٚ سىٗسٚؽ

ای اص ٔٛضٛػبر ٞب، چٝ دس داخُ ٚ چٝ دس خبسج اص وـٛس ا٘جبْ ؿذٜ اػز وٝ عیف ثؼیبس ٌؼششدٜٔغبِؼبر ثؼیبسی دس خلٛف خـىؼبِی

ٞب دػشٝ اَٚ ٔغبِؼبسی ٞؼشٙذ وٝ ثٝ ػُّ ٚلٛع خـىؼبِی. ثٙذی ٕ٘ٛدا دس چٟبس دػشٝ وّی سمؼیٓسٛاٖ آٟ٘ب سٌیش٘ذ وٝ ٔیسا دس ثش ٔی

 .]55، 49، 47، 44، 42، 40، 15، 10، 9، 1[ ا٘ذٞب ثٛدٜٞبی جٛی ٔشسجظ ثب ٚلٛع خـىؼبِیا٘ذ ٚ دس كذد ؿٙبخز ثٟشش ٌشدؽدشداخشٝ

ٞبی ٞب ثب ؿذرٞب ثٝ ٔٙظٛس ٔـخق ٕ٘ٛدٖ احشٕبَ ٚلٛع خـىؼبِیؿىؼبِیدػشٝ دْٚ ٔغبِؼبسی ٞؼشٙذ وٝ ثٝ ؿٙبخز فشاٚا٘ی ٚ ؿذر خ

ایٗ دػشٝ . ثبؿٙذٞب ٔیدػشٝ ػْٛ ثٝ د٘جبَ ثشسػی ٚ ؿٙبخز اثشار خـىؼبِی. ]58، 54، 50، 36، 26، 19، 13، 8، 4[ ٔخشّف سٛجٝ داس٘ذ

ٞبی الشلبدی، اجشٕبػی ٞب ٕٔىٗ اػز ثٝ ػٙٛاٖ صیبٖایٗ صیبٖ. ٞب سٕشوض داس٘ذٞبی ٔشسجظ ثب خـىؼبِیٞب ٚ صیبٖاص ٔغبِؼبر ثش سٚی ٞضیٙٝ

دػشٝ آخش ثٝ . ]35، 34، 25، 24، 21، 16، 11، 6، 5، 3[ثٙذی ؿٛ٘ذٞبی ٔؼشمیٓ یب غیش ٔؼشمیٓ عجمٝصیبٖیب ثٝ  یب صیؼز ٔحیغی ٚ

 ٞب اػزٚی وبٞؾ اثشار ٔشسجظ ثب خـىؼبِیدشداص٘ذ ٚ سٕشوض آٟ٘ب ثش سٞبی آٔبدٌی ٔیٞبی ٔٙبػت ٚ اػششاسظیٞب، سؼذیُٔغبِؼٝ ٚاوٙؾ

]2 ،7 ،17 ،20 ،22 ،23 ،30[  . 

ٞبی ثبسؽ دس ٘ٛاحی ٔخشّف ایشاٖ فضٚ٘ی یبفشٝ  ٞبی اخیش ثٙب ثٝ ػّّی وٝ غبِجبً ٔشثٛط ثٝ سغییشار جٟب٘ی الّیٓ ٞؼشٙذ، ٘بٞٙجبسی دس ػبَ

ٞبی اخیش سحٕیُ وشدٜ ثش الشلبد وـٛس ثٝ ٚیظٜ دس عی دٞٝ ٞب، خؼبسار ٍٞٙفشی ساٞبی ؿذیذ ٔىب٘ی ٚ صٔب٘ی خـىؼبِیاػز ٚ ٘ٛػبٖ

وبٞؾ ػّٕىشد ٔشاسغ، وبٞؾ سِٛیذ ٔحلٛلار صساػی ثٝ ٚیظٜ دیٓ، وبٞؾ ٔٙبثغ آة وـبٚسصی ٚ ؿشة، وبٞؾ ٔٙبثغ آة ػغحی ٚ . اػز

یغی، الشلبدی ٚ اجشٕبػی اص ٞبی ٌیبٞی ٚ دأی، افضایؾ ٟٔبجشر ٚ دس ٟ٘بیز اثشار ػٛء صیؼز ٔح صیشصٔیٙی، عغیبٖ آفبر ٚ ثیٕبسی

ِزا لاصٔٝ عشاحی ٚ ٔذیشیز . ]14[ ٞب ثٛدٜ ٚ ٞؼشٙذ وٝ سٛػؼٝ دبیذاس وـٛس سا ٔٛسد سٟذیذ لشاس دادٜ اػزجّٕٝ آثبس ٔٙفی خـىؼبِی

ٞب، ؿىؼبِیٞبی ا٘ذیـٕٙذا٘ٝ اص ٔٙبثغ آة دس صٔبٖ ٚلٛع خٞبی ولاٖ دس خلٛف وبٞؾ اثشار خـىؼبِی ٚ ثٟشٜ ثشداسیسیضیٞشٌٛ٘ٝ ثش٘بٔٝ

ِزا جٟز . سٛجٝ جذی ثٝ ٔغبِؼٝ دلیك ٕٞٝ ػغح صٔیٗ دس آٖ ٔٙغمٝ اػز ٚ ایٗ أش ٔؼشّضْ ٞضیٙٝ ٌضاف ٚ كشف ٚلز عٛلا٘ی خٛاٞذ ثٛد

ثٙذی ٚ ؿٙبخز دلیك سجب٘غ ٚ ػذْ سجب٘غ ثیٗ دشٞیض اص ایٗ دٚ ٔٛسد ٚ دس ػیٗ حبَ دس ساػشبی سػیذٖ ثٝ اٞذاف عشح، ٘یبصٔٙذ دٟٙٝ

دس یه ٔٙغمٝ ثضسي ٞؼز ٚ ایٗ ٔی سٛا٘ذ ساٍٞـبی عشاحی ٚ دادٖ ثش٘بٔٝ ٞبی یىؼبٖ ثشای ٘ٛاحی ٔشجب٘غ ثٛدٜ ٚ اص  ٘ٛاحی ٔخشّف

 .ٞب ثىبٞذدٚثبسٜ وبسی

ثٙذی ٔشغیشٞبی ٞٛاؿٙبػی كٛسر ٞبی آٔبسی ٔٙبػت جٟز دٟٙٝٞبی صیبدی سٛػظ دظٚٞـٍشاٖ ٔخشّف جٟز اسائٝ سٚؽسبوٖٙٛ سلاؽ

ٞبی اكّی ٚ سحّیُ ٞبی آٔبسی چٙذ ٔشغییشٜ ٕٞچٖٛ سحّیُ ػبّٔی، سحّیُ ِٔٛفٝسشیٗ آٟ٘ب اػشفبدٜ اص سٚؽ٘بػتٌشفشٝ اػز وٝ یىی اص ْ

ٞب ثٝ ػشكٝ جٟب٘ی ٔحبػجبر ػّٕی ؿذٜ ثٝ ثؼذ ٚ ثب ٚسٚد سایب٘ٝ 1960ٞبی آٔبسی ػٕلاً اص دٞٝ اػشفبدٜ اص ایٗ سٚؽ. ای ثٛدٜ اػزخٛؿٝ

، 39، 38، 27[ ا٘ذٞب ثٝ ٔغبِؼٝ ثبسؽ ٚ دٟٙٝ ثٙذی آٖ دس ٌٛؿٝ ٚ وٙبس جٟبٖ دشداخشٜٝ اص ایٗ سٚؽٔحممیٗ ثؼیبسی ثب اػشفبد. ]28[ اػز

ٞبی ٔخشّف دس ایٗ ٔغبِؼبر ٘ٝ سٟٙب ثٝ جبی اػشفبدٜ كشف اص ٔیبٍ٘یٗ ثبسؽ چٙذ ػبِٝ یه ایؼشٍبٜ ثّىٝ اص ٚیظٌی. ]51، 48، 46، 45، 43

، فلَٛ ]32[ دس ایشاٖ ٘یض ٘ٛاحی ثبسؿی. ٘یض اػشفبدٜ ؿذٜ اػز... ػجز ثبسؽ فلّی ٚ ٚٞٛائی ٕٞچٖٛ ضشیت سغییشار، ٖایٗ ٔشغییش آة

ٞبی اكّی ٞبی ٔخشّف سحّیُ ػبّٔی، سحّیُ ِٔٛفٝثب اػشفبدٜ اص سٚؽ ]12[ ٚ الّیٓ ثبسؽ]29[ ائی ثبسؽ، سٛاثغ سٛصیغ ٔٙغمٝ]33[ ثبسؿی

. ٞب ثؼیبس وٕشش ثٛدٜ اػزثٙذی خـىؼبِیی دیـشفشٝ آٔبسی دس ٘بحیٝٞبأب اػشفبدٜ اص ایٗ سٚؽ. ای ثشسػی ؿذٜ اػزٚ سحّیُ خٛؿٝ

٘یض  ]41[ٞبی دشسغبَ ٚ وبدشا ٚ ػیىِّٖٛٛ خـىؼبِی ]57[ٞبی لبسٜ اسٚدب، ػب٘شٛص ٚ ٕٞىبسٖ خـىؼبِی ]56[سٚدسیٍٛئض ٚ ٔٛ٘شئبَ 

أب دس ایشاٖ ٞٙٛص ٔغبِؼٝ جبٔؼی وٝ . ا٘ذثٙذی وشدٜٞب ٘بحیٝٞبی ٘بحیٝ وبلاثشیب دس جٙٛة ایشبِیب سا ثب اػشفبدٜ اص ایٗ سٚؽخـىؼبِی

ِزا ٞذفی وٝ ایٗ ٔغبِؼٝ دس دی دػز یبفشٗ . ثٙذی وشدٜ ثبؿذ ا٘جبْ ٘ـذٜ اػزٞبی صٔب٘ی ٔخشّف ٘بحیٝٞبی ایشاٖ سا دس ٔمیبعخـىؼبِی

.  ٞبی آٔبسی چٙذ ٔشغیشٜ اػزسٚؽفلّی ثب اػشفبدٜ اص  دٚ ٔمیبع صٔب٘ی ٔبٞب٘ٝ ٚٞبی ایشاٖ دس ثٙذی خـىؼبِیثٝ آٖ اػز ٘بحیٝ

 هامواد و روش. 2



 

ٕٞب٘ٙذ دیٍش ٔغبِؼبر آة ٚ ٞٛایی، ٔؼشّضْ ٚجٛد آٔبس دساص  دیآ یْثٝ ػّز ایٙىٝ سخذاد خـىؼبِی جضء دذیذٜ ٞبی ٘بدس عجیؼی ثٝ ؿٕبس 

ػبَ ػٙٛاٖ  30سا  ٞب یثشسع٘ٝ ی آٔبسی ٔٛسد ٘یبص ثشای ایٍٙٛٞب ػبٌَضاسؽ ػبصٔبٖ جٟب٘ی ٞٛاؿٙبػی حذالُ . ٔذر جٟز سحّیُ اػز

وٝ اص لؼٕز خذٔبر ( 1976–2009)ػبِٝ  34ایؼشٍبٜ ٕٞذیذ وـٛس دس یه دٚسٜ  43اص آٔبس ثبسؽ ٔبٞب٘ٝ  ِزا دس ایٗ دظٚٞؾ. دیٕ٘ب یْ

یغ ٚ سٛص. ثبسؽ ٞبی فلّی ثٝ دػز آٔذ اص سٚی دادٜ ٞبی ثبسؽ ٔبٞب٘ٝ،. یذٔبؿیٙی ػبصٔبٖ ٞٛاؿٙبػی وـٛس دسیبفز ؿذ اػشفبدٜ ٌشد

 .آٚسدٜ ؿذٜ اػز 1دشاوٙؾ ایؼشٍبٜ ٞبی ٔٛسد ٔغبِؼٝ دس ؿىُ 

 
 ٘مـٝ ٔٛلؼیز ٚ دشاوٙؾ ایؼشٍبٜ ٞبی ٔٛسد ٔغبِؼٝ  .1ؿىُ 

ٞب دس ایشاٖ اص ؿبخق ثبسؽ اػشب٘ذاسد ؿذٜ ثؼذ اص سـىیُ ثب٘ه اعلاػبسی ٔٛسد ٘یبص ثشای ؿٙبػبیی فشاٚا٘ی دسجبر ٔخشّف خـىؼبِی

(SPI) ای دس ػشضٝ ٚ ثغٛس ٌؼششدٜ ]53، 52[ ایٗ ٕ٘بیٝ سٛػظ ٔه وی ٚ ٕٞىبساٖ. اػشفبدٜ ؿذ ٞبی صٔب٘ی ٔبٞب٘ٝ ٚ فلّیدس ٔمیبع

ایٗ ؿبخق فمظ ثشاػبع ٔشغیش ثبسؽ اػشٛاس ثٛدٜ ٚ اثضاسی ٔٙبػت ثشای ؿٙبػبیی دذیذٜ . ػغح جٟبٖ ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٌشفشٝ اػز

لاصْ . آٚسدٜ ؿذٜ اػز ]36[ٔشاحُ ٔحبػجبسی ایٗ ؿبخق ثٝ عٛس وبُٔ دس ٔٙجغ ٍ٘بسؽ ٚ ٕٞىبساٖ . خـىؼبِی دس ٔٙبعك ٌٛ٘بٌٖٛ اػز

ثشای وُ ایؼشٍبٜ ٞبی ٔٛسد ٔغبِؼٝ ثب اػشفبدٜ اص ٘شْ  ثٝ اؿبسٜ اػز وٝ ٔحبػجٝ ایٗ ؿبخق دس ػٝ ٔمیبع صٔب٘ی ٔبٞب٘ٝ، فلّی ٚ ػبلا٘ٝ

 .ٌبٜ كٙؼشی آسٗ سٛػؼٝ دادٜ ؿذٜ، ثٟشٜ ٌشفشٝ ؿذٜ اػزدس دا٘ؾ ]59[ وٝ سٛػظ سیٍىبع ٚ ٕٞىبساٖ DrinCافضاس 

ٞبی ٔٛسد ٔغبِؼٝ دس ػٝ ٔمیبع صٔب٘ی ٔبٞب٘ٝ، فلّی ٚ ثشای سٕبٔی ایؼشٍبٜ( SPI)دس ادأٝ ثؼذ اص ٔحبػجٝ ؿبخق ثبسؽ اػشب٘ذاسد ؿذٜ 

ػٝ ٔمیبع صٔب٘ی ٔبٞب٘ٝ، فلّی ٚ ػبلا٘ٝ ٞبی ایشاٖ دس ثٙذی خـىؼبِیای ثشای ٘بحیٝٞبی اكّی ٚ سحّیُ خٛؿٝػبلا٘ٝ، اص سحّیُ ٔؤِفٝ

ٞبی ایشاٖ ٔی ثبؿذ دس صیش ثٝ كٛسر اخشلبس سٕبْ ٔشاحُ سحمیك سب سػیذٖ ثٝ ٞذف ٟ٘بیی وٝ ٕٞب٘ب ٘بحیٝ ثٙذی خـىؼبِی. اػشفبدٜ ؿذ

 .  سٛضیح دادٜ ؿذٜ اػز

ٔبٞب٘ٝ، فلّی ٚ ػبلا٘ٝ ثٝ سفىیه دس ٔبسشیؼی ثب ٞب دس ػٝ ٔمیبع صٔب٘ی ایؼشٍبٜ( SPI)دس ٌبْ ٘خؼز ٔمبدیش ؿبخق ثبسؽ اػشب٘ذاسد ؿذٜ 

دس ایٗ ٔبسشیغ ٔمبدیش ؿبخق ثبسؽ (. ٔشاجؼٝ ؿٛد ]18[ ٞب ثٝ ٔٙجغٞبی ٔخشّف سٙظیٓ دادٜجٟز اعلاع اص حبِز)سٙظیٓ ؿذ٘ذ  Sحبِز 

دس ٌبْ ثؼذی، ٕٞجؼشٍی ثیٗ . دٌیشٖٞبی ٔبسشیغ لشاس ٔیٞبی ٞٛاؿٙبػی دس ػشٖٛٞبی ٔبسشیغ ٚ ایؼشٍبٜدس سدیف( SPI)اػشب٘ذاسد ؿذٜ 

دسج ( R)ایؼشٍبٜ ٞب ٔحبػجٝ ٚ ٘شیجٝ ایٗ ٔحبػجبر دس ٔبسشیؼی ثٝ ٘بْ ٔبسشیغ ٕٞجؼشٍی ( SPI)ٔمبدیش ؿبخق ثبسؽ اػشب٘ذاسد ؿذٜ 

ٞب ٞبی ٔجٙب ثش سٚی ٔبسشیغ ٕٞجؼشٍی اػٕبَ ٚ ٔبسشیغ ثبسٌٛیٝثؼذ اص ٔحبػجٝ ٔبسشیغ ٕٞجؼشٍی، سحّیُ ٔؤِفٝ دس ادأٝ. ٔی ؿٛد

ٞب ٚ ٞب ٔؼشف ٔؤِفٝٞب ػشٖٛدس ٔبسشیغ ثبسٌٛیٝ. دٞذٞب ٚ ٔشغیشٞبی اِٚیٝ سا ٘ـبٖ ٔیٞب دس ٚالغ اسسجبط ثیٗ ٔؤِفٝثبسٌٛیٝ. ؿٛدٔحبػجٝ ٔی

چشخـی وٝ دس ایٗ . ؿٛ٘ذٞبی ٔجٙبی ثذػز آٔذٜ اص ٔشحّٝ لجُ چشخؾ دادٜ ٔیدس ٔشحّٝ ثؼذ ٔؤِفٝ. ٞب ٞؼشٙذٞب ٔؼشف ایؼشٍبٜسدیف



 

ٞبی ٞبی ٔجٙب دس ٔبسشیؼی ثٝ ٘بْ ٔبسشیغ ثبسٌٛیٝدس ٟ٘بیز ٘شیجٝ چشخؾ ٔؤِفٝ. ؿٛد چشخؾ ٚاسیٕبوغ اػزحّٝ اص آٖ اػشفبدٜ ٔیٔش

 . ؿٛ٘ذچشخؾ یبفشٝ رخیشٜ ٔی

ای یُ خٛؿٝسحُ. ٌیش٘ذای ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٔیٞبی چشخؾ یبفشٝ ثٝ ػٙٛاٖ ٚسٚدی سحّیُ خٛؿٝدس ادأٝ ٘شبیج حبكُ اص ٔبسشیغ ثبسٌٛیٝ

ٞذف اكّی . ٌیش٘ذٞبی آٔبسی اػز وٝ دس صٔیٙٝ وبٞؾ دادٜ ٞب ٚ دیذا وشدٖ ٌشٜٚ ٞبی ٚالؼی ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٔیدس ٚالغ یىی اص سٚؽ

ثشای ا٘جبْ . ]18[ ٞب ٚ عجمبسی اػز وٝ سٙٛع ٚ سفشق دسٖٚ ٌشٚٞی آٟ٘ب وٕشش اص سفشق ٚ دشاوٙؾ ثیٗ ٌشٚٞی ثبؿذایٗ سٚؽ، ایجبد ٌشٜٚ

ٌبْ اَٚ ٔحبػجٝ دسجٝ ٕٞب٘ٙذی ایؼشٍبٜ ٞب ثب یىذیٍش ٚ ٌبْ دْٚ چٍٍٛ٘ی ادغبْ ایؼشٍبٜ ٞب : ٖ وبس، دٚ ٌبْ اػبع ثبیؼشی دیٕٛدٜ ؿٛدای

 . ثشحؼت دسجٝ ٕٞب٘ٙذی آٟ٘ب ثب یىذیٍش اػز

سد ثشسػی وبسائی دیذا سٚؽ ٞبی ٌٛ٘بٌٛ٘ی ثشای ا٘ذاصٜ ٌیشی دسجٝ ٕٞب٘ٙذی دیـٟٙبد ؿذٜ اػز وٝ ٞشیه ٔشٙبػت ثب ٔبٞیز ٔٛضٛع ٔٛ

أب دس ایٗ ٔغبِؼٝ اص ٔجزٚس فبكّٝ . دس ٔغبِؼبر الّیٕی غبِجبً ثشای ٔحبػجٝ دسجٝ ٕٞب٘ٙذی اص فبكّٝ الّیذػی اػشفبدٜ ٔی ؿٛد. وٙٙذٔی

دغ . ی ؿٛدٞبئی وٝ فبكّٝ صیبدسشی اص ٕٞذیٍش داس٘ذ ٚصٖ ثیـششی دادٜ ْصیشا دس ایٗ ؿبخق ثٝ ٔـبٞذٜ. الّیذػی اػشفبدٜ ٌشدیذٜ اػز

. ا٘ذ ثٝ وبس ثشدٞبئی وٝ ثبلاسشیٗ دسجٝ ٕٞب٘ٙذی سا ٘ـبٖ دادٜائی ثشای ادغبْ ایؼشٍبٜاص ا٘ذاصٜ ٌیشی دسجٝ ٕٞب٘ٙذی ایؼشٍبٜ ٞب ثبیذ ؿیٜٛ

سٚؽ ٔضثٛس ایٗ ٔضیز سا داسد وٝ ٞش . ای ػّؼّٝ ٔشاسجی ٚاسد سٚؿی اػز وٝ دس ایٗ ٔشحّٝ اص آٖ اػشفبدٜ ٌشدیذسٚؽ سحّیُ خٛؿٝ

ایؼشٍبٜ ٞبئی وٝ ثٝ ایٗ سٚؽ دس یه . ایؼشٍبٜ سا دس ٌشٚٞی جبی ٔی دٞذ وٝ ٔجٕٛع ٔشثؼبر ا٘حشافبر دسٖٚ ٌشٚٞی ثٝ حذالُ ثشػذ

ٞبی فٛق اكغلاحبر، سؼبسیف ٚ فشایٙذ سٚؽ. ]31[ خٛؿٝ جبی ٔی ٌیش٘ذ اص ٘ظش ٔىب٘ی ثش سٚی ٘مـٝ دس ٕٞؼبیٍی یىذیٍش ٚالغ ٔی ؿٛ٘ذ

. لبثُ دػششع اػز ]37، 18[ س ٔٙبثغاِزوش ٘یض ثٝ عٛس وبُٔ د

 

 یافته های تحقیق. 3

 های ایران در مقیاس ماهانهناحیه بندی خشکسالی. 1. 3
ایؼشٍبٜ  43ٔشثٛط ثٝ ( SPI)ٞبی ایشاٖ دس ٔمیبع صٔب٘ی ٔبٞب٘ٝ، اثشذا ٔمبدیش ؿبخق اػشب٘ذاسد ؿذٜ ثبسؽ ثٙذی خـىؼبِیثشای ٘بحیٝ

ٞب دس ػشٖٛ ٔبسشیغ لشاس داؿشٙذ دس سدیف ٚ ایؼشٍبٜ( SPI)وٝ ٔمبدیش ؿبخق اػشب٘ذاسد ؿذٜ ثبسؽ  Sٔٛسد ٔغبِؼٝ دس ٔبسشیؼی ثب حبِز 

ٞبی خبْ ثذػز اص سٚی دادٜ 43×43ٞب ثب اثؼبد ایؼشٍبٜ( SPI)ٔبسشیغ ٕٞجؼشٍی ٔمبدیش ؿبخق اػشب٘ذاسد ؿذٜ ثبسؽ . سٙظیٓ ٌشدیذ٘ذ

ٞبی ایشاٖ دس دسكذ سفبٚر خـىؼبِی 89/68ٚاسیٕبوغ ٘ـبٖ داد وٝ ٘ضدیه ٞبی ٔجٙبی چشخؾ یبفشٝ ثب سٚؽ اجشای سٚؽ ٔؤِفٝ. آٔذ

ثش اػبع . ثٝ سشسیت آٚسدٜ ؿذٜ اػز 1ٞب دس جذَٚ ؿٕبسٜ إٞیز ٘ؼجی ٔؤِفٝ. سٛاٖ ثب ٞفز ٔؤِفٝ سجییٗ وشدٔمیبع صٔب٘ی ٔبٞب٘ٝ سا ٔی

ٞبی ایشاٖ دس ٔمیبع صٔب٘ی ٖ ِٔٛفٝ سجییٗ خـىؼبِیدسكذ دشاؽ، اِٚیٗ ٚ ٟٕٔششی72/19ؿٛد وٝ ٔؤِفٝ اَٚ ثب ایٗ جذَٚ ٔـبٞذٜ ٔی

٘مـٝ سٛصیغ . ا٘ذدسكذ دشاؽ ثؼذ اص ٔؤِفٝ اَٚ ثیـششیٗ ثبس سا داؿشٝ 91/9ٚ  73/14ِٔٛفٝ دْٚ ٚ ػْٛ ٘یض ثٝ سشسیت ثب . ثبؿذٔبٞب٘ٝ ٔی

ٞبی ٔشوضی ایشاٖ، ٔؤِفٝ ٚط ثٝ ثخؾٔؤِفٝ اَٚ ٔشة ٘ـبٖ ٔی دٞذ وٝ حبوٕیز سٛصیغ فضبیی 2ا٘شخبة ؿذٜ دس ؿىُ  فضبیی ٞفز ٔؤِفٝ

دْٚ ٔشثٛط ثٝ غشة ایشاٖ، ٔؤِفٝ ػْٛ ٔشثٛط ثٝ ؿٕبَ غشة ایشاٖ، ٔؤِفٝ چٟبسْ ٔشثٛط ثٝ ٘ٛاحی ػبحّی دسیبی خضس، ٔؤِفٝ دٙجٓ ٔشثٛط 

.  ثٝ ؿٕبَ غشة ایشاٖ، ِٔٛفٝ ؿـٓ ٔشثٛط ثٝ جٙٛة ؿشق ایشاٖ ٚ دس ٟ٘بیز ٔؤِفٝ ٞفشٓ ٔشثٛط ثٝ ؿشق ایشاٖ ٔی ثبؿذ
َا بٍ َمراٌ تعذاد ایستگاَُای دارای بیشتریه بار َر مًلفٍوسبت پراش ي وسبت پراش تجمعی مًلفٍ .1جذيل   

 



 

  

  

  

 

ایی خشکسالی َای ایران در مقیاس ماَاوٍتًزیع فضایی بارَای مًلفٍ .2شکل   

ایؼشٍبٜ ٔٛسد ٔغبِؼٝ  43( SPI)س ؿبخق اػشب٘ذاسد ؿذٜ ثبسؽ ٔمبدی( 7×43)ایی ای ثش سٚی ٔبسشیغ ثبسٞبی ِٔٛفٝثب اجشای سحّیُ خٛؿٝ

ٔىب٘ی خـىؼبِی ٞب دس ٔمیبع صٔب٘ی ٔبٞب٘ٝ ثٝ چٟبس ٘بحیٝ ٍٕٞٗ عجمٝ ثٙذی ٕ٘ٛد -٘ـبٖ داد وٝ ٔی سٛاٖ ایشاٖ سا ثش اػبع سفشبس صٔب٘ی

 .آٚسدٜ ؿذٜ اػز 4دس ؿىُ  ٘بحیٝ ثٙذی ایٗ چٟبس ٘بحیٝ ثب اػشفبدٜ اص سٚؽ دسٖٚ یبثی ٘ضدیىششیٗ ٕٞؼبیٝ(. 3ؿىُ )



 

 

 
ومًدار درختی حاصل از تحلیل خًشُای بر ريی مًلفٍ َای اصلی در مقیاس ماَاوٍ  .3شکل   

 

واحیٍ بىذی خشکسالی َای ایران در مقیاس ماَاوٍ -4شکل   

 21ایؼشٍبٜ ٔٛسد ٔغبِؼٝ،  43اص ٔجٕٛع . ؿٛددسجٝ ثٝ دبییٗ سا ؿبُٔ ٔی 34سٕبٔی ٘یٕٝ جٙٛثی ایشاٖ سا اص ػشم جغشافیبیی  A٘بحیٝ 

دٞذ وٝ دس عَٛ دٚسٜ آٔبسی ٔٛسد ٞبی ایٗ ٘بحیٝ ٘ـبٖ ٔیفشاٚا٘ی ٚلٛع عجمبر ٔخشّف خـىؼبِی. ا٘ذایؼشٍبٜ دس ایٗ ٘بحیٝ لشاس ٌشفشٝ

َ دٚسٜ ٔٛسد ثٝ عٛسیىٝ دس عٛ. دس ثیٗ دیٍش ٘ٛاحی ثٛدٜ اػز( ٔٛسد 33)ٞب ٔغبِؼٝ، ایٗ ٘بحیٝ داسای وٕششیٗ فشاٚا٘ی ٚلٛع خـىؼبِی

٘یض ثٝ  D٘بحیٝ (. 2جذَٚ )ٔٛسد خـىؼبِی ؿذیذ سا ؿبٞذ ثٛدٜ اػز  2ٔٛسد خـىؼبِی ٔشٛػظ ٚ  6ٔٛسد خـىؼبِی خفیف،  25ٔغبِؼٝ، 

سشیٗ ٘بحیٝ دس ٔمیبع صٔب٘ی ٔبٞب٘ٝ داسای ثیـششیٗ فشاٚا٘ی ٚلٛع خـىؼبِی ٞب دس ثیٗ چٟبس ٘بحیٝ ثٝ دػز آٔذٜ اص سحّیُ ػٙٛاٖ وٛچه

ایؼشٍبٜ ٌشٌبٖ، سؿز،  6ایٗ ٘بحیٝ وٝ ٌؼششٜ فضبیی آٖ ؿٕبَ ایشاٖ ٚ حٛٔٝ جٙٛثی دسیبی خضس ٔی ثبؿذ ؿبُٔ . اػزثٛدٜ ای خٛؿٝ

ٔٛسد ثٛدٜ اػز وٝ ثٝ سشسیت عجمبر ػجبسر  97ٞب دس ایٗ ٘بحیٝ ٔجٕٛع فشاٚا٘ی ٚلٛع خـىؼبِی. ثبؿذسأؼش، اسدثیُ، ثبثّؼش ٚ ا٘ضِی ٔی

ٔٛسد  3ٞبی حبد ٔٛسد ٚ خـىؼبِی 9ٞبی ؿذیذ ٔٛسد، خـىؼبِی 30ٞبی ٔشٛػظ ٔٛسد، خـىؼبِی 55 ٞبی خفیفثٛد٘ذ اص خـىؼبِی

  (.2جذَٚ )ثٛدٜ اػز 



 

 
فراياوی يقًع طبقات مختلف خشکسالی َای وًاحی چُارگاوٍ خشکسالی َای ایران در مقیاس ماَاوٍ -2جذيل   

 
 های ایران در مقیاس فصلیبندی خشکسالیناحیه. 2. 3

 Sثلٛسر ٔبسشیؼی ثب حبِز  SPIٞبی ایشاٖ دس ٔمیبع صٔب٘ی فلّی، ٕٞچٖٛ ٔمیبع صٔب٘ی ٔبٞب٘ٝ، ٔمبدیش ثٙذی خـىؼبِی٘بحیٝ ثشای

دسكذ سفبٚر  42/75ٞبی ٔجٙب ثب سٚؽ ٚاسیٕبوغ ثش سٚی ٔبسشیغ فٛق ٘ـبٖ داد وٝ ٘ضدیه اجشای سٚؽ سحّیُ ٔؤِفٝ. سٙظیٓ ؿذ٘ذ

ِفٝ ؤْ یٖٟٕٔشش ٚ یٖاَٚ ،دسكذ دشاؽ42/12ِفٝ اَٚ ثب ؤْ. ٔؤِفٝ سجییٗ وشد 9ٔب٘ی سا ٔی سٛاٖ ثب ٞبی ایشاٖ دس ایٗ ٔمیبع صخـىؼبِی

ثبس  یٖؿششیة یداسا ایؼشٍبٜ ٔٛسد ٔغبِؼٝ 43اص  ػشٍبٜیا 6 یِفٝ سٚؤْ یٖا وٝیثغٛسثٛد٘ذ؛  یفلُ یصٔبٖ اعیدس ٔك ٞبیخـىؼبَ ٖییست

٘مـٝ (. 3جذَٚ )ٞبی ثؼذی لشاس ٌشفشٝ ا٘ذ دس سسجٝ دسكذ دشاؽ 12/12ٚ  2/12داْ ثب ٘یض ٞش ن ػْٛ دْٚ ٚ یٞبِفٝؤْ. ثٛدٜ اػزای ٔؤِفٝ

 .آٚسدٜ ؿذٜ اػز 5سٛصیغ فضبیی ٞش وذاْ اص ثبسٞبی ػبّٔی دس ؿىُ 
َا بٍ َمراٌ تعذاد ایستگاٌ َا در مقیاس زماوی فصلیوسبت پراش ي وسبت پراش تجمعی مًلفٍ . 3جذيل   

 



 

  

  

  

  

 

 ایی خشکسالی َای ایران در مقیاس زماوی فصلیتًزیع فضایی بارَای مًلفٍ .5ل شک



 

دس ٔمیبع صٔب٘ی فلّی ٘ـبٖ داد ( 9×43) ایؼشٍبٜ ٔٛسد ٔغبِؼٝ 43ای ثش سٚی ٔبسشیغ ثبسٞبی ٔؤِفٝ ای ٘شیجٝ اجشای سحّیُ خٛؿٝ

ٚ ٘حٜٛ آسایؾ  6َ اص اػٕبَ سحّیُ خٛؿٝ ای دس ؿىُ ٕ٘ٛداس دسخشی حبف. ٘بحیٝ ٍٕٞٗ سمؼیٓ ثٙذی ٕ٘ٛد 5وٝ ایشاٖ سا ٔی سٛاٖ ثٝ 

 .آٚسدٜ ؿذٜ اػز 7٘بحیٝ ٔٛسد ٘ظش ٘یض دس ؿىُ  5فضبیی 

 
 فصلی اسیدر مق یاصل یلفٍ َاؤم یبر ري ییخًشٍ ا لیحاصل از تحل یومًدار درخت  .6شکل 

 
 یفصل یزمان اسیدر مق رانیا یَا یخشکسال یبىذ یٌواح .7 شکل

ثٝ سشسیت  E  ٚB٘بحیٝ ثٝ دػز آٔذٜ دس ٔمیبع فلّی ٘ـبٖ داد وٝ دٚ  ٘بحیٝ  5ٞب دس عجمبر ٔخشّف خـىؼبِی سحّیُ فشاٚا٘ی ٚلٛع

وٝ  E٘بحیٝ . ا٘ذٞب دس ایٗ ٔمیبع صٔب٘ی ثٛدٜسشیٗ ٚلٛع خـىؼبِیٔٛسد خـىؼبِی دس عَٛ دٚسٜ ٔٛسد ٔغبِؼٝ داسای فشاٚاٖ 33ٚ  38ثب 

 3ٔٛسد خـىؼبِی ٔشٛػظ،  9ٔٛسد خـىؼبِی ضؼیف،  24ٞبی اسدثیُ، ثٙذس ا٘ضِی، ثبثّؼش، اسٚٔیٝ ٚ سأؼش ٔی ثبؿذ ثب ٔـشُٕ ثش ایؼشٍبٜ

ٞب ثٝ خلٛف ٔٛسد خـىؼبِی حبد، یىی اص ٔؼشؼذسشیٗ ٘ٛاحی ثشای ٚلٛع عجمبر ٔخشّف خـىؼبِی 3ٔٛسد خـىؼبِی ؿذیذ ٚ 

ٔی ثبؿذ وٝ ٔحذٚدٜ جغشافیبیی آٖ جٙٛة ؿشق ایشاٖ ٚ ؿبُٔ  Dحیٝ، ٘بحیٝ أب ٘مغٝ ٔمبثُ ایٗ ٘ب. ٞبی ضؼیف ثٛدٜ اػزخـىؼبِی

ٔٛسد ٚلٛع  18دس ایٗ ٘بحیٝ دس عَٛ دٚسٜ ٔٛسد ٔغبِؼٝ فمظ (. 7ؿىُ )ایؼشٍبٜ ٞبی ثٙذسٍِٙٝ، ثٙذسػجبع، ایشا٘ـٟش ٚ چبثٟبس ٔی ثبؿذ 

 3ٔٛسد جضء خـىؼبِی ٞبی ٔشٛػظ ٚ  2ضؼیف، ٔٛسد آٖ جضء خـىؼبِی ٞبی  12ٔٛسد،  18خـىؼبِی ٔـبٞذٜ ؿذٜ اػز وٝ اص ایٗ 



 

ػبَ ٔٛسد ٔغبِؼٝ، خـىؼبِی ٞبیی ثب ؿذر حبد ٔـبٞذٜ  33دس ایٗ ٘بحیٝ دس عَٛ دٚسٜ . ٔٛسد ٘یض جضء خـىؼبِی ٞبی ؿذیذ ثٛدٜ اػز

 (.4جذَٚ )٘ـذ 
فصلی فراياوی يقًع طبقات مختلف خشکسالی َای وًاحی پىج گاوٍ خشکسالی َای ایران در مقیاس . 4جذيل   

 
 

 یریگ جهینت. 4
ٞبی وـٛس ایشاٖ دس ػیٗ ٌؼششدٌی، دس یىی اص ٔٙبعك خـه ٚ ٘یٕٝ خـه جٟبٖ لشاس ٌشفشٝ اػز ٚ خـىؼبِی ثب ؿذر ٚ ضؼف

ای اص ایشاٖ اص ایٗ دذیذٜ دس أبٖ ٘جٛدٜ ٚ ٘ؼجز ثٝ ثٝ عٛسیىٝ ٞیچ ٘مغٝ ؿٛد،ٞبی اكّی آة ٚ ٞٛایی آٖ ٔحؼٛة ٔیٔخشّف اص ٚیظٌی

دٚ ٔمیبع صٔب٘ی ٔبٞب٘ٝ ِزا ثشای ٘بحیٝ ثٙذی خـىؼبِی ٞبی ایشاٖ دس . وٙٙذثیؼی خٛد اثشٞبی صیبٖ ثبس ایٗ دذیذٜ سا سجشثٝ ٔیٔٛلؼیز ط

. سٙظیٓ ٌشدیذ٘ذ S-ایؼشٍبٜ ٔٛسد ٔغبِؼٝ دس ٔبسشیغ ٞبیی ثب حبِز 43ٔشثٛط ثٝ سٕبٔی ( SPI)، ؿبخق ثبسؽ اػشب٘ذاسد ؿذٜ ٚ فلّی

ٚ دسكذ سفبٚر خـىؼبِی  42/75، 89/68٘بی چشخؾ یبفشٝ ثب سٚؽ ٚاسیٕبوغ ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ ٘ضدیه ثٝ  اجشای سحّیُ ٔؤِفٝ ٞبی ٔت

دس ادأٝ ثب اجشای سحّیُ خٛؿٝ ای ثش سٚی ٔبسشیغ . ٔؤِفٝ لبثُ سجییٗ ٞؼشٙذ 9 ٚ 7دٚ ٔمیبع صٔب٘ی ٔٛسد ٔغبِؼٝ ثب ٞبی ایشاٖ دس 

دس ٔمیبع  ٘بحیٝ ٚ 4سٛاٖ دس ٔمیبع ٔبٞب٘ٝ ثٝ ی ٔجٙب ٔـخق ؿذ وٝ ایشاٖ سا ٔی ثبسٞبی ٔؤِفٝ ای ثٝ دػز اص آٔذٜ اص سحّیُ ٔؤِفٝ ٞب

 .    ٘بحیٝ ٔجضا سمؼیٓ ثٙذی ٕ٘ٛد 5فلّی ثٝ 

فلّی ٔـبٞذٜ  دٚ ٔمیبع صٔب٘ی ٔبٞب٘ٝ ٚٞب دس ٘ٛاحی ثٝ دػز آٔذٜ دس ثب ثشسػی فشاٚا٘ی ٚلٛع ٞش وذاْ اص عجمبر ٔخشّف خـىؼبِی

ٞب دس ٘ٛاحی ٔخشّف ایشاٖ سفبٚر داس٘ذ وٝ ایٗ سفبٚر ٞب لبػذسبً ٘بؿی اص ٍِٛی فشاٚا٘ی ٚلٛع خـىؼبِیؿذ وٝ دس ٞش ٔمیبع صٔب٘ی ا

دس ٔمیبع ٔبٞب٘ٝ ثیـششیٗ فشاٚا٘ی ٚلٛع . ٌٛ٘بٌٛ٘ی الّیٓ ٞبی ٔخشّف دس ایشاٖ ٚ اثش ٌزاسی آٟ٘ب اص ػبٔب٘ٝ ٞبی ٕٞذیذ ٔخشّف ٔی ثبؿذ

دسٔمیبع فلّی ثب سغییش ٔبٞیز خـىؼبِی ٞب اص ثبثز . ٚاحی ؿٕبَ ؿشق ایشاٖ ٔی ثبؿذخـىؼبِی ٞب ٔشثٛط ثٝ ٘ٛاحی ؿٕبِی ٚ ػذغ ٖ

دس . ٔمیبع صٔب٘ی، اٍِٛی فضبیی آٟ٘ب ٘یض سغییش دیذا وشدٜ ٚ ایٗ سغییش سا ٔی سٛاٖ دس ٌٛ٘بٌٛ٘ی ٚ سؼذد ٘ٛاحی آٖ ثٝ ساحشی ٔـبٞذٜ وشد

ٞب دس ؿٕبَ، ؿٕبَ غشة، ٘ذی ؿذ٘ذ وٝ ثیـششیٗ فشاٚا٘ی ٚلٛع خـىؼبِیایٗ ٔمیبع صٔب٘ی، خـىؼبِی ٞبی ایشاٖ ثٝ دٙج ٘بحیٝ سمؼیٓ ة

 . ؿٕبَ ؿشق ٚ ؿٕبَ اػشبٖ ػیؼشبٖ ٚ ثّٛچؼشبٖ ٔـبٞذٜ اػز

دس ٟ٘بیز ثب سٛجٝ ثٝ سحّیُ فشاٚا٘ی ٚلٛع خـىؼبِی ٞب دس ٞش ٘بحیٝ دس ٔمیبع ٞبی صٔب٘ی ٔخشّف ٔی سٛاٖ ٘شیجٝ ٌشفز وٝ آػیخ 

ػیبس ٞب ثٝ سشسیت ٘ٛاحی ؿٕبَ غشة، ؿٕبَ ٚ ؿٕبَ ؿشق ایشاٖ اػز وٝ ایٗ آػیت دزیشی اص ٔبٞیز ةدزیشسشیٗ ٘ٛاحی ثٝ خـىؼبِی 

أب ٘جبیؼشی اص دیٍش ٘ٛاحی ایشاٖ ثٝ خلٛف جٙٛة ؿشق ایشاٖ وٝ ٔبٞیز الّیٕی آٖ . ؿٕٝ ٔی ٌیشدٔشغیش ثبسؽ دس ایٗ ٘ٛاحی ػشچ

ٚجٝ ثٝ ٘شبیج ایٗ سحمیك ٔـخق ٔی ؿٛد وٝ سذٚیٗ ػیبػشٍضاسی یىؼبٖ ِزا ثب ر. خـه ٔی ثبؿذ ٚ اص وٕجٛد آة س٘ج ٔی ثشد غبفُ ثٛد

ثٙبثشایٗ ثبیؼشی ثب سٛجٝ ثٝ ٔبٞیز خـىؼبِی ٞش ٘بحیٝ، ػیبػشٍضاسی خبف آٖ ٘بحیٝ . ثشای وُ وـٛس ٕ٘ی سٛا٘ذ ثؼیبس وبسآٔذ ٚ ٔؤثش ثبؿذ

 .سذٚیٗ ؿٛد سب ثشٛاٖ اص اثشار ٔٙفی ایٗ دذیذٜ سا وبٞؾ داد
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