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 چکیده

رو است  هاي نامتعارف و غیر اصولی منابع آبی زیرزمینی با بحران آب روبه ، برداشتکشورها  علت خشکسالی، سدسازي منطقه خاورمیانه به
آبی مواجه  کمور ایران نیز از این قاعده مستثنی نبوده و با بحران شدید کش. دهند در آینده جنگ خاورمیانه بر سر آب باشد و احتمال می

استفاده از برخی  .باشد ولی و بازگردانی آب میهاي غیر اص راهکار جلوگیري از بحران شامل اصلاح الگوي کشاورزي، توقف سدسازي. است
راهکاري براي  طرحدر این . هستندامدهاي زیست محیطی داراي پیدر مناطق خشک ها از قبیل استفاده از آب دریا و رطوبت هوا  روش

کشت مدرن خانگی با استفاده از بر اساس اختراع  راهکاراین  . حل بحران کم آبی در کشور، با استفاده از بازیافت آب ارائه شده است
از حالت خدماتی به تولیدي با  سازي شهرها و خارج کردن شهرها اختراع، تجاري این هدف. باشد می ي فاضلاب خانگی سیستم تصفیه

ها در  به صورت هیدروپونیک بر روي بام خانه ي گلخانهمحصولات ها، انرژي خورشیدي و کشت  از بازگردانی آب فاضلاب خانه استفاده
خورشیدي  ابتدا فاضلاب خانگی را جداسازي و سپس تصفیه نموده و با استفاده از آب تصفیه شده و انرژي در این طرح،. است سطح شهر

از فاضلاب تصفیه شده براي کشت  استفادهاصلی اختراع  هدف و ایده. ها نمود توان اقدام به کشت محصولات خانگی در سطح بام می
آبی، آلودگی  تواند باعث رفع بحران کم اجراي این طرح می .استتوسط خود خانوار  هاهاي خانوار محصولات کشاورزي در سطح ساختمان

هاي مانند استفاده از رطوبت هوا هیچگونه عوارض زیست محیطی به  این طرح برخلاف روش .رها و امنیت غذایی شودهوا در کلان شه
متوقف کردن برداشت آب براي با  هاي چون اصلاح الگوي کشاورزي در کنار استفاده از روش .همراه نداشته و قابلیت اجرایی بالاي نیز دارد

 باعث استفاده نمود کهدر کشور، خاورمیانه و کشورهایی که در جهان با بحران آب مواجه هستند، روش توان از این  می مصارف کشاورزي،
   . شود و تولید محصولات کشاورزي به صورت عمده می امنیت غذایی

  کلیدي هاي واژه

  .، کشت مدرنخانگی ، فاضلابسازي شهرها تجاريبازیافت آب، اختراع، 
 
  
  
  
   

  



 

  
 دمهمق. 1

هیچ راهکار عملی براي رفع  ،هاي انجام شده در بحث مدیریت آب تحقیقات و پژوهش رغم علی. رو است آبی روبه کشور ایران با بحران کم
هاي جاري شده  ها، قنات و آب ها، چشمه باعث خشک شدن تالاب ،آب از منابع آبیمجاز برداشت بیش از حد . بحران صورت نگرفته است

هاي متفاوتی براي حل بحران آب از قبیل اصلاح الگوي کشاورزي با توجه به آمایش  روش. افزاید خشکی  زمین می است که این بر
برخی از . اند آب خاکستري مورد بررسی قرار گرفته زسرزمینی، استفاده از آب دریا، استفاده از رطوبت هوا، بارور ساختن ابرها، استفاده ا

هاي تولید آب با استفاده از  ستفاده از دستگاها. باشند یا و رطوبت هوا داراي عوارض زیست محیطی میها همچون استفاده از آب در روش
در برخی  ویژهخشکسالی در ایران به به علت . رطوبت کم مناطق گرم و خشک ایران بسیار پرهزینه و کم بازده است به علت رطوبت هوا،

هاي تولید آب از رطوبت  دستگاهاز  مورد نیازمین آب آشامیدنی و مصرفی أمردم براي ت، تانو سیستان و بلوچس خوزستاناز جمله  ها استان
منتقل  آسانییزگردها به با کاهش رطوبت هوا ر .شود رطوبت هوا به تدریج کم می ،ها این دستگاهافزایش تعداد با  .کنند استفاده میهوا 

و  هاي تنفسی بیماريمشکلات جدي در بحث امل ویروسی و باکتریایی باعث انتفال عو. گردند عوامل بیماریزا میشده و باعث انتقال 
علی رغم مصرف حجم بالاي آب تولید باشد و  بیشترین مصرف آب در بخش کشاورزي می .افتد و سلامت جامعه به خطر میشده بهداشت 

هاي  نیازمند آب از قبیل برق و گاز و همچنین ايه ها نیازمند هزینه و سرمایه گذاري یجاد گلخانها .ترین بازدهی را دارد  محصول کم
   توان با اصلاح الگوي کشاورزي امنیت غذایی را نیز تأمین نمود؟ یت کشور و نیازهاي غذایی چگونه میمعبا توجه به ج. باشد یزیرزمینی م

ي فاضلاب خانگی و جداسازي  تصفیه .باشد ي فاضلاب خانگی و بازیافت آب می آبی استفاده از تصفیه هاي رفع بحران کم یکی از روش
و موارد مصرف آن در توالت و از این هاي آمریکا صورت گرفته است  هاي خانگی قبلا در برخی از ایالت فاضلاب توالت از مابقی فاضلاب

بازیافت شده توان از آب  چگونه می . درصدي در مصرف آب شده است 30جوئی  باعث صرفه بازیافت آب که این .قبیل مصارف بوده است
هنگامی که  شود و کشور در بخش کشاورزي مصرف میدرصد منابع آبی  90بیش از  خانگی براي اصلاح الگوي کشاورزي استفاده نمود؟
توان در کنار  راهکار چیست؟ چگونه می. کنند ا مطرح میکنند، بحث امنیت غذایی ر کارشناسان از اصلاح الگوي کشاورزي صحبت می

استفاده از رطوبت هوا و آب دریا داراي عوارض زیست محیطی و بهداشتی ورزي، امنیت غذایی را نیز تأمین کرد؟ اصلاح الگوي کشا
  از چه روشی استفاده کنیم که داراي عوارض زیست محیطی نباشند؟ . هستند

ممنوعیت ( ح الگوي کشاورزي محور اصلی ایده اصلا. اند تمامی این مسائل لحاظ شده اي در این طرح مطرح شده است که در آن ایده
کشت  ، استفاده از فاضلاب شهري، انرژي خورشیدي و)کشت آبی در مناطق بحران و جایگزین شدن کشت دیم مطابق با اقلیم کشور

در سازمان ثبت اسناد و شده  این طرح بر اساس اختراع ثبت. باشد ها می خانهفضاي بام  ي به صورت هیدروپونیک در محصولات گلخانه
به شماره و تاریخ ثبت اختراع   "کشت مدرن خانگی با استفاده از سیستم تصفیه ي فاضلاب خانگی"به نام ملاك کشور اداره اختراع ا

  .باشد اختراع به پیوست میسند ثبت تصویر . [1] باشد می 24/08/1393 – 84256
  پیشینه پژوهش. 2

ها  یک بعد موضوع را مورد  هر کدام از این پژوهش. ی انجام گرفته استآب هاي متعددي با موضوع آب و بحران کم تحقیقات و پژوهش
چند مطالعه با موضوع  در این مقاله،. اند اند و این مطالعات توصیفی هستند و راه حل نوآورانه براي حل بحران ارائه نداده مطالعه قرار داده

ها، به بررسی  عنوان بازچرخانی آب و توسعه پایدار، مزایا و محدودیتي با  حاجیانی در مطالعه. بازگردانی آب مورد بررسی قرار گرفتند
در این مطالعه بازیافت فاضلاب شهري بدون . بازیافت آب در بخش صنعتی و شهرها و استفاده از آن در بخش کشاورزي پرداخته است

ي  غضنفري و همکاران مطالعه. ]2 [باشد یگیرد که این نوع بایافت به علت بار میکروبی فاضلاب پرهزینه م جداسازي آن صورت می
هاي خاکستري در  در این پژوهش تصفیه آب. اند انجام دادههاي خاکستري به سبب مبارزه با بحران آب  توصیفی با موضوع ابعاد آمایش آب

عارفی   [3].نشده است استفاده از آب خاکستري مطرح چگونگیطرحی براي هدف و اما در این مطالعه . محل ساختمان را بررسی نمودند
هاي  ها و دهیاري جایگزینی پایدار در بحران کم آبی شهرها و روستاها براي شهرداري ،و همکاران طرحی پژوهشی با عنوان آب خاکستري



 

هشی با رضائی و همکاران پژو. اند در این طرح، آب خاکستري را توصیف نموده و روش تولید آن را بیان نموده. [4]اند کشور انجام داده
هاي استخراج  در این پژوهش آب خاکستري، کیفیت و روش. اند هاي بازیابی آن انجام داده هاي آب خاکستري و روش عنوان بررسی ویژگی

ي با عنوان مدیریت مصرف آب با بازگردانی آب خاکستري به  مطالعه سلمان فرد و همکاران[5]. اند آن توصیف و مورد بررسی قرار گرفته
تمامی این مطالعات به توصیف آب . [6]را توصیف و مورد بررسی قرار دادند اند و در مطالعه خود، آب خاکستري انجام داده چرخه مصرف

ترین ویژگی  مهم. اند آورانه براي استفاده از آب بازیافت شده خانگی ارائه ننمودهاند و هیچکدام از این مطالعات طرحی نو خاکستري پرداخته
ارائه شده است مشخص نمودن هدف و ایده استفاده از آب خاکستري براي تجاري سازي شهرها و  ،طرح ما که بر اساس اختراع ثبت شده

گوي اصلاح کشاورزي را اجرا نمود و به علت اجراي طرح توان ال با اجراي این طرح به طور همزمان می. آبی است رفع بحران کم
   . نیز مرتفع خواهد شد ناشی از اصلاح الگوي کشاورزي، هاي امنیت غذایی سازي شهرها نگرانی تجاري

  شرح طرح . 3
تم فاضلاب به این صورت که فاضلاب توالت به طور مستقیم به سیس. باشد خانگی می اول در این طرح جداسازي سیستم فاضلابگام 

شوند  می ،تعبیه شده استر پائین ترین سطح ساختمان که دیک اتاقک تصفیه اي خانگی ابتدا وارد ه شود و سایر فاضلاب شهري وصل می
به مخزنی که در پشت بام به وسیله ي یک پمپ آب تصفیه شده  .گردد یي کامل عمل کلر زنی انجام م گیري و تصفیه چربی و پس از

  .شود میمین أر تظبدین ترتیب آب مورد نیاز جهت کشت محصولات مورد ن. گردد پمپاژ می نصب گردیده است
انرژي . گردد پلاستیکی استفاده می اي و هاي مناسب مانند شیشه و جهت سقف از پوشش شدهپشت بام باید به طور کامل عایق بندي 

کویري کشور به علت انرژي خورشیدي و  هاي در استان. دردگ می تأمینهاي خورشیدي  با استفاده از صفحه انرژي خورشید مورد نیاز از
بالا کشت محصولات مقرون به صرفه بوده و  ي با زیربنايها ها و آپارتمان در ساختمان. باشد کم آبی این طرح داراي توجیه قابل توجهی می

استفاده نمود که .. شستن ماشین و توان جهت توالت، میاز آب تصفیه شده  ،در زیر بناهاي کمتر .سود آوري قابل توجهی را به همراه دارد
در دسترس و ارزان قیمت  نیازاین طرح کم هزینه بوده و تجهیزات و قطعات مورد . گردد میجویی در مصرف آب  این باعث صرفه

یزان فاضلاب تصفیه شده ظرفیت آن بستگی به م(مخزن، پمپ ،دستگاه کلر زنی، تیک تانک تصفیهسپاز قطعات مورد استفاده  .باشند می
وسایل و  .)باشد نوع محصول متفاوت میتوجه به با  (، وسایل موردنیاز کشت اي هاي گلخانه سقف، ي خورشیدي صفحه، )بستگی دارد

  .یک نماي از طرح مورد نظر نشان داده شده استذیل در شکل . نام بردتوان  میرا  مناسب جهت عایق بندي پشت بام
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  راهنماي نقشه. 1جدول 

  نام  شماره  نام  شماره

  اي هیدروپونیک گلخانه  کشت  9  شاه لوله فاضلاب توالت  1

  لوله انتقال آب تصفیه شده به تانک  10  شبکه فاضلاب شهري  2

  لوله فاضلاب آشپزخانه و حمام  11  ساختمان  3

  به مخزن تصفیهشاه لوله فاضلاب ورودي   12  انرژي خورشیدي  4

  )سپتیک تانک(مخزن تصفیه   13  اي گلخانه شیشه  5

  دستگاه کلرزنی  14  عایق رطوبتی  6

  ایستگاه پمپاژ آب تصفیه شده  15  تانک ذخیره آب تصفیه شده  7

  کشی آب تصفیه شده جهت شستشوي پارکینگ لوله  16  لوله کشی آب تصفیه شده جهت شستشو و آبیاري  8

و باشد  است هزینه تصفیه آن بسیار بالا میمشترك با فاضلاب توالت ... آشپزخانه و  لاب خانگی فاضلاب حمام،به علت اینکه در فاض
توسط خود خانوارها گردد که تصفیه  این موضوع باعث میکه  هستنیز  باشد و داراي آلودگی میکروبی نیازمند تجهیزات پیشرفته می

هاي  یعنی سیستم فاضلاب توالت از سایر فاضلاب .بتوان فاضلاب خانگی را جداسازي نمودباید ، مشکلرفع این جهت  .نباشدامکانپذیر 
جداسازي توان گفت ایده اصلی در این اختراع  می .نمودي ممکن را  فاضلاب تصفیه شده بهترین استفاده تا بتوان از ،خانگی جدا نمود
هاي هر خانوار و توسط خود خانوار  ت کشاورزي در سطح ساختماناز فاضلاب تصفیه شده براي کشت محصولا استفاده فاضلاب خانگی و

در دنیاي مدرن امروزي ما با مسائل و مشکلات متعدد روحی و روانی  روبرو هستیم که شاید بتوان با ایجاد فضاي سبز خصوصی . باشد می
  :اند بیان شده ذیلدر  برخی از مزایاي اختراع. اي از این مشکلات را حل کرده و موجب تسکین افراد شد گوشه

 استفاده بهینه از فاضلاب خانگی در جهت رفع معضل کم آبی  
 هاي خانگی  هاي تصفیه فاضلاب کاهش هزینه  
 افزایش فضاي سبز خصوصی در سطح شهرها  
 هاي کشاورزي از چرخه تامین آب براي تولید محصول کشاورزي، حفظ منابع آب زیرزمینی و جلوگیري از  خارج کردن چاه

  .داث سداح
 هاي دولت در مورد شهرها و ساخت منازل مسکونی و افزایش محدوده شهرها  تغییر سیاست  
 تولید آب آشامیدنی با هزینه کمتر  
 بازگردانی فاضلاب و استفاده چند باره از فاضلاب خانگی  
 سایر کشورهاي منطقهگذاري شهرهاي تجاري در ایران و در  پایه.  
  شدن در این بخش از  درات محصولات کشاورزي و درآمدزاافزایش صاحصولات کشاورزي، مایجاد اشتغال و افزایش تولید

  .اقتصاد ملی
 خارج کردن شهرها ار حالت خدماتی به حالت تولیدي  
 در سطح شهرها تغییر خانوارها از مصرفی به تولیدي  
  تبدیل کردن کشاورزي ستنی به مدرنیزه و تجاري شدن.  



 

 یش فضاي سبزکاهش آلودگی هوا به علت افزا  
   افزایش رطوبت هوا و کاهش بیماري هاي  تنفسی  
 هاي شهري استفاده بهینه از سطح بام خانه 
 اطق کویري کشورندر م ویژهخورشیدي به   استفاده از انرژي  

ث افزایش تواند در مناطق خشک باع این ایده فاقد عوارض زیست محیطی بوده و مشکلات روش استفاده از رطوبت هوا را نداشته و می
از سوي دیگر با اجراي این طرح همزمان با اصلاح الگوي کشاورزي  .هاي تنفسی گردد کاهش شیوع بیمار هوا، کاهش آلودگی هوا ورطوبت 
ي  اجراي اختراع کشت مدرن در سطح شهرهاي ایران با استفاده از سیستم تصفیه با. هاي تأمین امنیت غذایی رفع خواهد شد نگرانی

با  .کند انرژي هاي نو به سطح شهر انتقال پیدا می استفاده ازمدرن و  هاي کشاورزي پیشرفته به صورت ایجاد گلخانه ،خانگیفاضلاب پاك 
. هاي پنهان در بخش کشاورزي، آلودگی هوا و بحران آب رفع خواهد شد رواج کشاورزي در سطح شهر بسیاري از مشکلات از قبیل بیکاري

بدون استفاده از سموم کشاورزي تولید محصولات ارگانیک کمترین مصرف آب بیشترین بازدهی طح شهر با کشاورزي مدرن مکانیزه در س
تصفیه فاضلابهاي خانگی . شود میخدماتی به تولیدي  از اجراي این طرح نیازمند نیروي کار است و باعث تبدیل شهرها . را خواهد داشت

. استباشد و انرژي خورشیدي در آن به خصوص در مناطق کویري فراوان  شوري کم آب میایران ک .امکانپذیر استاستفاده بهینه از آن  و
ي فاضلاب خانگی، استفاده از  در این اختراع ترکیبی از تصفیه .شود هاي خورشیدي استفاده شده و می در کشور به طور عملی از انرژي

از لحاظ فنی این طرح به طور . استفاده شده است ها ام خانهي به صورت هیدروپونیک در ب کشت محصولات گلخانهانرژي خورشیدي و 
و با توجه به اینکه کشور ما با کمبود آب آلودگی هوا در شهرهاي بزرگ مواجه است با حمایت دولت از این طرح باشد  کامل قابل اجرا می
  .توان با این بحران مقابله نمود و تشویق مردم می
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