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 چکیده

 و گردد ظاهر می شناسی زمین سازند و خاك در طبیعی طور به که شود می اطلاق زمین سطح زیر آبهای به معمولا زیرزمینی آب

 و اقیانوس ها از که بعد ای گونه به هستند، اهمیت دارای مختلفی های جنبه از زیرزمینی آبهای است. اشباع آب از کاملا زمین لایه

 می زیرزمینی آب تغییرات سطح یا نوسان باعث متعددی عوامل باشد. می زیرزمینی آب های آب، منبع مهمترین قطبی، های یخ

 آبهای سطح نوسانات بر بیشتری اثر توانند عوامل می کدام اینكه مقایسه انسانی یا غیر انسانی باشند. در است ممكن عوامل ود. اینش

 غیر انسانی یا طبیعی عوامل به نسبت تاثیرات بیشتری دارای که هستند انسانی عوامل که این گفت باید باشند داشته زیرزمینی

ی داریم این دو دسته عوامل را در خصوص آب های زیرزمینی شهرستان سمیرم ذکر کرده و مورد بررسی قرار هستند. در این مقاله سع

 دهیم.

 كلیدی هایواژه

 آب های زیرزمینی، سطح آب، شهرستان سمیرم، عوامل انسانی، عوامل غیر انسانی 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 مقدمه. 1

 سیكل ای آب طبیعی چرخه به مربوط های آب: کرد تقسیم دسته دو به پیدایش، منشا لحاظ از انتو می را زمین در موجود های آب

 نبعم عملا و است زمین آب گردش سیستم از جزیی زیرزمینی، آبهای اعظم قسمت. هیدرولوژی دور از خارج آبهای و هیدرولوژی

 رودها آب ،)گرگت ، باران ، برف(جوی  نزولات آب : از عبارتند منابع این .دهد می تشكیل سطحی های آب و ها بارندگی را آنها تغذیه

 زیرزمینی آبهای تغذیه مهم و اصلی منابع واقع در اینها است. خشكی طرف به آبی شیب که هایی کناره در دریاها آب و ها دریاچه آب ،

 که منابع این د.دار وجود نیز زیرزمینی آبهای یمصنوع تغذیه منابع ، اصلی و طبیعی منابع بر علاوه .آید می حساب به طبیعی طور به

 متریک اهمیت از طبیعی، منابع به نسبت کند، می تغذیه را زیرزمینی آبهای مصنوعی طور به و گردد می ایجاد انسان کمك به

 بندها ، دهاس حداثا اثر بر آمده وجود به نفوذی شود: آب می زیرزمینی های آب تقویت موجب و تشكیل زیر طریق به و است برخوردار

 آب ، مداوم و یادز آبیاری اثر بر زراعی زمینهای تراوش و نشت زراعتی، های نهر و ها جوی تراوش و نشت ، ...و ها چاله ، استخرها ،

 و ... . متروك های قنات و تغذیه های استخر و ها چاله ، تغذیه های چاه مانند مصنوعی تغذیه تاسیسات نفوذی

 آب، از زمین هنشد اشباع منطقه در برود، فرو زمین در که باشد حدی به آن مقدار چنانچه گردد، می زمین وارد که آبی یا نفوذی آب

 ازهاج آن اطراف محیط هیدرولیكی شرایط که جهتی در شد، اشباع آب از منطقه، وقتی اما کند. می حرکت ثقل نیروی جهت در

 چرخه این از خارج هم، کمی قسمت ولی دارد قرار آب هیدرولوژی چرخه در ،زیرزمینی آبهای اعظم کند. قسمت می حرکت میدهد،

 و تازه و گرفته امنش زمین درون از آبها این ژوونیل: یا و سنتز های ( آب1برد  نام توان می را زیر های آب جمله، آن از است طبیعی

 این نها.آتشفشا یا زمین درون مذاب مواد شدن سخت اکسیژن، و هیدروژن ترکیب شود: می حاصل زیر طریق به آبها این است. جوان

  دهد. می تشكیل را معدنی گرم های آب سرچشمه اغلب ، آبها

 ایه سنگ تشكیل موقع در که است آبی گویند، می هم زندانی آب آن به که ذاتی آب یا محبوس آب ذاتی: آب یا محبوس ( آب2

است.  افتاده گیر آنها رسوبگذاری و تشكیل با همزمان ها لایه شكاف و درز روند در یا و است شده محبوس آن فرج و خلل در رسوبی،

  .]1[است  شیرین یا و شور باشد، شده حاصل شیرین، آب یا و دریا آب از آب این اینكه به بسته

ه نابع، سابقماز این  استفاده از آب های زیرزمینی به دلیل افزایش جمعیت و کاهش آب های سطحی در حال افزایش است. بهره برداری

خراج آب های سال پیش در دره رودخانه سند در کشور پاکستان حفر شد. در ایران نیز است 6000طولانی دارد. قدیمی ترین چاه آبّ 

 .]2[سال قدمت دارد  3000زیرزمینی بیش از 

رین مطالعات مربوط به فیلسوفان یونانی است به دلیل اهمیت آب های زیرزمینی، مطالعات مهمی در این زمینه انجام شده است. قدیمی ت

. در آثار دانشمندان ایرانی از جمله ابوریحان بیرونی و حمدالله مستوفی نیز در زمینه بهره برداری از چشمه های معدنی و چاه های ]3[

به شیوه علمی و نوین مطالبی اولین کسی بود که در فرانسه در خصوص آب های زیرزمینی  1. پیرپرو]4[آرتزین مطالبی بیان شده است 

هندوستان به این نتیجه رسید  4در ایالت ماهارش شترای 3، با بررسی مدل های فیزیكی در حوضه رودخانه گوداواری2. نایاك]3[نوشت 

ینگ با مطالعه منابع آب در دشت پ 2012در سال   5. جانگ]5[که این مدل ها برای تجزیه و تحلیل آب های زیرزمینی مناسب نیست 

( تاثیر 2014)  7. سینها]6[تایوان، سیستم های مدیریتی را مهم ترین راه کاهش برداشت از منابع آب این دشت معرفی کرد  6تونگ
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با  2016در سال  9. یانگ]7[هندوستان موثر دانست  8پوشش زمین را در نفوذ آب در سفره های زیرزمینی در حوضه رودخانه ولپاتانام

نالیز کیفی آب های زیرزمینی در دشت پینگ تونگ در تایوان، به دلیل تبعات برداشت بی رویه از آب های زیرزمینی استفاده از ترکیب آ

. در ایران نیز مطالعاتی قابل توجهی ]8[این دشت، در شش مكان، استفاده از آب های سطحی را به جای آب های زیرزمینی پیشنهاد کرد 

در مطالعه دشت گرمسار به این نتیجه رسیدند که شمال غربی این دشت  2014و همكاران در سال در این زمینه انجام شده است. آذره 

در  2018. همچنین جنوی و همكاران در سال ]9[بیشترین و جنوب شرقی آن کمترین میزان افت آب را در چند سال اخیر داشته است 

رسی سناریو های مختلف، آینده این آبخوان و موارد مدیریتی آن را پژوهشی در دشت میاندوآب آبخوان، این دشت را مدل سازی و با بر

 . مطالعات انجام شده اغلب عوامل طبیعی را در افت سطح آب های زیرزمینی مطالعه کرده اند.]10[تحلیل کردند 

عیت وجه به موقتیرم را با در این پژوهش سعی داریم مهمترین عوامل انسانی و غیرانسانی موثر بر سطح آب های زیرزمینی شهرستان سم 

 و شرایط شهرستان بررسی نمائیم.

ر بخش سوم سایر بخش های مقاله به این صورت می باشد که در بخش دوم به بررسی شرایط آب و هوایی شهرستان سمیرم پرداخته و د

 ا شناخت اینواهیم پرداخت تا بو چهارم به بررسی عوامل غیر انسانی و انسانی موثر بر سطح آب های زیر زمینی شهرستان سمیرم خ

یز، نتیجه نعوامل موثر، بتوان در راستای مدیریت آب های زیرزمینی تصمیمات مهم و موثری را اتخاذ نمود. در بخش پنجم و ششم 

 گیری، پیشنهادات و منابع این پژوهش آورده شده است. 

 وضعیت آب و هوایی شهرستان سمیرم .2

ن می باشد. کیلومتر مربع در جنوب غربی استان اصفهان واقع گردیده و از قطب های توریستی استا 5224شهرستان سمیرم با مساحت 

یه های شرقی کیلومتری جنوب شهر اصفهان و در کوهپا 165متر از سطح دریا تحت عنوان بام ایران، در  2460شهر سمیرم با ارتفاع 

بهترین  طه شده است. شهرستان سمیرم از نظر منابع آبی و طبیعی،رشته کوه های زاگرس واقع شده و توسط کوه های متعددی احا

 شهرستان استان اصفهان محسوب می شود و رتبه اول تولید سیب مرغوب در کشور را دارا می باشد.

معتدل  شهرستان سمیرم منطقه ای کوهستانی و دارای آب و هوای کوهستانی با زمستان های سرد و پربرف و تابستان های خشك و

ا به ند که بعد هاست. این شهر یكی از ییلاقات استان اصفهان محسوب می شود که به علت آب و هوای سرد به این منطقه سمیران گفته ا

 سمیرم تبدیل شده و به معنای سردسیر دارای مناظر زیبا و دیدنی است.

ت ر است. به علاطلس شمالی که تروپیكال بوده متاثآب و هوای شهرستان سمیرم از توده های هوای زمستانی پرفشار آزور در اقیانوس 

 رش، نوساناتکوهستانی بودن منطقه و وجود ارتقاعات متعدد و همچنین اختلاف ارتفاع در نقاط مختلف شهرستان، دما و رطوبت و با

یمه ی کریمی، ناه دکتر مهدزیادی دارد. بر طبق طبقه بندی اقلیمی کوپن، آب و هوای شهرستان معتدل سرد با تابستان خشك و از دیدگ

 مرطوب معتدل با زمستان سرد می باشد.

درجه سانتی گراد است. همچنین در  13.5، میانگین سالانه دمای سمیرم میلادی( 2015-2002بر اساس بررسی های آماری بلند مدت )

جه سانتی گراد می در 26ل یعنی ماه ژولای، درجه سانتی گراد و در گرم ترین ماه سا 0.6سردترین ماه سال یعنی ژانویه، میانگین دما 

 باشد.

ت که بالاترین میلیمتر می باشد. قابل توجه اس 493پرباران ترین ماه سال در سمیرم ماه دسامبر است. مجموع بارش سالانه سمیرم، 

در شهرستان  دوره خشكسالیاتفاق افتاد. برطبق منحنی آمبروترمیك، طول  2006میلیمتر در سال  669میزان بارش سالانه این شهر، 

ده که تحت دار بارش بوسمیرم از اوایل ماه آوریل تا اواسط ماه اکتبر می باشد. یعنی حدود شش و نیم ماه از سال میزان دما بیشتر از مق

 عنوان دوره خشكسالی مطرح می شود.

                                                           
8 Valapattnam 
9 Yang 



 

روز در پاییز به ثبت  16روز در تابستان و  2در بهار، روز  13روز آن در زمستان،  27روز در سال است که  57تعداد روزهای بارانی سمیرم 

 رسیده است.
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 عوامل غیر انسانی موثر در سطح آب های زیرزمینی .3

ستان سمیرم می حال پس از بررسی وضعیت آب و هوایی شهرستان سمیرم به بررسی عوامل موثر بر سطح آب های زیرزمینی شهر 

 پردازیم.

همانطور که بیان شد، شهرستان سمیرم یكی از شهرستان های پربارش و همچنین دارای منابع آبی مثل چشمه های متعدد و رودخانه ها  

و و... می باشد. اما در چند سال اخیر و با توجه به خشكسالی ها و افزایش جمعیت در شهرستان و عوامل متعدد دیگر، خطر کم آبی 

مصرف بی رویه و کاهش سطح آب های زیرزمینی وجود دارد. بنابراین بررسی این عوامل و توجه ویژه به این امر، می تواند تا حدودی 

 خطرات ناشی از کاهش آب های زیرزمینی را کاهش دهد.

 تان می پردازیم.در این بخش به بررسی عوامل غیر انسانی یا عوامل طبیعی موثر در سطح آب های زیر زمینی در شهرس

 بارندگی 1.3

در مطالعه تغییرات سطح آب های زیرزمینی، اولین فرضی که به ذهن خطور می کند، تاثیر بارندگی در این تغییرات است. بارش یكی از 

یی در مهمترین عوامل تغذیه آب های زیر زمینی می باشد که با توجه به کاهش بارندگی در چند سال اخیر، این موضوع تاثیر بسزا

کشاورزی و منابع آبی شهرستان گذاشته است. افزایش بارندگی نه تنها موجب افزایش میزان آب های زیرزمینی می شود بلكه باعث 

 افزایش نفوذپذیری زمین، افزایش پوشش گیاهی و... نیز می شود.

 خشکسالی 2.3

کاهش تغذیه طبیعی آنها بر اثر عرصههای منابع طبیعی است یكی از پیامدهای خشكسالی، فشار بر منابع آب و سفرههای آب زیرزمینی و 

شدت هایی که بهتوان با انجام اقداماتی اثرات منفی آن را کم نمود. یكی از سیستموجود ندارد، اما می آن گرچه امكان جلوگیری از وقوع

  ت.های زیرزمینی اسگیرد، آبسالی واقع شده و کمتر مورد توجه قرار میتحت تأثیر خشك

های ایجادکننده خشكسالی  ای جهت تعیین کاهش سطح آبهای زیرزمینی ایالت اورسیای هند و تشخیص مكانیزم پاندا و همكاران مطالعه

و تأثیر انسان بر منابع آب انجام داده و به این نتیجه رسیدند که افت سطح آب زیرزمینی به علت کاهش بارش در سالهای خشك، دماهای 

. خان و همكاران در بررسی وضعیت خشكسالی در اراضی ]11[ تغذیه آن در سالهای مرطوب جبران میشود نسانی در نتیجهبالا و تأثیر ا

های کشور استرالیا با سطح آب زیرزمینی به این نتیجه رسیدند که علیرغم اینكه منابع آب زیرزمینی نواحی مختلف  زراعی یكی از حوزه

 . ]12[ و سطح آب زیرزمینی ارتباط قوی وجود دارد SPI موارد زیادی بین شاخص ما در برداری قرار میگیرند ا مورد بهره

 شیب زیاد زمین 3.3

در شهرستان سمیرم به دلیل  .میزان نفوذ در نقاط مختلف یك حوضه تحت تأثیر عوامل مختلف از جمله شیب اراضی قرار می گیرد

براین میزان نفوذپذیری آب کاهش می یابد. این امر در بحث کشاورزی نیز حائز کوهستانی بودن منطقه، شیب زمین ها زیاد بوده و بنا

 اهمیت است. 

 دوری از آب های سطحی 4.3

سطح آب زیرزمینی در پیزومترهای نزدیك به رودخانه درحالت تغذیه از بستر رودخانه افزایش بیشتری نسبت به پیزومترهای دورتر داشته 

می توان گفت با استفاده از آب های سطحی به عنوان منبع تغذیه کننده آبخوان، در فصول  بنابراین. می یابدو حجم آبخوان نیز افزایش 

 .سرد سال که برای کشاورزی استفاده نمی شود، می توان سطح آب زیرزمینی و حجم آبخوان را افزایش و آبخوان را تا حدودی احیا نمود

 تبخیر و تعرق 5.3

که در نزدیك سطح واقع شده باشد، سطح آن تحت تاثیر تبخیر و تعرق باهم یا به طور جداگانه قرار میگیرد. این سفره های آب زیرزمینی 

تبخیر به مواردی مثل پوشش گیاهی، موقعیت منطقه، آب و هوا، جنس خاك و... بستگی دارد که با توجه به رو به کاهش بودن پوشش 

نیز می تواند اتفاق بیفتد و باعث کاهش آب های زیرزمینی شود. در زمین هایی که سطح گیاهی و همینطور گرم تر شدن هوا، این امر 



 

سفره آب زیرزمینی، آنقدر پایین است که ریشه گیاه قادر به جذب آن نیست نیز، تغییراتی از طریق تعرق در سطح سفره آب زیرزمینی، 

اغلب زیان بخش است ولی باعث قطع شدن نوسان ها و یا اصولا کم  ایجاد نمی گردد. هرچند قطع گیاهان و درختان، معمولا نامطلوب و

شدن تعرق به میزان قابل توجهی می شود. در نقاطی که سطح آب زیرزمینی بالاست و در زمین آنجا کشت و زرع شده و زراعت سرسبز 

اری، آب مورد نیاز تعرق را تامین می کند و به است، بعد از اندکی بارندگی یا آبیاری، چون رطوبت به وجود آمده از طریق بارندگی یا آبی

این طریق، از خارج شدن آب زیرزمینی می کاهد. سطح سفره آب زیرزمینی، به سرعت بالا می رود. اما در زمین فاقد پوشش گیاهی یا 

 کند. نقاطی که گیاهان در خواب زمستانه هستند، سطح آب زیرزمینی یا اصلا بالا نمی رود یا خیلی کم صعود می 

 عناصر جوی 6.3

فشار جو و تغییرات آن، بر سفره آب های زیر زمینی باز تاثیری ندارد، اما در سطح آب چاه های کامل که در لایه های آبدار محصور شده 

یین آمدن است، نوسانهای بالنسبه بزرگی را بوجود می آورد. رابطه بین فشار جو و ارتفاع سطح آب، ممكن است به این صورت باشد که، پا

 فشار جو، سبب بالا رفتن آب زیر زمینی در چاه می شود و برعكس.

باد از پدیده های جوی است که موقع وزیدن بر فراز چاه ها، نوسان هایی جزیی در سطح آب به وجود می آورد. شهرستان سمیرم با توجه 

ن عناصر جوی علی الخصوص باد، می باشد. به هنگام به کوهستانی بودن و سردسیر بودن و آب و هوای آن، تا حدودی تحت تاثیر ای

وزیدن باد تند، از روی سرپوش چاه، فشار هوا در داخل چاه به طور ناگهانی پایین می رود. در نتیجه سطح آب به سرعت بالا می آید. پس 

 .از آنكه باد متوقف شد، فشار هوا در داخل چاه بالا می آید و سطح آب زیر زمینی، پایین می رود

 65اکتبر به  19مایل و در  54اکتبر به  18یك طوفان شدید در میامی از توابع فلوریدای آمریكا وزید که سرعت آن در  1944در سال 

مایل در ساعت رسید. نوسان های بوجود آمده از این طوفان، به خوبی در سطح آب چاهی در میامی مشاهده شده است. در نتیجه بارندگی 

 یه فصلی سفره های آب زیرزمینی می گردد، نوسان های سالانه سطح آب زیرزمینی بوجود می آید.فصلی که موجب تغذ

 عوامل انسانی موثر در سطح آب های زیرزمینی .4

 در این بخش به بررسی عوامل انسانی موثر در سطح آب های زیر زمینی در شهرستان می پردازیم.

 برداشت بی رویه آب 1.4

ار بر نوسان های سطح آب زیر زمینی، برداشت ها و مصارف بی رویه از آنها توسط منابع مختلف به ویژه چاه های یكی از عوامل تاثیرگذ

عمیق و نیمه عمیق است. در شهرستان سمیرم با توجه به کشاورزی و باغداری مردم، این مورد تاثیر زیادی دارد. افزایش تعداد این منابع 

 زمینی، ارتباط معنا داری دارد. همزمان با کاهش سطح تراز آب زیر 

 افزایش جمعیت 2.4

از جمله عوامل مهم در تغییرات سطح آب های زیر زمینی، افزایش جمعیت است که با توجه به این امر، تقاضا و مصرف آب های زیر 

 ه متعدد می شود. زمینی نیز بیشتر می شود. علی الخصوص در شهرستان سمیرم که از آب چشمه ها و منابع زیر زمینی استفاد

 مسائل فرهنگی 3.4

عدم آگاهی مصرف کنندگان از پیداش، مدیریت و مصرف آب سبب شده است که آنان از وضعیت پتانسیل آب های زیرزمینی منطقه خود 

ب پایبندی کشاورزان اطلاعات کافی نداشته باشند و به استفاده بی رویه از این منابع ادامه دهند. عوامل فرهنگی تاثیرات مداوم دارند و سب

 شهرستان به استفاده بهینه از منابع آب می شود. 

 آلودگی آب و از بین رفتن آن 4.4

 تیدر خون و سرطان دستگاه گوارش در انسان ومسموم ژنیموجب بروز اختلال در انتقال اکس یدنیدرآب آشام تراتیاز حد ن شیوجود ب

به مقدار ازت موجود در آب و خاك  یو زراع یمحصولات باغ تیفیو ک دیتول زانیم گریشود. از طرف د ینشخوارکننده م واناتیدر ح

شده و مقدار محصول را  اهیدر بلوغ گ ریو تاخ یشیماده در آب و خاك باعث رشد رو نیاز حد ا شیب شیافزا نیدارد. همچن یبستگ

 آورد. یت بوجود مآب ها در صنع نیدراستفاده از ا یمشكلات تراتین ادیز یدهد. غلظت ها یکاهش م



 

در  یو صنعت یخانگ یاز فاضلاب ها یاشن یو آلودگ بودهی کشاورز یمربوط به اراض تراتیبه ن ینیرزمیز یآب ها یغلظت آلودگ نیشتریب

 بوده اند. تیدرجه دوم و سوم اهم

 نتیجه گیری و پیشنهادات .5

و...، استفاده از آب های زیرزمینی رو به افزایش است و همچین با به دلایل مختلفی که بیان شد، از جمله افزایش جمعیت، شرایط اقلیمی 

توجه به عوامل مختلفی، این آب های زیرزمینی رو به کاهش می باشد که این کاهش می تواند براثر عوامل طبیعی باشد یا بر اثر عوامل 

 انسانی.

ای زیر زمینی داشته باشد، باید گفت که این عوامل انسانی در مقایسه اینكه کدام عوامل می تواند تاثیر بیشتری در تغییر سطح آب ه

 هستند که تاثیر بیشتری دارند.

روش هایی که انسان در بهره برداری از منابع آب های زیر زمینی در پیش می گیرد هم می تواند تحت یك مدیریت صحیح، اصولی و 

مینی شود و هم می تواند به صورت بهره برداری غیر اصولی انجام علمی بوده و باعث ایجاد تناسب میان عرضه و تقاضای آب های زیرز

 شده و باعث پایین آمدن سطح آب و حتی خشك شدن این منابع گردد.  

در این زمینه باید با برنامه ریزی دقیق و مدیریت اصولی و علمی و راهكارهای مناسب، به حفاظت از آب های زیر زمینی پرداخت که از 

 ها می توان به موارد زیر اشاره نمود: جمله این راهكار

 تغییر نوع كشت و كشاورزی 1.5

تغییر نوع کشت نیز سیاستی است که کشاورزان می توانند برای مقابله با کم آبی اعمال کنند. کشاورزان در شهرستان می توانند بجای 

نمایند که این کار می تواند با دادن امتیازها و تشویقات  استفاده از محصولاتی که نیاز زیادی به آب دارند، از محصولات کم آب استفاده

 لازم از سوی ارگان های ذی ربط همراه باشد.

 استفاده از كنتورهای هوشمند 2.5

استفاده از کنتورهای هوشمند نیز یكی از روشهای نوین کنترل برداشت آب است. این کنتورها که مرکز کنترل آن در اداره آب منطقه ای 

به چاه ها و... صادر  GSM/GPRSمی تواند فرامین کنترلی میزان برداشت، قطع آب، برق و تنظیمات سهمیه بندی را از طریق  می باشد،

 کنند و مقدار برداشت را از راه دور کنترل نمایند. 

 استفاده از شیوه های نوین آبیاری 3.5

و کنترل سطح آن، استفاده از شیوه های نوین آبیاری می باشد که یكی از مهم ترین راهكارها جهت کاهش برداشت از آب های زیرزمینی 

 با توجه به شغل اکثریت مردم شهرستان سمیرم که کشاورزی و باغداری می باشد، اهمیت ویژه ای پیدا می کند. 

 افزایش سطح آگاهی مردم 4.5

آنها، مسائل فرهنگی و عدم آگاهی مردم می باشد.  همانطور که بیان شد، یكی از عوامل مهم در مصرف آب های زیرزمینی و تغییر سطح

 بنابراین می توان با افزایش آگاهی مردم از طرق مختلف، کمك شایانی به این امر نمود. 

 تغییر الگوی مصرف كود 5.5

ده ساله در  قیتحق كی یهستند. در ط تراتین یآلودگ شیمقابله با افزا یمنابع آب و راه ها یعلل آلودگ افتنیبه دنبال  یاریبس محققان

 یو زه آب ها ییایمیش یاز حد کودها شیرا مصرف ب یو سطح ینیرزمیز یدر آب ها تراتیغلظت ن شیافزا یعامل اصل یشمال یداکوتا

 دیعلاوه بر حفظ مقدار تول یاریمصرف کود و روش آب یالگو رییکرده اند وبا تغ یمعرف ینیرزمیو ز یسطح یاز زه کش ها یخروج

 نیزمان و مقدار مناسب مقدار کود و همچن نییتع. را کنترل نموده اند تراتین ادیز یمنابع آب به غلظت ها یآلودگ یشیافزا محصول،روند

در کنار  ینیرزمیبه سمت سفره آبز تراتین ییکنترل و کاهش آبشو یتیریمد یروش ها نیبه عنوان بهتر یزمان بارندگ ینیب شیپ

 .ه استبه حداکثر محصول مطرح شد یابیدست



 

 و اصولی صحیح، مدیریت یك تحت تواند می هم می گیرد پیش در زیرزمینی های آب منابع از برداری بهره در انسان که هایی روش

 انجام اصولی غیر برداری بهره صورت به تواند می هم و شود آبهای زیرزمینی تقاضای و عرضه میان تناسب ایجاد باعث و بوده علمی

 از درکشاورزی آب حفاظت با شود می پیشنهاد بنابراین . گردد منابع این خشك شدن حتی و آب سطح دنآم پایین باعث و شده

 بهینه، کشت الگوی تهیه برداران، بهره دانش سطح افزایش و مشكلات بیان نظیر انجام اقداماتی با همراه آبیاری های روش بهبود طریق

 آب سطح افت میزان ، ها آن مصنوعی تغذیه و ها سفره از حفاظت جدید، ایصدورمجوزه عدم غیرمجاز و های برداشت از جلوگیری

 .رساند حداقل به را آن از پیامدهای ناشی و زیرزمینی های
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