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 چکيده

مختلف و در سوخت ها به عنوان  یمیاییش یعدر صنا ی(  به عنوان حلال آلMTBEاتر) یلبوت یاریترش یلاز مت ییسالانه حجم بالا

 یطیمح یستمنابع ز یمنجر به آلودگ یطپس از استفاده و با ورود به مح یباتترک ین. ایردگ یسرب مورد استفاده قرار م یگزینجا

 یستمس یواکنش ها یلماده سبب بروز اثرات حاد و مزمن از قب ینگردند. تماس با ا یم زیرزمینی یو آب ها یسطح یهمچون آب ها

 یم یدتول یدفرام آلدئ یسرطانزا یببدن، ترکمواد در  ینشدن ا یزهدر اثر متابول ینشود. همچن یدر انسان م یتهوع و فراموش ی،عصب

 یسلول ها یباست سبب تخر ییسرطانزا یکه ماده  یدمانند فرمالده یمواد هوارد بدن شده و در بدن ب یدنشود. در اثر استنشاق و چش

 است. یتحائز اهم یارو بدن انسان و حذف آن بس یطبر مح MTBEشود. اثرات سوء  یقرمز م یو گلبول ها یویکل یوی،ر

 یاراک و در شمال شرق یجنوب غرب یلومتریک 22در فاصله  یانهبنزین در خاورم یدشازند به عنوان بزرگترین واحد تول پالایشگاه

خطوط لوله انتقال  ی،نفت ینفت خام و فرآورده ها یمخازن متعدد نگهدار ی،پالایش یساتوجود تأس یلدشت شازند قرار گرفته است. به دل

وجود دارد.  ینیخاک و آب زیرزم یطبه پالایشگاه شازند، احتمال نشت مواد آلاینده از مخازن و لوله ها به مح وطمرب ینفت یفرآورده ها

 ی،کشاورز یدانه درشت بوده و جهت جریان از پالایشگاه به سمت چاه ها یآبخوان دشت شازند از نوع آزاد و متشکل از رسوبات آبرفت

 یمورد بررس یسرطان یرغ یسکر یپالایشگاه شازندو بررس ینفت یاز آلاینده ها یناش ینیزیرزم بآ یآلودگ . بنابراین،یباشدمرکز دشت م

 قرار گرفت.
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 . متن مقاله1
 

 مقدمه -

 یک عنوان به و تولید میشود دنیا سراسر در آن از بالایی حجم است که قطبی اتری ترکیب یک شیمیایی اتر نام بوتیل ترشیاری متیل
 اکتان عدد دهنده افزایش و جایگزین سرب عنوان به ها سوخت در چنین هم و مختلف شیمیایی صنایع در ای گسترده طور به آلی حلال
 ضد عنوان به حجمی درصد 62 میزان به متحده آمریکا ایالت در 1970 دهه اواخر در بار اولین برای ماده این گیرد. می قرار استفاده مورد

پاک  هوای قانون اصلاحیه در 1990 سال در دارد. کاربرد آن مناسب عملکرد و پایین هزینه دلیل به نیز تاکنون و شد. اضافه بنزین ضربه به
 در MTBEاز  که شد پیشنهاد سوز بنزین وسایل و ها اتومبیل اگزوز از خروجی کربن منواکسید میزان کاهش و احتراقفرایند  بهبود جهت

 شود. استفاده بنزین جدید فرمولاسیون

 

 طوری به کرد، معرفی کلروفرم از پس آلاینده دومین و تولیدی آلی ماده چهارمین عنوان به را  MTBE،1998 سال در انرژی دپارتمان
 سبب بنزین به ترکیب این افزایش است. رسیده لیتر میلیارد 12از بیش به MTBEتولید امریکا متحده ایالات ، در2001سال در که

 منابع ترین مهم بنزین، پمپ های ایستگاه و ها پالایشگاه .شود می COانتشار کاهش مخصوصاً اگزوز، از ناشی انتشارات کاهش بهسوزی،
 و زمینی سازی ذخیره مخازن نشت پرترافیک، نقاط در مخصوصاً نقلیه وسایل علاوه بر .است ترکیب این انتشار برای محیطی، ای نقطه

 پیرامون محیط و زیست محیط به MTBEانتشار مهم منابع دیگر از قایقرانی و آبی شناورهای سوخت، انتقال مخطوط سوخت، زیرزمینی
 که است  MTBE ایی مثله یافزودن و  BTEX لقبی از آنها محلول بخش نفتی، های دهآلاین قسمت مهمترین .اند. شده داده تشخیص

 انایزوبوت و  متانول شیمیایی واکنش هنتیج در که است دار اکسیژن آلی ماده یک MTBE میدهند را آلودگی ابر تشکیل زیرزمینی آب در
 وباترس توسط جذب به کمتری تمایل بنزن به نسبت و راستبیشت بنزین ترکیبات سایر به نسبت MTBE انحلال قابلیت .ودش یم دتولی 

 .دارد زیستی زیهتج به بیشتری و مقاومت

IARC   )آن استنشاق و اما نوشیدن است داده قرار ندارد سرطانزایی خاصیت که گروهی در ماده را این)مرکز جهانی تحقیقات سرطان 

 آروماتیکی ترکیبات. BTEX  عصبی میشود سیستم بر سوء تأثیرات و کبد و کلیه به آسیب جب تهوع، مو شده تعیین مجاز حد از بیش

 BTEX شد، گفته که همانطور .می باشند )پارازایلن و متازایلن ارتوزایلن،( زایلن ایزومرهای و بنزن اتیل تولوئن، شامل بنزن، که هستند

حلالیت  قابلیت رینتکم تا بیشترین ترتیب به اتیل بنزن و تولوئن،زایلن ها بنزن، که بطوری داشته آب در بالایی نسبتاً قابلیت انحلال

 MTBE از کمتر زیرزمینی آب در آنها حرکت سرعت رسوبات، توسط BTEX ذبج لیتما تعل هب .میباشند دارا را آب در پذیری

 .است شده شناخته سرطانزا ماده عنوان به بنزن ،تنها BTEX های دهنده تشکیل بین از .میباشد

 پارامت پژوهش دراین . گرفت قرار بررسی مورد شازند دشت در را شازند و پالایشگاه پتروشیمی از ناشی آلی ده هایآلاین گسترش

PAHs )نمونه ها، سری دو هر در .گرفت قرار آنالیز و مورد تجزیه برداری نمونه سری دو در)هیدروکربن های آروماتیک چند حلقه ای 

 .است توجیه قابل زیرزمینی آب جریان جهت به توجه با می باشد که بیرونی مقادیر از کمتر پتروشیمی و پالایشگاه داخل مقادیر در این



 

 جهت در منبع از دنش دور اب الانتق و پخش فرایندهای دلیل به پتروشیمی و گاهپالایش خارج  ایه اهچ در ، تغلظ ادیرمق سری دو هر در

  .یابد می کاهش جریان

 آب محیط به نفتی وادم تنش الاحتم شازند، پالایشگاه و بخش مجتمع محدوده در ددمتع زیرزمینی و روزمینی تأسیسات حضور دلیل به

 و کزاز کشاورزی اراضی سمت به زیرزمینی آب جریان جهت اینکه، به توجه با همچنین .باشد ینم ارانتظ از دور آنها آلودگی و خاک و

 رو، نای از .تگرف خواهند قرار آلودگی جدی رخط در را منطقه شرب آب و کشاورزی های چاه آلودگی، بروز ورتص در دمیباش دشت مرکز

 گاهپالایش و شپخ عمجتم وانآبخ الیاحتم آلودگی بررسی ژوهشپ نای از هدف .است ضروری مطالعه مورد منطقه نفتی ودگیآل یبررس

 به MTBE ادهم و BTEX بترکی هارچ .باشد می معتبر استانداردهایبه  ها دهآلاین تغلظ مقایسه و نفتی های آلاینده توسط شازند

 تقریبی تعیین همچنین، .تگرف قرار آنالیز و بررسی مورد آبخوان آلودگی شاخص عنوان هب ینفت اکخطرن و محلول های آلاینده عنوان

 .است بوده پژوهش این اهداف زج یزیرزمین آب های آلاینده منشاء

 :MTBEبهداشتي اثرات-
 می مزمن و حاد اثرات بروز سبب ماده این با تماس .گیرد قرار MTBEمعرض در تواند می پوستی و تنفسی گوارشی، طریق سه از انسان

 و فراموشی استفراغ، تهوع، تنفس، در اشکال حواس، تمرکز عدم سرگیجه، قبیل از علایمی بروز و عصبی سیستم های واکنش .گردد

 ترشیاری مانند ترکیباتی بدن، در ،MTBEشدن متابولیزه اثر در چنین هم .است شده گزارش ترکیب این با مواجهه اثر در پوست تحریک

I)المللی سرطان  بین مؤسسه اعلام طبق .شود می تولید آلدئید فرم و (TBA)الکل  بوتیل ARC) برای زا سرطان مواد جزء آلدئید فرم 

 .شود می محسوب انسان

 

 : مطالعه مورد منطقه-

 مسیر و در شازند دشت شمال مرکزی، استان غربی جنوب کیلومتری 22در مربع کیلومتر 6 وسعت با شازند پالایشگاه و پخش مجتمع

 (1شکل( است شده واقع بروجرد ملایر جاده

 جانبی واحد سرویس 5 و پالایشی واحد 15 داشتن با که است رسیده در روز بشکه هزار 250 به حاضر حال در پالایشگاه این ظرفیت 

  تولید می کند. را ....و مایع گاز ، پروپیلن، وآسفالت، قیر گازوئیل، بنزین، قبیل از فراورده هایی

   
 

 : هيدروژئولوژی-



 

 تشکیل میشوند املش را تدش هک قدیمی و حاضر عهد آبرفتهای و ارتفاعاتکه  یفراوان ومیتیدول و یآهک رسوبات از شازند آبریز حوضه

 نسبت بیمناس نفوذپذیری دارای و دهش تشکیل سیلت کمی درصد و طمتوس هدان ت،درش هدان رعناص از حاضر عهد آبرفتهای .است شده

 محاسبه مرکزی قمناط در روز در عمرب رمت 2500 الانتق تقابلی ریبض دشت، در اژپمپ آزمایش براساس .میباشند قدیمی آبرفتهای به

 ین،همچن .دمیباش روز در مربع متر 150 داقلح و یدهرس روز در مربع متر 500 از کمتر به مقدار نای تدش یهحاش متس به که شده

 زاراف نرم از زیرزمینی آب جریان جهت تعیین و پتانسیل- هم وطخط یمترس جهت . است شده برآورد % 5 دشت طمتوس رهذخی ریبض

Arc GIS 10.2 استفاده شده )مرکزی استان آب منطقه ای آب شرکت از شده اخذ( ازندش تدش در ودموج پیزومترهای اطلاعات و 

 به پخش مجتمع و پالایشگاه از( باشد می )دشت خروجی( غرب شمال به سمت جنوب و شرق جنوب از جریان ،2 شکل براساس .است

 روستای متوجه خطر بیشترین ه،منطق در یمیپتروش و پالایشگاه توسط آلودگی بروز صورت در بنابراین (.کزاز روستای و پتروشیمی سمت

 .اند گرفته قرار زیرزمینی آب جریان درجهت هک تاس زمینهایی و کزاز

 

 :برداری بهره های چاه از برداری نمونه-

 داخل چاه حلقه 7 شامل چاه حلقه16 از نفتی مواد توسط منطقه آبخوان آلودگی بررسی جهت

 پالایشگاه ونپیرام محیط چاه حلقه 5 و[P1,P2,P3] پتروشیمی داخل چاه حلقه 3 ،  [R1,R2,R3,R4,R5,R6,R7]پالایشگاه

  ).2 شکل( گرفت صورت1394 اهخردادم در برداری نمونه[W1,W2,W3,W4,W5] کزاز روستای با وارجهم

 وادم وژیکیبیول زیهتج از جلوگیری و باکتریها بردن بین از منظور به و شده برداشته نمونه کدر شیشه سیسی60 هنمون کی لمح هر از

 نمونه هاMTBE و BTEX قبیلاز اییپارامتره ریگی اندازه جهت.تاس تهگش افهاض (NaN3) دآزای سدیم سیسی 0.6 نمونه ره هب ینفت

 .قرارگرفته اند تحلیل و تجزیه مورد و گردید ارسال آزمایشگاه به

 
 



 

 نفتی مواد آنالیز برای نمونه برداری نقاط موقعیت مطالعه؛ مورد منطقه در ) 1392 - اردیبهشت( زیرزمینی آب جریان جهت 2 شکل

 (1394خرداد(

 

 : نمونه ها آماده سازی و آناليز روش-
 GC-FIDروش  از MTBE و BTEX ترکیبات تعیین پژوهش، این در

( Gas Chromatography – Flame Ionization Detector ) ثابت و متحرک فاز گازی شامل کروماتوگرافی .گردید استفاده 

 متفاوت انحلال پذیری براساس نمونه دهنده- تشکیل مختلف اجزاء عمل، این طی در و میکند عبور فاز ثابت میان از متحرک فاز که است

 گیری اندازه گاز جریان در را آلی های گونه غلظت که علمی زاراب کیFID) ) ای علهش یونیوانیزاس ازآشکارس .مشخص میشوند فاز این در

 کلراید سدیم رمگ 0.5راههم به هنمون از لیتر میلی 5 مقدار که است گونه دینب کار روش انیفوق فضای توسط استخراج فرایند در.کند می

 اجازه و گرم نمونه ظرف حاوی تا شده داده قرار سانتیگراد درجه 100 دمای در آون در دقیقه 30 مدت به و میشود کرپ ویال یک در

 نمونه و ظرف فوقانی بخش در بخار موجود بین سپس .شوند منتقل ظرف فوقانی فضای به و بخار شوند فرار آلی ترکیبات تا میشود داده

 این در .گردد می تزریق GC دستگاه بهق برای تزری و شده کشیده Gastight سرنگ توسط بخار از قسمتی میشود و برقرار تعادل آبی

 .است شده استفاده YL-6500 کزوماتوگراف گاز ازدستگاه پژوهش

 

 داده نشان زیرزمینی نمونه های آب برای ،1 جدول در MTBE و BTEXدهنده تشکیل اجزای براساس نمونه ها آنالیز از حاصل نتایج

  .است شده

 (1394نتايج آناليز مواد نفتي آب زير زميني شازند)خرداد 

غلظت 

 تركيبات
نقاط 

بررسي 

 شده

MTBE 
(μg/L) 

Benzene 
(μg/L) 

Toluene 
(μg/L) 

Ethylbenzene 
 (μg/L) 

P-
xylene 
(μg/L) 

M-
Xylene 
(μg/L) 

O-xylene 
(μg/L)  شماره

 نمونه

R1 
شرق 

 پالایشگاه
ND ND ND ND ND ND 1006 

R2 
شرق 

 پتروشیمی
ND 58 ND ND ND 123.88 112.79 

R3 
غرب 

 پالایشگاه
ND ND ND ND 766 796 700 

R4 -------- ND ND ND ND ND ND 483 

R5 
جنوب 

 پالایشگاه
5 751 ND ND ND ND ND 

R6 
شمال 

 پالایشگاه
ND ND ND ND 238.4 143.7 ND 

R7 

مرکز 

پالایشگاه 

نزدیک 

حوضچه 

ND ND ND 343.7 103.75 ND ND 



 

 تبخیر

P1 -------- ND ND ND ND 325.75 52.68 177.84 

P2 
شرق 

 پتروشیمی
ND 33.79 ND 341.77 208.16 ND 883.94 

P3 
شرق 

 پتروشیمی
ND 698 ND ND ND ND 566 

W1 
پیرامون 

 پالایشگاه
2 ND 115 ND ND ND 315 

W2 
پیرامون 

 پالایشگاه
7 ND ND ND 101 ND 1291 

W3 
پیرامون 

 پالایشگاه
2 ND ND ND 522.06 82.64 145.43 

W4 

منطقه 

پیرامونی 

جنوب 

 پالایشگاه

112 ND ND ND ND ND ND 

W5 
 پیرامون

 پالایشگاه
ND ND ND ND ND ND 673 

D1 

شمال 

مجتمع 

 پخش
ND ND ND ND ND ND 585 

 578.25 239.78 323.59 342.74 115.00 385.20 25.60 ميانگين

 347.74 279.91 225.10 0.97 0.00 339.93 43.24 انحراف معيار

      
ND=Not Detected 

 

 

 همچنین،.است شده تعیین1μg/L  و 10 ، 5 بترتی هبQPHR-ISIRI 1053- EPAتوسط  شرب آب در بنزن مجاز غلظت حداکثر

 جنوب( R5 ،)پالایشگاه شرق( R2 نمونهچهار در .باشد یم μg/L 800 اریآبی آب در ماده ازاینمج غلظت حداکثر

 قمناط این و بوده شرب آب استانداردهای توسط شده ینتعی ازمج دح از یشب ماده این غلظت )پتروشیمی شرق(P3,P2،)پالایشگاه

 اه آب نای اری،آبی آب استاندارد هب نسبت ها نمونه در بنزن تغلظ ودنب ایینپ دلیل به که حالی در باشند می آلوده بنزن به نسبت

 هبISIRI 1053 -EPA - QPHR ربش آب در وئنتول ازمج تغلظ داکثر.ح)الف 3 شکل( باشند می کشاورزی ارفمص برای مناسب

 رآوردب mg/L 39 را اریآبی آب در تولوئن ازمج غلظت داکثرح ن،ای بر علاوه .است گردیده تعیین  μg/L 800و 700 ، 1000 بترتی

 .است شده ینتعی ازجم دح از کمتر ازمج غلظت حداکثر از کمتر تولوئن غلظت فوق، استانداردهای براساس ها نمونه تمام در .است دهش

 .باشد مربوط ترکیب این الایب تیزیس هتجزی قابلیت به میتواند ها نمونه در آروماتیک اتترکیب ایرس نسبت تولوئن غلظت بودن کم علت



 

 می انتظار قابل زیرزمینی آب در آن ایینپ غلظت و شده زیهجت باکتریها توسط آروماتیک ایرترکیباتس از لقب تولوئن هوازی شرایط در

 ( ب 3 شکل( باشد

 

 آبیاری؛ آب استاندارد و شرب آب استانداردهای به نسبت شده اندازه گیری زیرزمینی آب های نمونه در بنزن غلظتف ( ال 3 شکل

 شرب آب استانداردهای به نسبت شده اندازه گیری زیرزمینی آب نمونه های در تولوئن غلظت)ب

 

 شده تعیین QPHR و EPA ، ISIRI-1053 توسط ترتیب به μg/L 600 و 500 ، 10000 شرب آب در زایلن مجاز غلظت حداکثر

 تعیین شده مجاز حد براساس نمونه ها تمامی ، الف 4 شکل میباشد. مطابق mg/L 31 را آبیاری آب در این ماده غلظت حداکثر .است

 استاندارد هب هبا توج که حالی در باشند می شرب برای مناسب رو این از و زایلن بوده به نسبت آلودگی گونه هر از عاری ، EPA توسط

 مجتمع شمال( D1 ،)پالایشگاه غرب(R3 ،)پالایشگاه شرق( R1 قبیل از نمونه ها اغلب ، QPHRو ISIRI-1053 توسط شده تعیین

 است حالی در این .باشند می آلوده ترکیب به این نسبت )پالایشگاه پیرامونW5 (و W2 ، W3 و ))شرق پتروشیمی P3 و P2 ،)پخش

 غلظت حداکثر)ب 4 شکل( باشد می مصارف قبیل این مناسب برای زیرزمینی آب آبیاری، آب برای شده تعیین براساس استاندارد که،

 می باشد. μg/L 300 و 300 ، 700 ترتیب به QPHR و EPA ، ISIRI-1053توسط شرب آب در اتیل بنزن شده تعیین مجاز

پالایشگاه  مرکز( R7 نمونه دو ، ج 4 شکل .براساس .است شده تعیین ppm 18 آبیاری آب در ماده این مجاز غلظت حداکثر همچنین

 می بنزن آلوده اتیل به نسبت QPHR و ISIRI-1053 استاندارد به توجه با )پتروشیمی شرق( P3 و )تبخیر حوضچه های نزدیک

 تعیین مجاز حد از کمترها  نمونه تمام در ماده، این غلظت EPA استاندارد با که مطابق حالی در باشند نمی شرب برای مناسب و باشند

 غلظت زیرا است آبیاری برای مناسب زیرزمینی آب همچنین، .باشد می شرب برای زیرزمینی بودن آب مناسب دهنده نشان و بوده شده

-ISIRI و μg/L40 - 20 را MTBE مجاز حداکثر غلظت EPA میباشد. شده تعیین مجاز حد از کمتر تمامی نمونه ها در بنزن اتیل

نشان  الذکر استاندارد فوق دو با MTBE شده اندازه گیری مقادیر اند.مقایسه کرده تعیین μg/L 15 را آن مطلوب غلظت حداکثر 1053

 این غلظت آن در که )جنوب پالایشگاه پیرامونی منطقه( W4 نمونه بجز می باشد MTBEبه نسبت ها نمونه تمام آلودگی عدم دهنده

 د( 4 شکل.( است شده تعیین مقدار از بیش ترکیب



 

 

 آب نمونه های در زایلن غلظت )ب شرب؛ آب استانداردهای به نسبت شده اندازه گیری زیرزمینی آب نمونه های در زایلن غلظت ) الف 4

به  نسبت شده اندازه گیری زیرزمینی آب نمونه های در اتیل بنزن غلظت )ج آبیاری؛ آب استاندارد به نسبت شده اندازه گیری زیرزمینی-

 شرب آب استاندارد به نسبت شده اندازه گیری زیرزمینی آب نمونه های در MTBE غلظت )د ؛ شرب آب استانداردهای

 

از طریق نوشیدن آب آشامیدنی براساس ضابطه سازمان حفاظت از محیط برای طول عمر  فلزات سنگین تماس میانگین روزانه مقدار

د. محاسبات به صورت مجزا برای دو گروه بزرگسال و کودک انجام شومحاسبه میاز طریق معادله زیر  (US EPA,2008)زیست آمریکا

 شده است. 

 
 

غلظت فلزات  Cدهد. را نمایش می )day1-g.kgµ-1( مسیر بلعمیانگین دریافت دوز روزانه را از  CDIدر این رابطه شاخص

بوده که متوسط مصرف روزانه آب آشامیدنی در ایران برای کودکان و  )dayL.-1(نشانگر مقدار بلع روزانه  dIR،  )g.Lµ-1(سنگین

 70و  16دو گروه بزرگسالان و کودکان به ترتیب  (BW)وزن بدن ) AQUASTA, 2008لیتر است.) 1/2و  8/1 بزرگسالان به ترتیب

 2008) باشد.سال می 24و  6برابر با زمان تماس کودکان و بزرگسال به ترتیب برای کودکان و بزرگسالان به ترتیب  EDکیلوگرم است. 

,AQUASTA (  مقدارEF و متغیر  365تماس با آلاینده برابر با  برابر )روز در سال(AT  به عنوان متوسط تماس در طول عمر انسان

 شود.برای بیماریهای غیر سرطانی مطابق رابطه زیر محاسبه می
 

 
 



 

از طریق نوشیدن را براساس غلظتهای برای طول عمر آلاینده های نفتی  با تماس میانگین روزانه مقدارمقادیر مربوط به ( 2جدول)

دهد. مقادیر در دو گروه محاسبه شده است را نمایش می بالا گیری منطقه شازند که براساس روابطایستگاه های اندازهگیری شده در اندازه

 بزرگسال و کودک محاسبه و گزارش شده است. 

 

 
ارزیابی  آژانس حفاظت از محیط زیست آمریکاریسک غیر سرطانی سلامت نوشیدن آب حاوی آلاینده های نفتی براساس دستورالعمل 

به عنوان مهمترین شاخص برای ارزیابی ریسک غیر سرطانی سلامت مطابق رابطه زیر  (THR)شود. ریسک سلامت یا ضریب خطرمی

  شود.محاسبه می

 
 

( نشانگر آستانه غلظت تماس روزانه با آلاینده در طول عمر انسان است که اثرات زیان بار سلامتی به دنبال ندارد. RfDحد آستانه بلع)

 MTBE، Benzene ،Toluene،Ethylبرای آلاینده های   RfDمقادیر  ژانس حفاظت از محیط زیست آمریکاآ

Benzene،Xylene1( 0.2،0.1،0.08،0.0007،0.42 را به ترتیب-day1-g.kgµ( .ایندکس خطرگزارش کرده است)HI(  یا شاخص

   (US EPA,2008) شود.محاسبه می زیر ریسک تجمعی به عنوان شاخص تجمیعی ارزیابی ریسک سلامت غیر سرطانی بر مبنای رابطه

 
 

   If 1 ≤ HI < 4ریسک متوسط غیر سرطانی     

   If 4 ≤ HIریسک بالای غیر سرطانی    

 نتايج:-



 

 
.  

 و آلوده بنزن هب بتنس شرب آب استاندارد سه هر براساس پتروشیمی شرق و گاهپالایش وبجن و شرق که داد نشان زیرزمینی آب بررسی

 می ماده این به نسبت آلودگی گونه هر از عاری ها نمونه تمامی آبیاری آب استاندارد باق ابمط که حالی در میباشند شرب برای نامناسب

 ها نمونه از هیچ در ترکیب این غلظت هوازی، شرایط در یآل اتترکیب ایرس هب بتنس تولوئن بالای زیستی زیهتج تقابلی علت به .باشند

 های نمونه به وطمرب زنبن لاتی تغلظ ینهمچن .باشند می کشاورزی و ربش رایب مناسب آبها این و نیست شده تعیین ازمج حد از یشب

 الیح در دباش یم QPHR و ISIRI-1053 طتوس دهش ینتعی دح از بیش پتروشیمی رقش و تبخیر هایحوضچه  اورتمج در عواق

 یم ربش و اورزیکش ارفصم برای مناسب و ودهنب ترکیب این به آلوده ها، نمونه از یک هیچ ANZECC و EPA دتانداراس اسبراس

 ماده این به نسبت QPHR و ISIRI 1053 داستاندار دو هب هباتوج ها نمونه اکثر که میدهد نشان ها نمونه زایلن غلظت هسمقای . ندباش

مطابق  .است آبیاری آب و EPA توسط شده تعیین مجاز  حد از رکمت ها نمونه تمامی در ماده این غلظت که حالی در باشند می آلوده

 و شرق متقس که کرد بیان توان می کلی طورب .است آلوده MTBE هب بتنس پالایشگاه جنوب ISIRS-1053 و EPA داستاندار

 حضور به توجه با که است محرز MTBE و BTEX ترکیبات به نسبت آلودگی یمیپتروش رقیش مالش و رقش و گاهپالایش جنوب

 از حفاظت جهت میشود پیشنهاد بنابراین، .باشد می انتظار قابل نفتی های فراورده انتقال وطخط و مخازن پالایشی، متعدد تأسیسات

 لقب هک ودش جلوگیری آن بیشتر ازگسترش ات ردگی ورتص مک مقدار به آلودگی حتی آلودگی، پاکسازی برای لازم اقدامات زیست محیط

 انتخاب منطقه پاکسازی جهت مناسب روش کارشناسی نظرات و همنطق رایطش هب هتوج اب و شناسایی آلاینده نوع و منشأ تاس لازم آن از

 بوده مناسب ها آلاینده زیستی زیهتج جهت شرایط DO و pH ، EC ادیرمق رنظ از یکل طور به .گردد

 از ها آلاینده ازیپاکس منظور به بنابراین .ندارد وجود بهینه شرایط فسفات هب نیترات نسبت نیترات، غلظت دما، متوسط مقدار نظر از ولی

 .بود خواهد تهاجمی پاکسازی هب ازنی و ودهنب کافی طبیعی پاکسازی آبخوان

در دو گروه بزرگسال و کودک ارائه شده است. میانگین  مواد نفتی( برای 2تماس روزانه در جدول)نتایج محاسبه مربوط به میانگین مقدار  

CDI  برای گروه بزرگسال در موردMTBE،Benzene،Toluene،Ethyl Benzene،P-Xylene،M-Xylene،O-Xylene  به

-38.56-12.94-43.33-2.88در جمعیت بزرگسال و )day1-g.kgµ-1(    17.35-7.19-23.70-10.28-3.45-11.56-0.77 ترتیب

49.21-26.98-65.05 )1-day1-g.kgµ( .در جمعیت کودکان محاسبه شده است  

محاسبه شده  موجود روابطبر مبنای  HI و THRبا استفاده از شاخص  آلاینده های نفتیریسک غیر سرطانی سلامت نوشیدن آب حاوی 

میانگین را براساس مقادیر  (HI)و شاخص ریسک تجمعی (THQ)مقادیر مربوط به ریسک سلامت (3)جدول (US EPA,2008) است.

 دهد. ( نمایش می2مندرج در جدول) (CDI)روزانه مقدار تماس



 

 
 ارزيابي ريسك سرطاني: 

 نشان داده شده است. 4شماره نتایج بررسی سرطانی در جدول طانی از این موارد،بنزن می باشد.تنها ماده سر

 

 
 

 ADD:میانگین دریافت دوز روزانه از مسیر بلع

 C:غلظت فلزات سنگین

 :2مقدار بلع روزانه)لیتر(:

 BW:70وزن بدن )کیلوگرم(:

 ED:70سال(: زمان تماس )به

 EF:روز در سال(365تواتر تماس با آلاینده:)

 AT:میانگین تماس در طول عمر انسان برای بیماری های سرطانی

 
 SFi:عامل شیب)میلی گرم بر کیلوگرم در روز(
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