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چكيده
SDSSمختلف م<وجی ط<ول بان<دهای در دقیق های داده آوری جمع حال در الجثه عظیم تلسکوپ یک آن در که است ای پروژه   نام

و ماش<<ین ی<<ادگیری در ی<<ابی همسایه روش از استفاده با و کرده استفاده تلسکوپ این نورسنجی های داده از تحقیق این است. در
ایم.  پرداخته یکدیگر از ها اختروش و ها ستاره ها، کهکشان جداسازی  بهSKlearn ی کتابخانه
SDSS ،سماوی اجرام بندی، طبقه  کلیدی: های واژه

Classification of celestial objects (galaxies, stars and quasars) using SDSS data and the
KNeighbors technique:
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Abstract

SDSS is the name of a project in which a giant telescope is collecting accurate data in different wavelength bands.
In this study, we used the telescope's photometric data and separated galaxies, stars, and quasars from each other
using the Machine Learning Neighborhood method and SKlearn library.
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مقدمه:
اج<<رام به خ<<ود مختلف مراحل در ه<<ا، ستاره است. این ستاره هزار هزاران مرگ و تولد محل آسمان     
این م<<اهیت تش<<خیص بین این داش<<ت. در خواهند بهم<<راه را متف<<اوتی خ<<واص و شده تبدیل مختلفی سماوی

ب<<رای چالشی ی وظیفه یک دوردست ه<<ای کهکش<<ان از آن دادن تمی<<یز همچ<<نین و یک<<دیگر از ن<<ورانی اش<<یا
در  ایناس<<ت. نی<<از متمرکز و م<<دت ط<<ولانی رص<<دهای به اوق<<ات گ<<اهی که است اخترفیزیکدانان و منجمان

عملا دس<<تی بص<<ورت تفکیک این و ب<<وده اف<<زایش حال در بروز روز اجرام این از ما های داده که است حالی
SDSS توسط که س<<ماوی شی هزار صد اپتیکی های داده آخرین از تحقیق، این . در[1] شد خواهد ممکن غیر

زب<<ان از اس<<تفاده با اج<<رام این است. جداس<<ازی گردیده استفاده (DR17  [2] اختصار )به  شده آوری جمع
است. شده  انجامSKlearn کتابخانه و پایتون نویسی برنامه

: SDSS ی پروژه با آشنایی
به  متر2.5 ی آینه قطر طول با تلسکوپ یک آن در که است ای پروژه نام آسمان دیجیتالی برداری نقشه    

. [3] پردازد می نورسنجی و سنجی طیف ی حوزه دو در کیهان بعدی سه های نقشه ترین دقیق آوری جمع
.[4] برد می بهره  مختلف موجی طول باند پنج از خود نوری اطلاعات آوری جمع برای تلسکوپ، این    

 : SkyServer ی داده بانک
 میSkyServer ی داده بانک به مرب<<وط درگاه ترین رسمی ،SDSS ی پروژه های داده به دسترسی برای    
اطلاعات شامل که را خود نظر مورد های  دادهSQL جستجوی زبان از استفاده با ما درگاه، این . در[5] باشد

جمع را است اخ<<تروش و کهکش<<ان ه<<زار صد ب<<رای مختلف م<<وجی ط<<ول باند پنج در ظاهری قدر به مربوط
کردیم.  آوری



SkyServer پایگاه از داده آوری جمع برای دستوری ( : کد1) شکل
است: شده ( آورده1) جدول در شده تهیه ی داده مجموعه در اجرام این از هرکدام فراوانی درصد همچنین

( : درصد فراوانی هریک از اجرام آسمانی در داده ها1جدول )
50.991Galaxy
38.344Star
10.665Quasar

ها: داده بندی طبقه  برایSKlearn ی کتابخانه  درKNeighbors کلاس از استفاده
تکنیک لرنینگ ماش<<ین در شده زده برچسب های داده برای بندی طبقه سودمن و مهم های الگوریتم از    

به ک<<اربر، انتخ<<اب اساس بر و کرده انتخاب  همسایهk تعداد به برنامه روش، این . در[6] است یابی همسایه
برچسب از اس<<تفاده با نه<<ایت در گیرن<<د(، می ص<<فر وزن )بقیه دهد می فاصله برحسب یا یکسان وزن ها آن

ب<<رای نی<<از مورد های همسایه تعداد دهد. انتخاب می نسبت را خاص ی شناسه یک مجهول کمیت به ها، داده
خاصی کلی ق<<انون و ش<<ده تع<<یین خطا و آزمون طریق از و داشته بستگی نظر مورد ی داده به کاملا بررسی

های کلاس مجهول ی نقطه انتخابی، های همسایه تعداد به بسته (،2) شکل در مثال کند. برای نمی پیروی را
پذیرد: می را مختلفی

یابی همسایه الگوریتم ( : منطق2) شکل
گذشته: مرتبط تحقیقات بر مروری

تفاوت این با شده استفاده سماوی اجرام بندی طبقه  برایSDSS های داده از  ،[7] در شده انجام تحقیق در
روش چن<<دین از مقاله این محقق<<ان اس<<ت. همچ<<نین ع<<دد ه<<زار ها داده کل تع<<دا و هفده ها ویژگی تعداد که

آن ی نتیجه و ش<<ده اس<<تفاده الگ<<وریتم ( به2) ج<<دول در که اند ک<<رده اس<<تفاده آموزش برای لرنینگ ماشین
ایم: پرداخته

 به همراه نتایج آن[7]( : الگوریتم های یادگیری ماشین استفاده شده در تحقیق 2جدول )
train_acctest_accName
0.7960.796Logistic

Regression
0.7260.647SVM

10.98Random
Forest

0.990.98Decision Tree

فعال های کهکشان ی هسته دادن تمیز برای مقاله این با مشابه الگوریتم از ، [8] در شده انجام تحقیق در    
و فروس<<رخ اپ<<تیکی، های داده از منظور این است. برای شده استفاده معمولی های کهکشان و ها ستاره از



بن<<دی کلاس این در ی<<ابی همس<<ایه روش ها، آن نتایج است. طبق شده استفاده سماوی اشیا این ایکس پرتو
ی مجموعه ب<رای تحقیق این ک<ردیم. نت<ایج اتخ<اذ را رویک<رد این ن<یز ما رو این از و ک<رده عمل موفق بسیار
است: ( آمده3) شکل در ها همسایه تعداد حسب بر تست

مختلف های همسایه تعداد حسب بر تست ی مجموعه  در[8] تحقیق برای یابی همسایه الگوریتم ( : دقت3) شکل
ها: داده پردازش پیش

صد در هش<<تاد که ط<<وری به ش<<ده تقسیم تست و آموزش ی مجموعه دو به اصلی ی داده تحقیق این در   
است. شده داده اختصاص تست به باقی و آموزش ی مجموعه  داده( به3200) ها داده

مختلف:  های وزن تابع با یادگیری فرآیند اجرای
تست و آموزش ی مجموعه دو برای نتایج دقت کنیم،  انتخابdistance  وuniform مد دو در را وزن تابع اگر    
است:  شده ( گزارش4) شکل در مختلف های همسایه تعداد با

فاصله )چپ( یا یکنواخت وزن تابع که حالتی در مختلف  هایk در  تست و آموزش ی مجموعه دو برای نتایج ( : دقت4) شکل
است شده )راست( انتخاب

گیری: نتیجه
ما نتایج دادیم. دقت افزایش را ها داده تعداد و حذف را ها ویژگی از بسیاری ما  ،[7] تحقیق با مقایسه در    

است.  کمتر بسیار شده ذکر تحقیق به نسبت آن در برازش بیش خطر همچنین و بوده بالا بسیار
برای یابی همسایه و تصمیم درخت روش دو که کرد استنباط توان می شده، اشاره تحقیق دو نتایج طبق    

دارند. بالایی عملکرد اخترفیزیکی های داده بندی کلاس
مد از فاص<<له مد اما ش<ود، نمی مش<<اهده چن<<دانی تف<<اوت مختلف وزن تابع دو بین اگرچه ما، تحقیق در    

تست ی مجموعه دقت یکنواخت مد در همچنین دهد. می نشان را بهتری عملکرد کمی ی حاشیه با یکنواخت
است.  مقدار بیشترین همسایه چهار تعداد در فاصله مد در و همسایه، سه تعداد در

( رسم5) ش<کل در همس<<ایه چه<<ار تعداد و فاصله مد برای ریختگی درهم ماتریس بیشتر، بررسی برای    
است: شده



k = 4 و فاصله مد در ریختگی هم در ( : ماتریس5) شکل
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