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þÿثا .þÿا ÿده þĀÿحاÿ رĀوردÿا اÿاس ÿر þĀĀāÿ Āا þĀÿوÿ ÿĀ Āÿر ÿاĀāÿاÿده ÿرای اÿلاع ÿوÿد þÿاÿ ،þÿاĀÿ þĀا در چāāده.
ÿر ÿاپاراĀÿری Āلاس دو ĀĀ ÿÿد. þāāĀÿ را Āÿر ÿاĀāÿاÿده اÿلاع ÿوÿد þÿاÿ Āÿدار ĀāĀا ÿور þÿ رĀورد خĀر ÿرخ þÿاÿ þĀ ÿ ÿÿود
þĀÿحاÿ þÿ اĀĀÿا در ÿ ÿÿود. þارائ ÿوÿد þÿاÿ þĀا ÿرای ÿĀاÿ رانĀ و ÿده þĀرĀÿ رĀوردÿا Āÿر ÿاĀāÿاÿده اÿلاع ÿوÿد þÿاÿ اÿاس
اāĀداً ĀÿدĀلات و ÿĀخ ĀÿدĀلات þحÿ ÿده ÿوāÿد ÿÿادĀÿ Āÿغāرÿای ÿا ĀĀÿاظر رĀوردÿای ÿرای Āÿر ÿاĀāÿاÿده اÿلاع ÿوÿد þÿاÿ

ÿ ÿÿود. þĀپرداخ Āÿودی
Āÿر. ÿاĀāÿاÿده رĀورد، اÿلاع، ÿوÿد þÿاÿ ÿاÿون، ÿروپĀÿآ کلāدی: واژه های

.62B10; 94A15; 94A17 :[h٠h٠] ÿÿموضو طبقه بندی

مقدمه .g
ÿĀÿوĀ ÿĀواگرا و ÿاÿون اÿلاع ÿاĀÿد ÿĀاÿ þāĀĀ ÿا ÿ ÿÿوÿد þĀرĀÿ احĀĀال چگاÿ ÿÿای ÿرای ÿوÿد þÿواÿ اÿلاع، þĀظرÿ در
ÿÿادĀÿ Āÿغāر ÿĀ X āĀĀد ÿرض ÿد. پĀĀĀāاد [i] g þĀĀگ þÿوÿ ،f ÿÿچگا þÿاÿ ÿرای اÿلاع ÿوÿد þÿاÿ دĀÿد. þĀÿوÿ را Āāÿر

ÿورت þÿ α > ٠ ÿر ÿرای f ÿÿچگا از (IG) اÿلاع ÿوÿد þÿاÿ ÿاÿد. f ÿÿچگا þÿاÿ ÿا
(g) Gα(X) = Gα(f) = −

∫

fα(x)dx,

þÿا زĀر وĀژگÿ ÿای دارای Gα(X) þĀ داد Āÿان [i] þĀĀگ ÿاÿد. þĀÿدا وجود اĀÿگرال þāĀĀا ÿر Āÿروط ÿ ÿÿود، þĀرĀÿ
ÿروپĀÿآ H(f) = −

∫

f(x) log f(x)dx آن در þĀ ∂
∂α
Gα(X)

∣

∣

∣

α=g = −H(f) ب. .Gg(X) = g .þÿا
þĀĀخÿ ÿ þĀĀāÿای و þÿرÿ آÿاره ÿای ÿرای را اÿلاع ÿوÿد þÿاÿ [ø] h ÿالاĀرĀĀĀان و ÿÿخوارز .þÿا ÿÿادĀÿ Āÿغāر ÿاÿون

دادÿد. ÿرار ÿÿررÿ ÿورد را آن ÿا از ÿĀاÿ ÿژگĀو و Āرده þĀÿحاÿ
ÿاÿد. f ÿÿچگا þÿاÿ و F þĀوزÿ þÿاÿ ÿا þĀوزÿ þÿ و þĀĀĀÿ ،þĀÿوāپ ÿÿادĀÿ Āÿغāرÿای از ای þÿاĀÿد {Xi, i ≥ g} āĀĀد ÿرض
اگر þÿا ÿالا رĀورد Āÿدار ÿĀ Xj þĀراÿاĀÿ ÿاÿد. ÿزرگĀر ÿĀĀÿ Āÿاÿدات þĀÿ از آن Āÿدار اگر þāĀگو ÿالا رĀورد ÿĀ را Xi

þĀرĀÿ āÿز þāĀپا رĀوردÿای ÿرای .þāĀĀ ÿÿ þĀرĀÿ ÿالا رĀورد þāÿاو را Xg ÿرارداد þĀÿ .i < j ĀÿادĀر þĀÿ ÿرای Xj > Xi

ÿĀĀÿ ĀÿادĀر از آن Āÿدار þĀ ÿ ÿÿود þĀاخĀÿ þāĀپا رĀورد ÿĀ Āÿوان þÿ ÿÿورÿ در Āÿاÿده ÿĀ ÿ ÿÿود. þارائ þÿاĀÿ ÿورت þÿ
z.zamani@uk.ac.ir :þāĀĀا آدرس *ÿخĀران.
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ÿÿخوارز اāÿد ،ÿÿاÿز زÿره
زÿان ÿای ÿود. ÿÿ ÿاāÿده رĀورد زÿان þĀ þÿا ÿÿادĀÿ Āÿغāر ÿĀ خود دÿد، ÿÿ رخ رĀورد آن در þĀ ÿÿاÿز ÿاÿد. ĀوچĀāر

ÿ ÿÿوÿد. þĀرĀÿ زĀر ÿورت þÿ و ÿده داده þĀاĀÿ Tj þÿوÿ رĀورد،
Tg = g, Tn = min{n : Xn > XTn−g}.

ÿورت þĀا در ÿاĀÿد. f(x) ÿÿچگا þÿاÿ و F (x) þĀوزÿ þÿاÿ ÿا þĀوزÿ ÿĀ از ÿالا رĀورد n ĀÿادĀر Un و ... ،Ug āĀĀد ÿرض
þÿروا þÿوÿ þāÿرÿ þÿ (n ≥ g ÿرای ÿالا nام (رĀورد Un حاþāÿ ای ÿÿچگا þāĀچĀÿ و ÿالا اول رĀورد n ÿوأم ÿÿچگا

q(u) =

n
∏

i=g
r(ui)f(un), ug < · · · < un,

و
(h) fUn

(un) =
Rn−g(un)
(n− g)! f(un), −∞ < un <∞,

.þÿا خĀر ÿرخ þÿاÿ r(t) = R′(t) = f(t)/g − F (t) و R(t) = − log(g − F (t)) آن در þĀ ÿ ÿÿود þĀÿحاÿ
Ln حاþāÿ ای ÿÿچگا ÿاĀÿد. f(x) ÿÿچگا þÿاÿ و F (x) þĀوزÿ þÿاÿ از þāĀپا رĀورد n ĀÿادĀر ،Ln و ... ،Lg āĀĀد ÿرض

از þÿا Āÿارت (n ≥ g ÿرای þāĀپا nام (رĀورد
(i) fLn

(ln) =
R̃n−g(ln)
(n− g)! f(ln), −∞ < ln <∞,

Āāÿاری ÿای ،ÿÿاĀÿواÿ ،ÿÿورز رÿ þĀÿای þĀĀج از þائĀÿ از ÿĀāÿو þāÿ در رĀوردÿا .R̃(t) = − log(F (t)) آن در þĀ
دارÿد. Āارÿرد اĀĀÿاد و ÿÿاĀÿ þÿزÿز þĀÿ گāر،

اĀĀÿاد و þĀāÿ Āÿا، þāĀحÿ اĀĀÿاد، þāĀÿاÿ ÿاĀÿد ÿاخÿ þا از āĀÿاری در þÿلاÿ ÿورد ÿوضوÿات از ÿāĀ زÿان ÿدت þĀÿاĀÿ
اÿدازه ÿای از āĀÿاری آن، دĀÿال þÿ Āرد. þĀرĀÿ را Āÿر ÿاĀāÿاÿده ÿاÿون ÿروپĀÿآ [h] i ÿĀāÿراÿا اĀده þĀا þĀپا ÿر ÿ ÿÿاÿد.
ÿروپĀĀĀا [ö] ö Āÿار و جوزه اخāراً گرĀĀÿد. ÿرار ÿÿررÿ ÿورد و ÿده þĀرĀÿ Āÿر ÿاĀāÿاÿده ÿÿادĀÿ Āÿغāرÿای ÿرای اÿلاع
þĀرĀÿ را رĀوردÿا ÿا þĀÿرÿ Āÿر ÿاĀāÿاÿده ÿروپĀĀĀا ، [g] جوزه و Āÿار Āردÿد. ÿÿررÿ k-رĀوردÿا اÿاس ÿر را Āÿر ÿاĀāÿاÿده
رĀوردÿای ÿرای Āÿر ÿاĀāÿاÿده اÿلاع ÿوÿد þÿاÿ ،h þخÿ در þÿاĀÿ þĀا در پرداخĀĀد. آن وĀژگÿ ÿای ÿرخÿ āÿان þÿ و Āرده
ÿوÿد þÿاÿ ÿرای ÿĀاÿ رانĀ و ÿده þĀرĀÿ þÿاÿ þĀا ÿراÿاس ÿاپاراĀÿری Āلاس دو ،i þخÿ در ÿ ÿÿود. þĀرĀÿ þāĀپا و ÿالا
ÿا ĀĀÿاظر رĀوردÿای در Āÿر ÿاĀāÿاÿده اÿلاع ÿوÿد þÿاÿ Āÿدار þĀÿحاÿ þÿ þÿادا در ÿ ÿÿود. þĀÿحاÿ رĀورد Āÿر ÿاĀāÿاÿده اÿلاع

ÿ ÿÿود. þĀپرداخ Āÿودی اāĀداً ĀÿدĀلات و ÿĀخ ĀÿدĀلات þحÿ ÿده ÿوāÿد ÿÿادĀÿ Āÿغāرÿای
ÿتصادف متغāرهای با متناظر رکوردهای در ÿمر باقāمانده اطلاع مولد þتاب .h

F (x) þĀوزÿ þÿاÿ و f(x) ÿÿچگا þÿاÿ ÿا þĀĀāÿ Āا þĀÿؤÿ ÿĀ Āÿر ÿول þĀ þÿا ÿĀĀÿاÿ ÿÿادĀÿ Āÿغāر ÿĀX āĀĀد ÿرض
ÿاĀāÿاÿده ÿÿچگا اÿلاÿات þĀÿاĀÿ þÿ þÿا þāĀÿ ÿاÿد، Āÿال t زÿان در þĀĀāÿ Āا þĀÿؤÿ ÿĀ þĀ ÿÿاÿز ÿÿ د ÿد. Āÿان را
ÿاĀāÿاÿده þĀوزÿ ÿرای IG اÿلاع ÿوÿد þÿاÿ ،þخÿ þĀا در اÿاس þĀا ÿر .þāÿاÿ ÿلاĀÿ þÿد t زÿان از Āÿد þĀĀāÿ Āا þĀÿؤÿ Āÿر
Āÿر ÿول ÿا ĀĀÿاظر X ÿÿادĀÿ Āÿغāر ÿرای ÿÿ گāرد. ÿرار þĀÿاĀÿ ÿورد و þĀرĀÿ رĀوردÿا اÿاس ÿر þĀÿؤÿ Āا þĀĀāÿ Āÿر ÿول
ÿÿچگا þÿاÿ دارای þĀ ÿ ÿÿود ÿاāÿده t زÿان در þĀĀāÿ Āÿر ÿاĀāÿاÿده ÿÿادĀÿ Āÿغāر Xt = (X− t|X > t) Āÿغāر ،þĀĀāÿ

ÿ ÿÿاÿد. F̄t(x) = F̄ (x)
F̄ (t)

Āÿا þÿاÿ و ft(x) = f(x)
F̄ (t)

þĀÿوāپ ĀĀĀÿا ÿÿچگا þÿاÿ ÿا Āÿر ÿاĀāÿاÿده ÿÿادĀÿ Āÿغāر Xt āĀĀد ÿرض .([÷] ÿالاĀرĀĀĀان و ÿÿخوارز) .g .h تĀرĀف
ÿورت þÿ RIG Āÿر ÿاĀāÿاÿده اÿلاع ÿوÿد þÿاÿ ÿاÿد. ft(x)

(ö) Gα(X; t) =

∫

∞

t
fα(x)dx

F̄α(t)
,
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رĀوردÿا Āÿر ÿاĀāÿاÿده اÿلاع ÿوÿد þÿاÿ
ÿ ÿÿود. þĀرĀÿ

ÿورت þÿ آن ÿÿچگا þÿاÿ اگر ،þÿا λ و n پاراĀÿرÿای ÿا ÿده ÿرĀده گاÿای þĀوزÿ دارای X ÿÿادĀÿ Āÿغāر .h .h ملاحظه
f(x) =

λn

Γ(n;λt)
xn−ge−λx, x > t > ٠,

þÿاÿ گاÿای þÿاÿ Γ(n; t) = ∫

∞

t
xn−ge−xdx, n > ٠ آن در و ÿ ÿÿود داده Āÿان X ∼ Γt(n, λ) Āÿاد ÿا þĀ ÿاÿد

. þÿا
مولد þÿاÿ صورت þĀا در ÿاÿد. f(x) ÿچگال þÿاÿ ÿا مĀاهدات از دĀÿاله ای در ÿالا nام رĀورد ،UXn āĀĀد ÿرض .i .h قضāه

ÿا þاس ÿراÿر UXn ÿمر ÿاāÿماÿده اÿلاع
(÷) Gα(U

X
n ; t) =

Γ(α(n− g) + g;− log(g − F (t)))

Γα(n;− log(g − F (t)))
Eg∗ [f

α−g(F−g(g − e−Vn))],

آن ÿچگال þÿاÿ Āه þاس Γ− log(g−F (t))(α(n− g) + g, g) ÿده ÿرĀده گامای þĀوزÿ ÿا ÿÿصادÿ مĀغāر ÿĀ Vn آن در Āه
مÿ ÿود. داده þĀماÿ g∗ ÿا

þÿوÿ ÿ ÿÿوان (ö) þĀÿرا از اĀĀÿاده ÿا اثĀات.
(ø) Gα(U

X
n ; t) =

∫

∞

t
fα
UX
n

(x)dx

F̄α
UX
n

(t)
.

ÿÿرÿ از
(g) F̄UX

n
(t) =

∫

∞

t

fUX
n
(x)dx =

g
Γ(n)

∫

∞

− log(g−F (t))
un−ge−udu =

Γ(n;− log(g − F (t)))

Γ(n)
,

Āÿغāر ÿغāāر ÿا .þÿا ÿده þÿحا u = − log(g − F (x)) Āÿغāر ÿغāāر þپÿ و (h) þĀÿرا جاĀگذاری ÿا دوم Āÿاوی þĀ
Āرد þÿثا ÿ ÿÿوان þÿاĀÿ

(h)
∫

∞

t

fαUX
n

(x)dx =
Γ(α(n− g) + g;− log(g − F (t)))

Γα(n)
Eg∗ [f

α−g(F−g(g − e−Vn))].

□ ÿ ÿÿود. þÿثا þجāĀÿ (ø) þĀÿرا در ( h) و (g) جاĀگذاری ÿا þĀراÿاĀÿ
آن گاه ÿاÿد، f(x) = λe−λx ÿÿچگا þÿاÿ ÿا ÿĀاĀÿ þĀوزÿ دارای X āĀĀد ÿرض .ö .h مثال

(i) Gα(U
X
n ; t) =

Γ(α(n− g) + g;αλt)
Γα(n;λt)

λα−g
αα(n−g)+g .

مÿ ÿود محاسĀه زĀر صورت ÿه LXn ،þāĀپا ام n رĀورد ÿرای ÿمر ÿاāÿماÿده اÿلاع مولد þÿاÿ .÷ .h قضāه
(g٠) Gα(L

X
n ; t) =

Γ(α(n− g) + g;− logF (t))

Γα(n;− logF (t))
Eg∗∗ [f

α−g(F−g(g − e−Vn))],

.þاس Vn ÿچگال þÿاÿ g∗∗ و Vn ∼ Γ− log(F (t))(α(n− g) + g, g) آن در Āه
رکورد ÿمر باقāمانده اطلاع مولد þتاب وĀژگÿ های ÿبرخ ÿبررس .i

ÿوÿد þÿاÿ ĀĀāÿر þĀÿاĀÿ þÿ þپÿ و Āرده þĀرĀÿ Āÿر ÿاĀāÿاÿده اÿلاع ÿوÿد þÿاÿ اÿاس ÿر Āلاس دو اĀÿدا þخÿ þĀا در
ÿ ÿÿود. þĀپرداخ Āÿر ÿاĀāÿاÿده اÿلاع

و اگر ،þÿا ((DRIG) IRIG) (ÿÿزوÿ) Āÿودی Āÿر ÿاĀāÿاÿده اÿلاع ÿوÿد þÿاÿ دارای X ÿÿادĀÿ Āÿغāر .g .i تĀرĀف
ÿاÿد. t þÿ þĀĀÿ (ÿÿزوÿ) Āÿودی ÿĀÿاÿ Gα(X; t) اگر ĀĀÿا

i



ÿÿخوارز اāÿد ،ÿÿاÿز زÿره
و fUX

n
و ÿاÿد F þĀوزÿ þÿاÿ و f احĀمال ÿچگال þÿاÿ ÿا ÿÿصادÿ مĀغāرهای از دĀÿاله ÿĀ {Xi, i ≥ g} اگر .h .i قضāه
ÿاÿد. ÿرÿرار ب Āا þال þسمÿ دو از ÿāĀ āĀĀد ÿرض þāĀهمچ ÿاÿد. ÿالا nام رĀورد Āÿای þÿاÿ و احĀمال þÿاÿ F̄UX

n،α > ٠ و þاس ÿزولÿ t ÿه þĀسÿ Gα(UXn ; t) þÿاÿ .þال
، ٠ < α < g و þاس صĀودی t ÿه þĀسÿ Gα(UXn ; t) þÿاÿ ب.

مÿ ÿود. þāāĀÿ ÿالا nام رĀورد خĀر ÿرخ þÿاÿ þوسÿ Āÿرد مĀحصر و ĀāĀا ÿور ÿه Gα(UXn ; t) آن گاه
ÿا þÿا Āÿادل (ø) þĀÿرا اثĀات.

(gg) Gα(U
X
n ; t)F̄αUX

n

(t) =

∫

∞

t

fαUX
n

(x)dx

þĀدار t þÿ þĀĀÿ (gg) þĀÿرا از ĀĀĀÿگāری ÿا حال
G

′

α(U
X
n ; t)F̄αUX

n

(t)− αfUX
n
(t)F̄α−g

UX
n

(t)Gα(U
X
n ; t) = −fαUX

n

(t).

ÿ ÿÿود þجāĀÿ ،hUX
n
(t) =

f
UX
n

(t)

F̄
UX
n

(t)
þĀرĀÿ þÿ þوجÿ ÿا

G
′

α(U
X
n ; t)− αhUX

n
(t)Gα(U

X
n ; t) = −hαUX

n

(t).

þÿادĀÿ از þĀثÿ þح ÿĀ hUX
n
(t) ،t > ٠ þÿثا Āÿدار ÿĀ ÿرای þĀراÿاĀÿ

(gh) g(x) = xα − αGα(U
X
n ; t)x+G

′

α(U
X
n ; t) = ٠,

و g(+∞) = +∞ و g(٠) = G
′

α(U
X
n ; t) < ٠ þÿا þĀĀÿ ÿرضāات þĀÿ .þÿا

(gi) g
′

(x) = αxα−g − αGα(U
X
n ; t)x,

þĀĀÿ در þĀāĀāÿ Āÿدار ÿĀ دارای þĀراÿاĀÿ و Ā ÿÿاÿد þĀزاÿا þپÿ و þÿاĀ اĀÿدا g(x) þÿاÿ α > g ازای þÿ þĀراÿاĀÿ
ĀÿادĀر þĀÿ ÿرای hUX

n
(t) ĀāĀای þĀثÿ جواب ÿĀ دارای (gi) þÿادĀÿ ÿÿ دÿد Āÿان þĀ þÿا x = (Gα(U

X
n ; t))

g
α−g

□ ĀĀ ÿÿد. þāāĀÿ را F þجāĀÿ در و hUX
n
(t) ĀāĀا ÿور þÿ Gα(UXn ; t) þĀراÿاĀÿ .þÿا t

آن گاه ÿاÿد، (DRIG) IRIG Āلاس ÿه þلĀĀم UXn اگر .i .i قضāه
(gö) Gα(U

X
n ; t) ≥ (≤)

g
α
hα−g
UX
n

(t)

þĀ ÿ ÿÿود þجāĀÿ nام رĀورد خĀر ÿرخ þÿاÿ از اĀĀÿاده و ĀĀر ÿāāĀÿ ،t þÿ þĀĀÿ (ø) þĀÿرا از ĀĀĀÿگāری ÿا اثĀات.
d

dt
Gα(U

X
n ; t) = −hαUX

n

(t) + αhUX
n
(t)Gα(U

X
n ; t) > (<)٠,

þجāĀÿ ÿالا þĀÿرا Āردن ÿاده ÿا حال .þÿا þĀĀĀÿ (DRIG) IRIG رده þÿ X þĀ þÿا ÿرÿرار þāÿد þĀا þÿ آخر ÿاĀÿاوی þĀ
□ ÿ ÿÿود. þÿثا ĀĀÿوب
Āÿغāرÿای āÿان-āĀÿاس ĀÿدĀلات از اĀĀÿاده ÿا þĀ ÿÿ دÿد Āÿان را ÿĀاÿوردĀر Āÿر ÿاĀāÿاÿده اÿلاع ÿوÿد þÿاÿ Āÿدار Āÿد، þÿ

ÿده اÿد. þÿحا ÿÿادĀÿ
þāĀهمچ ÿاĀÿد. مĀدار ÿĀāĀح þÿثا مĀادĀر b ≥ ٠ و a > ٠ و پāوسĀه مĀلĀا ÿÿصادÿ مĀغāر ÿĀ X āĀĀد ÿرض .ö .i قضāه

صورت þĀا در ،Z = aX + b دهāد ÿرار
(g÷) Gα(U

Z
n ; t) =

g
aα−gGα(U

X
n ;

t− b

a
).

ö



رĀوردÿا Āÿر ÿاĀāÿاÿده اÿلاع ÿوÿد þÿاÿ
þāÿدا ÿÿ ÿÿرÿ از ÿ ÿÿود. þجāĀÿ t−b

a
> ٠ ÿاĀÿاوی ،t > b و a > ٠ þĀ ÿĀآن جا از اثĀات.

F̄UZ
n
(t) =

∫

∞

t

(− log(g − FZ(z)))
n−gfZ(z)

Γ(n)
dz.

ÿ ÿÿود þجāĀÿ x = z−b
a

Āÿغāر ÿغāāر و ÿالا þĀÿرا در fZ(z) = g
a
fX(

z−b
a
) و FZ(z) = FX(

z−b
a
) جاĀگذاری ÿا

F̄UZ
n
(t) =

∫

∞

t−b

a

(− log(g − FX(x)))
n−gfX(x)

Γ(n)
dx =

Γ(n;− log(g − FX(
t−b
a
)))

Γ(n)
= F̄UX

n
(
t− b

a
)

þÿاĀÿ ÿور þÿ .þÿا ÿده  þÿحا (g) þĀÿرا þĀÿ آخر Āÿاوی و u = − log(g − FX(x)) Āÿغāر ÿغāāر ÿا دوم Āÿاوی
Āرد þÿثا ÿ ÿÿوان

∫

∞

t

fαUZ
n

(z)dz =
Γ(α(n− g) + g;− log(g − FX(

t−b
a
)))

aα−gΓα(n) Eg∗∗∗ [f
α−g(F−g(g − e−Vn))]

þÿاÿ þĀرĀÿ از اĀĀÿاده ÿا حال .þÿا Vn ÿÿچگا þÿاÿ g∗∗∗ و Vn ∼ Γ
− log(g−FX( t−b

a
))(α(n− g) + g, g) آن در þĀ

□ ÿ ÿÿود. þÿاĀ þāضÿ اثĀات ÿالا þÿروا و Z ÿÿادĀÿ Āÿغāر ÿا ĀĀÿاظر رĀوردÿای ÿرای Āÿر ÿاĀāÿاÿده اÿلاع ÿوÿد
ÿورد رĀوردÿا Āÿر ÿاĀāÿاÿده اÿلاع ÿوÿد þÿاÿ روی ÿÿادĀÿ Āÿغāرÿای از Āÿودی ĀāĀوای ĀÿدĀلات ÿاثāر Āÿد، þāضÿ در

ÿÿ گāرد. ÿرار ÿÿررÿ
āĀĀد þĀرĀÿ و ψ(∞) = ∞ و ψ(٠) = ٠ ÿوری Āه ÿه ÿاÿد صĀودی اāĀدا þÿاÿ ÿĀ ψ(.) āĀĀد ÿرض .÷ .i قضāه

صورت þĀا در ÿاĀÿد. Y و X ÿا مĀĀاظر ÿالا رĀورد þāامn þāÿرÿ ÿه UYn و UXn āĀĀد ÿرض þāĀهمچ .Y = ψ(X)

(gø) Gα(U
Y
n ; t) =

Gα(U
X
n ;ψ−g(t))

Eg[f
α−g
X (F−g

X (g − e−Vn))]
E

[

fX(F
−g
X (g − e−Vn))

ψ′(F−g
X (g − e−Vn))

]α−g

.Vn ∼ Γ
− log(g−FX(ψ−g(t)))(α(n− g) + g, g) آن در Āه

Āÿای þÿاÿ þĀرĀÿ در fY (y) = g
ψ
′ (ψ−g(y))fX(ψ

−g(y)) و FY (y) = FX(ψ
−g(y)) þÿروا جاĀگذاری ÿا اثĀات.

þÿاĀÿ ÿور þÿ ÿÿرÿ از ÿ ÿÿود. þÿثا F̄UY
n
(t) = F̄UX

n
(ψ−g(t)) ÿراÿری Y = ψ(X) Āÿغāر ÿغāāر از اĀĀÿاده و UYnردĀ þÿثا ÿ ÿÿوان

∫

∞

t

fαUY
n

(y)dy =
Γ(α(n− g) + g;− log(g − FX(ψ

−g(t))))
Γα(n)

E

[

fX(F
−g
X (g − e−Vn))

ψ′(F−g
X (g − e−Vn))

]α−g

□ ÿ ÿÿود. þÿثا þجāĀÿ Y ÿا ĀĀÿاظر رĀورد ÿاĀāÿاÿده اÿلاع ÿوÿد þÿاÿ þĀرĀÿ در ÿوق þÿروا جاĀگذاری ÿا
نتāجه گāری .ö

Āلاس دو آن ÿراÿاس و þĀپرداخ þāĀپا و ÿالا رĀوردÿای ÿرای Āÿر ÿاĀāÿاÿده اÿلاع ÿوÿد þÿاÿ þĀÿحاÿ þÿ þÿاĀÿ þĀا در
ÿاثāر þāĀچĀÿ گردĀد. þĀÿحاÿ Āلاس دو þĀا اÿاس ÿر رĀوردÿا اÿلاع ÿوÿد þÿاÿ ÿرای ÿĀاÿ رانĀ و ÿد þĀرĀÿ ÿاپاراĀÿری

.þÿگر ÿرار þĀÿاĀÿ ÿورد رĀوردÿا اÿلاع ÿوÿد þÿاÿ Āÿدار ÿر Āÿودی اāĀدا و ÿĀخ ĀÿدĀلات
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