
ÿāĀتوپولوژ پلÿ گروه های مترÿĀ پذĀری

hرازهĀĀ Āÿرداد ، *,gزادهÿاĀج جواد
اĀران. زاÿدان، بĀوچĀĀان، و ĀĀāÿان داĀÿگاه Āاÿپāوÿر، عĀوم و آÿار ،ÿÿاĀر داāĀÿده ،ÿÿاĀر g,hگروه

ÿاĀÿد Āÿر ÿĀ ÿا ÿÿ آورد وجود þب را ÿĀĀراÿ þĀ ÿÿ باÿد ĀÿرÿĀ پذĀری ،ÿāĀوژÿوپوÿ ÿاخĀارÿای þبخ þĀرÿ þĀÿ از ÿāĀ چāāده.
þāĀĀÿ آن ÿپ در þĀÿوÿ þÿد þĀا در باÿد. ĀāĀان þāÿاو ÿوپوÿوژی با Āÿر، þĀا از آÿده þÿد þب ÿوپوÿوژی þāĀورÿ þب ÿود þÿاĀ d
اÿجام ÿāĀوژÿوپوÿ پÿĀ گروه ÿای روی پĀĀāرم þĀعرÿ ÿĀĀ þب را þĀÿ þĀا .þĀازÿ پذĀر ÿĀرĀÿ را ÿāĀوژÿوپوÿ پÿĀ گرو ÿای þĀ

.þāĀĀ ÿÿ اÿبات ÿāĀوژÿوپوÿ پÿĀ گروه ÿای روی را ĀÿرÿĀ پذĀری ÿÿاÿا þāĀق þĀاĀÿ در و þāÿد ÿÿ
. پĀĀāرم ،ÿāĀوژÿوپوÿ پÿĀ گروه ĀÿرÿĀ پذĀری، Āلāدی: واژه های

.20N20, 22A30 :[h٠h٠] ÿÿموضو طبقه بندی

مقدمه .g
آن، þāÿد و þÿا آĀÿا روی ÿرم و ĀÿرÿĀ پذĀری þĀب ،ÿĀوژÿوپوÿ Āÿاÿای روی ÿده Āÿرح ÿوÿوعات þĀرĀĀĀÿ از ÿāĀ
ÿخاص ÿāĀزدÿ þĀ ÿĀوژÿوپوÿ جبری ÿاخĀارÿای در بþ خصوص þÿا ÿرم دار و ÿĀرĀÿ Āÿاÿای گĀĀرده ی ÿāĀوژÿوپوÿ خواص
خواص ÿĀوژÿوپوÿ جبری ÿاخĀار ÿĀ بþ عĀوان ÿĀوژÿوپوÿ گروه ÿای در Āÿال، بþ عĀوان دارد. آن از برآÿده Āÿاÿای و R با

دارد. ... و بودن ÿاÿدورف بودن، þظĀÿ Āاÿلا ÿاĀÿد ÿرم دار، و ÿĀرĀÿ Āÿاÿای با ÿāĀزدÿ بāĀار
گروه ÿĀ ĀĀ ÿÿد، بāان þĀ دارد وجود ÿÿاÿوĀاĀ-رخوفāب قþāĀ ی ÿام þب ÿگþĀ اÿگāز قþāĀ ی ÿĀ āÿز ĀÿرÿĀ پذĀری þĀج از

.[h] باÿد اول ÿوع Āÿارای اگر þقÿ و اگر þÿا ĀÿرÿĀ پذĀر ÿĀوژÿوپوÿ
þابĀÿ ÿاخĀار þĀ þĀده اÿ برآن þÿقاÿ þĀا در ÿذا ÿÿ باĀÿد، ÿāĀوژÿوپوÿ Āÿای ÿĀ ÿāĀوژÿوپوÿ پÿĀ گروه ÿای þāĀĀا þب þوجÿ با
و ĀÿاĀد þارائ را ÿĀوژÿوپوÿ گروه ÿای با ÿĀابĀÿ ÿوارد پÿ þāرم ÿĀĀ þب بĀواÿد ÿا þāÿد þارائ را ÿÿاÿوĀاĀ-رخوفāب قþāĀ ی با
.þĀپرداز ÿÿ ÿĀوژÿوپوÿ ابرگروه ÿاخĀار þĀرĀÿ þب اĀĀون ÿازد. ÿĀزدÿ ÿĀرĀÿ Āÿاÿای þب را ÿĀوژÿوپوÿ پÿĀ گروÿای ÿاخĀار

þÿگاÿ ÿĀ باÿد. ÿĀÿ بجز H زĀرÿجĀوعÿ þای þĀÿ ی گرداþĀ ی P ∗(H) و باÿد ÿĀÿاÿ ÿجĀوعþ ی ÿĀ H āĀĀد ÿرض
o : H ×H → P ∗(H)

ÿÿ گوĀĀد: ابرگروه باÿد زĀر þāخاص دو دارای þĀ را
∀a, b, c ∈ H : ao(boc) = (aob)oc (g

.∀a ∈ H : aoH = Hoa (h
،[gi] Āوāÿاس þÿوÿ ĀĀÿادی ÿال ÿای در þپÿ .þÿا ÿده þارائ giiö ÿال در [gö] ÿÿارÿ þÿوÿ اوþāÿ بار ÿاخĀار þĀا
عĀوم در زĀادی Āاربردÿای þĀ þÿا þĀÿگر قرار گĀĀرش و þعÿاĀÿ ÿورد [gg] جعĀرآبادی و [ø ،÷] دواز ،[ö ،i] ÿĀāÿوĀ
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ĀĀرازه Āÿرداد جĀاÿزاده، جواد
ÿوعĀصÿ ÿوش و Āدگذاری ÿرāĀبāات، ÿازی، ÿجĀوعÿ þای Āÿبÿ þāا، ابرگراف ÿا، ،ÿÿدĀÿ ÿوÿوعات در Āاربردی و þĀÿ

ببāĀāد). را [ø] ) دارد
جبری، ابرÿاخĀارÿای روی رĀاāÿداÿان اخāراً دارÿد. رĀاāÿات در ÿĀĀÿ þقÿ ÿوپوÿوژی با Āÿراه جبری ÿاخĀارÿای
Āرده اÿد. ÿÿبرر و þĀعرÿ را ÿāĀوژÿوپوÿ −(Tl) Tu ابرگروه واره ی ،[g٠] ÿوÿگوا و [g] عاÿری Āرده اÿد. þĀعرÿ ÿوپوÿوژی

.þāĀĀ ÿÿ þĀعرÿ P ∗(H) روی ÿوپوÿوژی ÿĀ زĀر þÿ در ÿال قرارداد. ابرگروه ÿا روی را ÿوپوÿوژی þĀا [i] āÿدری
ÿجĀوعÿ þای þĀÿ ی þÿاÿ l خاÿواده ی آÿگاه باÿد، ÿāĀوژÿوپوÿ فضای (H.T ) āĀĀد فرض [g٠] .g .g لم

Sv = {U ∈ P ∗(H) : U ⊆ V }

.þاس P ∗(H) روی Tu ÿوپوÿوژی برای þĀپا ÿĀ V ∈ T و
ÿدÿد. ÿÿعرÿ gihg ÿال در þĀدāÿوÿ þÿوÿ بار þāÿاو برای þĀ ĀĀĀÿد ابرگروه ÿا از ÿخاص Āلاس پÿĀ گروه ÿا

þāÿ ابر گروه ÿĀ (P, o) و P پÿĀ گروه روی ÿعāوس þĀع −g و e ∈ P آن در þĀ þÿا پÿĀ گروه ÿĀ P = (P, o, e.−g)
:þĀ þÿا

∀x ∈ P : eox = xoe = x (g
∀x.y.z ∈ P : x ∈ yoz ⇒ y ∈ xoz−g, z ∈ y−gox (h

:þÿا برقرار زĀر اāÿام پÿĀ گروه ÿر در
e ∈ xox−g ∩ x−gox,
e−g = e,

(x−g)−g = x,

(xoy)−g = y−gox−g.

ÿāĀتوپولوژ پلÿ گروه های روی پāش نرم .h
ĀÿرÿĀ پذĀری þĀعرÿ برای þÿا ÿقدþÿ ای þĀ þāĀĀ þĀعرÿ پÿ þāرم ÿāĀوژÿوپوÿ پÿĀ گروه ÿای روی þāÿخوا ÿÿ þبخ þĀا در

.ÿāĀوژÿوپوÿ پÿĀ گروه ÿای
Ñ : P ∗(P ) → R ÿاĀÿد þÿگاÿ ÿĀ آÿگاه باÿد، P روی þÿگاÿ ÿĀ N و بوده پÿĀ گروه ÿĀ P āĀĀد ÿرض .g .h تĀرĀف

ÿرگاه: þāĀگو P روی پÿ þāرم ÿĀ را Ñ(A) = sup {N(a) : a ∈ A} ÿابþĀ ی با
PÑg) Ñ(e) = ٠
PÑh) Ñ(x) = Ñ(x−g)
.PÑi) Ñ(AB) ≤ Ñ(A) + Ñ(B)

روی ÿقاط þĀÿ ی ÿجĀوعþ ی را pq ،p ̸= q þĀ p, q ∈ P برای باÿد. Rh ÿقاط از ÿجĀوعþ ای P āĀĀد ÿرض .h .h مثال
و þāĀĀ ÿÿ اĀÿخاب را I /∈ P ÿÿء .٠ < r < g þĀ pq = rp + (g − r)q ÿĀعĀ ،þāĀĀ ÿÿ ÿرض q و p از گذرا þخ
برای و x ◦ I = I ◦ x = x و x−g = x ،x ∈ P ∪ {I} ÿر برای þĀ þĀرāگ ÿÿ ÿظر در را P = (P ∪ {I}. ◦ .I.−g)

p, q ∈ P

p ◦ q =

{
pq − {p.q} p ̸= q
{P.I} p = q

اĀĀون .þÿا پÿĀ گروه ÿĀ P = (P ∪ {I}. ◦ .I.−g) ÿذا
Ñ(pq) = sup {N(x) : x ∈ pq − {p.q}}

:þÿدا þāÿخوا و þāĀĀ ÿÿ þĀعرÿ را
g) Ñ(I) = ٠
h) Ñ(x) = Ñ(x−g)
i) Ñ(pq) = Ñ(rp+(g−r)q) = Ñ(rp)+ Ñ((g−r)q) = rÑ(p)+(g−r)Ñ(q) ≤ Ñ(p)+ Ñ(q)
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ÿāĀوژÿوپوÿ پÿĀ گروه ÿای ĀÿرÿĀ پذĀری
.þÿا پÿ þāرم ÿĀ ،Ñ þجāĀÿ در و

.Ñ(x) ≥ ٠ :þĀدار x ∈ P ÿر برای آÿگاه باÿد، P روی پÿ þāرم ÿĀ Ñ اگر .i .h گزاره
.þاس برقرار زĀر، ÿاÿساوی x, y ∈ P ÿر برای آÿگاه باÿد، P پÿĀ گروه روی پÿ þāرم ÿĀ Ñ اگر .ö .h گزاره

∣∣∣Ñ(x)− Ñ(y)
∣∣∣ ≤ Ñ(xy−g).

P روی αÑ ÿابع آÿگاه باÿد، ÿفĀÿاÿ ÿقāحق عدد ÿĀ α و بوده P پÿĀ گروه روی پÿ þāرم ÿĀ Ñ āĀĀد فرض .÷ .h گزاره
.þاس P روی پÿ þāرم ÿĀ ،x ∈ P ÿر برای (αÑ)(x) = α(Ñ(x)) ضابطþ ی با

ÿجĀوعþ ی ،P پÿĀ گروه روی Ñ پÿ þāرم ÿر برای .ø .h گزاره
Z
Ñ

=
{
x ∈ P : Ñ(x) = ٠

}

.þاس P زĀرپÿĀ گروه
.þاس P روی پÿ þāرم ÿĀ ،P پÿĀ گروه روی پÿ þāرم دو ÿجĀوع .g .h گزاره

þĀ Ñ
f̃

ÿابع آÿگاه باÿد، P پÿĀ گروه روی ÿفĀÿاÿ و Āراÿدار و ÿقدار ÿقāحق ÿابع ÿĀ f āĀĀد فرض .h .h لم
Ñ

f̃
(x) = sup

{
f̃(yx)− f̃(y)|y ∈ P

}

و
f̃(xy) = sup {f(t) : t ∈ xy}

.þاس P روی پÿ þāرم ÿĀ
از U ÿگĀساĀÿ دÿخواه ϵ > ٠ ÿر برای اگر ĀĀÿا و اگر ،þاس þĀوسāپ P ÿāĀوژÿوپوÿ پÿĀ گروه روی Ñ پÿ þāرم .i .h گزاره

.Ñ(x) ≤ ϵ ،x ∈ U ÿر برای þāĀطور þب باÿد þĀÿدا وجود e
ÿĀتوپولوژ پلÿ گروه های مترÿĀ پذĀری .i

.þĀآور ÿÿ را زĀر ÿÿاÿا þÿ Āÿظور þĀبد .þāĀĀ þĀب ÿĀوژÿوپوÿ پÿĀ گروه ÿای ĀÿرÿĀ پذĀری ÿورد در þāÿخوا ÿÿ þبخ þĀا در
þāĀبطور باÿد. P ÿāĀوژÿوپوÿ پÿĀ گروه در e Āÿقارن و باز ÿای ÿگĀساĀÿ از þÿباÿد ÿĀ {Un : n ∈ w} āĀĀد فرض .g .i لم

صورت þĀا در ،Uh
n+g ⊆ Un ،n ∈ w ÿر برای

{
A ∈ P ∗(p) : Ñ(A) <

g
hn

}
⊆ Un

⊆

{
A ∈ P ∗(p) : Ñ(A) <

h
hn

}

باÿد. پاĀا Un ÿجĀوعÿ þای اگر þĀا بر علاوه .þاس þĀوسāپ Ñ پÿ þāرم þĀابراĀب
صورت þĀا در باÿد. P پÿĀ گروه روی پÿ þāرم ÿĀ Ñ āĀĀد ÿرض .h .i تĀرĀف
{
A ∈ P ∗(P ) : Ñ(A) < g

}

B
Ñ
(ϵ) =

{
A ∈ P ∗(p) : Ñ(A) < ϵ

}
ÿجĀوعþ ی þāĀچĀÿ .þāÿد ÿÿ þĀاĀÿ B

Ñ
با را آن و þāÿاÿ   ÿÿP در واÿد گوی Ñ ÿĀ

.þāÿاÿ ÿÿ ϵ ÿعاع þب Ñ−گوی را þÿا þبĀÿ عددی ϵ þĀ

i



ĀĀرازه Āÿرداد جĀاÿزاده، جواد
دارد وجود Ñ ÿاĀÿد þĀوسāپ پÿ þāرم ÿĀ P ÿāĀوژÿوپوÿ پÿĀ گروه در e از U باز ÿگĀساĀÿ ÿر برای (ÿارĀوف) .i .i قضāه

.þاس U ĀĀÿول B
Ñ

گوی þĀ
باÿد. اول ÿوع Āÿارای اگر ĀĀÿا و اگر ،þاس ĀÿرÿĀ پذĀر ،P ÿāĀوژÿوپوÿ پÿĀ گروه (ĀÿرÿĀ پذĀری) .ö .i قضāه

þمراج
1. R. Ameri, Topological(transposition) hypergroups, Itah. Pure Apple. Math. 13 (2003) 171-176.
2. A. V. Arhangel skii, M. G. Tkachenko, Topological Groups and Related Structure, Atlantis Studies in

Mathematics, Vol. 1, Atlantis Press/World Scienti昀椀vc, Paris, 2008.
3. P. Corsini, Prolegomena of Hypergroup Theory, Aviani Editor, Tricesimo, 1993.
4. P. Corsini, V. Leoreanu, Application of Hyperstructures Theory, Advances in Mathematics, Kluwer Aca-

demic Publisher, Dor-drecht, 2003.
5. B. Davvaz, polygroup theory and related Systems, World Scienti昀椀c Publishing Co. pte. Ltd., Hackensack,

2013.
6. B. Davvaz, V. Leorena-Fortea, Hypering Theory and applications, International Academic Press, Usb,

2007.
7. R. Engelking, General Topology, PWN-polish Scienti昀椀c Publishers, Warsaw, 1977.
8. D. Heidari, S.M.S Modarres, B. Davvaz, Topological hypergroups in the sense of marty, Commun. Algebra

42(2014) 4712-4721.
9. D. Heidari, B. Davvaz, S.M.S Modarres, Topological polygroups, Bull. Malays. Math. Sci. Soc. 35(2012)

335-343.
10. S. Hoskova–Mayerova, Topological hypergroupoids, Comput. Math. Soc. 22 (1981) 95-104.
11. H.M. Jafarabadi, N.H. Sarmin, M.R. Molaei, Completely Simple and regular semi hypergroups, Bull.

Malays. Math. Sci. Soc. 35 (2012) 335-343.
12. J. Jamalzadeh, Paratopological polygroups versus topological polygroups, Filomat 32:8 (2018), 2755-2761.
13. M. Koskas, Groupoides, demi-hypergroupes et hypergroupes, J. Math. Pures Appl. 49:9 (1970) 155-192.
14. F. Marty, Sur une generalizatiom de la notion de groupe, 8th Congres Math. Scandinaves, Stockholm,

1934.

ö


