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 هابهبود  شرایط تعمیر و نگهداری آن جهتفیلترهای کیسه ای  بگ دقیق معرفی

 

 

                                                                                                                        1,* یاسر جعفرنیا

                                                               بز تکنسین فنی واحد فیلتراسیون شرکت صنایع سیمان گیلان س -1

 

 

 : خلاصه

 فیلترها در این.  آیند می حساب به سیمان کارخانجات در غبارگیري تجهیزات مهمترین از اي کیسه هاي فیلتر      

 روي بر غبار ذرات ماندن با باقی و کرده رعبو فیلتر پارچه الیاف بین در واقع منافذ میان از غبار حاوي و آلوده گاز جریان

کیک  ضخامت افزایش این سیستم نیاز به تعمیر پیدا  می کند و گاها با مدتی از پس. گیرد می قرار تصفیه مورد الیاف،

هدایت گردد.در این مقاله  خروجی هاپر سمت به شده آوري جمع غبار تا شود می تکانده کیسه فیلتر، کیسه روي بر غبار

 ، مهم قطعات بررسی بهتر با نگهداري و تعمیر ایجاد شرایط قبیل از ، اقداماتیفیلترهاي کیسه اي معرفی سیستم ضمن

 ابعاد مورد بررسی قرار گرفته است. و جنس نظر از قطعات اصلاح نگهداري، و تعمیر برنامۀ منظم اجراي

 

 يفیلتراسیون،بگ فیلتر،جت پالس،هاپر،شیرهاي سلنوئیدکلمات کلیدی: 

 

 

 :مقدمه   .1

 فیلترهاي.گردید اختراع و  ثبت لودویک فریدریچ ویلهلم توسط 1886 سال رد ر با اولین براي اي کیسه فیلترهاي      

در  ومورد استفاده قرار می گیرد  آلودگی کنترل براي صنایع در اکثر  و باشند می بالایی ر بسیا راندمان داراي اي کیسه

 .باشد می سانتیگراد درجه 300 حدود تا اي کیسه يفیلترها کارکرد محدوده

 
 

  :اصلی بگ فیلترها .تجهیزات2
واحدي که براي حجم فیلترتعریف شده است ،یونیت نامیده میشود.بطور کلی هر بگ فیلتر شامل      

 بخش هاي زیر میباشد:

 سیستم جت پالس .1

 سازه و بدنه .2

 هاپر تخلیه مواد .3

 سیستم تخلیه .4

 کیج و کیسه .5

                                                 
* Corresponding author:کاردان مکانیک 
Email: jafarniayaser06@gmail.com 
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 نترل و فرمانسیستم ک .6

 فن .7

 سیستم جت پالس:-2-1

ز مهم ترین و شاید مهمترین قسمت بگ فیلتر،سیستم جت پالس آن می باشد.تمیز شدن         یکی ا

ز طریق نازل هوا صورت می گیرد و غبار رسوب کرده در سطح خارجی کیسه ها  کیسه ها توسط پالس ا

  جدا شده و به پایین می ریزد.

 

 :پالس جت و سیونفیلترا فرآیند-2-1-1

 آلوده گازهاي.گردد می انجام دارد، ر قرا )خروجی دودکش ز ا قبل( مسیر انتهاي ر د که فن یک توسط هوا مکش        

 بدین و یابد می جریان ها کیسه این درون ز ا هوا مکش .گردند می وارد کثیف هواي اتاق درون به فیلتر ورودي کانال توسط

 شدن کشیده داخل به باعث ها کیسه خاص جنس .باشد می ها کیسه داخل به ها کیسه بیرون ز ا ز اگ جریان جهت ترتیب

 به ر غبا ها، کیسه کردن تمیز سیکل هر ز ا پس و گردد ها کیسه بیرونی سطح ر د ر غبا و گرد ماندن باقی و تمیز هواي

 خارج فیلتر ز ا بیرون به هوا نفوذ بدون را ذرات ،) روتاري لا مث( بندي آب و تخلیه سیستم توسط و شده ریخته فیلتر هاپر

 خروجی دودکش به فن، و خروجی کانال طریق ز ا آنجا ز ا و ارسال تمیز هواي اتاق به ها کیسه درون تمیز هواي .نماید

  .شود می رانده آزاد هواي و فیلتر

 :ها کیسه از غبارزدایی نحوه و ترتیب-2-1-2

 هاي ردیف سرهم پشت کردن تمیز .باشد می ر برخوردا زیادي اهمیت ز ا پالس جت هايفیلتر ز ا غباردایی نحوه      

 ها کیسه سمت به آلوده هواي مکش جریان چون و شده خود کناري ردیف ز تم هاي کیسه به ر غبا ذرات نفوذ سبب کیسه،

 کاهش سبب نتیجه ر د و مجاور سهکی روي بر کیسه یک غبار کیک ز ا بخشی انتقال معنی به موضوع این باشد، می ر برقرا

 .شد خواهد ها کیسه مفید رعم کاهش نهایتا و پنوماتیکی سیستم استهلاک ها، کیسه کردن تمیز زمانی فواصل ضروري غیر

 ر افش افت حداکثر با را ر غبا کیک ایجاد جهت کافی فرصت که باشد صورتی به باید پالس، جت ره  بین زمانی فواصل       

 باید ردیف هر پالسهاي.باشد می تنظیم قابل و بوده بیشتر و ثانیه 30 تا 1 از تواند می زمانی فواصل این .دهد تیجهن را مجاز

 .گردد فراهم یزن کافی فشرده هواي تامین امکان که گردد تنظیم اي گونه به

 

 ساختار جت پالس به این شرح می باشد:-2-1-3

نازل ها)فشار هوا در نازل،ساختار و اندازه -لوله ها و اتصالات-ي سلنوئیديشیرها-شیرهاي دیافراگمی-مخزن هوا       

 نازل،سرعن خروجی نازل،ساختار و اندازه نازل و فاصله بین نازل تا شطح مقطع ورودي کیسه(

 یکی از مهم ترین وسایل به کارگرفته شده در سیستم جت پالس،ونتوري می باشد.ونتوري در دهانه کیسه نصب می      

 شود.در هنگام جت پالس زدن،جریان جت پالس به جریان قیف تبدیل می شود.
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در چند دهه اخیر،ونتوري بخش جدایی ناپذیري از چرخه ي جت پالس مخصوصا در بگ هاوس بوده است.اصل       

عث کاهش ونتوري محدود کردن جریان برگشتی بود که براي افزایش فشار در کیسه ها مضر بود.مچنین نصب ونتوري با

مصرف جت پالس می شود.اگر ونتوري نصب شده داراي طول کوتاه باشد)قمتی که وارد کیسه شده است(باعث ایجاد 

 رطوبت در دهانه کیسه و در نتیجه باعث کاهش عمر کیسه می گردد.

 

 
 نمای کلی از عملکرد سیستم جت پالس -1شکل 

 

 
 

 ونتوری عملکردنمای  -2شکل 

 

 

ناگفته نماند که فرمان جت پالس توسط سیستم کنترل الکترونیکی صادر و این سیستم به واسطه       

شیرها سلنوئیدي بر روي شیرهاي دیافراگمی عمل کرده و در طی زمان کسري از ثانیه،هواي فشرده را 

ز طریق نازل به درون کیسه رها می نماید  .از شیر دیافراگمی عبور داده و ا



 

 

 

www.cnf.hsu.ac.ir/cement2019                4 

 دانشگاه حکیم

 سبزواری
 

 مللی، پنجمین کنفرانس ملی و نمایشگاه جانبیالاولین کنفرانس بین 

 صنعت سیمان و افق پیش رو

 9911آبان  91-02ایران/تهران  

 سیستم جهت فشرده هواي بیشتر باشد.7barکمتر و از  6barهمچنین فشار هواي جت پالس در بگ هاوس نباید از      

 .باشد می ز نیا مورد کیسه کردن پاک براي و فیلترها بگ پالسینگ

 مرکزي فشرده وايه سیستم طریق ز ا ترجیحا یا و رفیلت بگ ر کنا ر د مستقر کمپرسور طریق ز ا تواند می فشرده هواي •

 این که باشد می یا بگ هاوسفیلتر بگ براي فشرده هواي کشی لوله یک به ز نیا صورت دو ره ر د که گردد تامین کارخانه

 .باید می انتقال دارد، قرار آنجا در فیلتر بگ فشرده هواي مخزن که فیلتر بگ بالاي به تامین منبع زا  هوا

 شوک شدن وارد احتمال علت به همچنین و نمود استفاده گالوانیزه هاي لوله ز ا است بهتر فشرده هواي ي کش لوله ر د •

هوا فشرده باید  باشند مستقر ثابت محل یک به خود محل ر د ها لوله بایست می ها، لوله به فیلتر بگ ز ا پالس زمانهاي ر د

 داراي دو ویژگی باشد:

 عاري  از گرد وغبار،آلودگی و رطوبت باشد-1

 ر آن قابل تنظیم باشدفشا-2

 مخزن هواي فشرده باید داراي رطوبت گیر باشد

 
 داخلی مسیر هوای فشرده و سلنوئید بگ فیلترنمای  -3شکل 

 

فرمان عمل کردن ولوهاي دیافراگمی و بازوبسته شدن آن ها توسط هواي فشرده از طریق ولوهاي سلنوئیدي ارسال     

 میگردد.

د از یک کویل مغناطیسی و یک فنر و یک اسپول تشکیل شده است و خود آن ها فرمان  باز و بسته شدن را از سلنوئی     

 تایمر و از طریق پالس الکتریکی دریافت می کنند.

 

 :بدنه و سازه-2-2

 :از عبارتند بدنه و سازه اصلی بخشهاي  

 (filter headفیلتر  ) سر -1
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 بدنه – 2

 (HOPPERقیف) – 3

 بندي هپای -4

 ها نرده و پلکان - 5

 

 :مواد تخلیه هاپر-2-3

 نمود رعایت را ها جداره در مناسب شیب باید غبار، انباشت از  جلوگیري منظور به فیلترها، پرها طراحی در          

 موضعی زن ضربه سیستم ز ا توان می باشد، مرطوب یا چسبنده فیلتر ر د شده جمع ر غبا مواردیکه ر د •

 .نمود استفاده هاپر حسطو بر

 

 
 قسمت هاپر بگ فیلتر -4شکل

 :سیستم تخلیه -2-4

 افزایش سبب این موضوع زیرا شد، محفظه داخل به هوا هرگونه نشت و ورود مانع بایست می اي کیسه فیلترهاي در        

 و ها کیسه روي ر ب شبنم ایجاد و گازها کاهش دماي همچون نامطلوبی اثرات و شده غبارگیري مورد کثیف گازهاي حجم

 .دارد همراه به را غبارگیري فرآیند ر د اختلال درنتیجه

 :از عبارتند فیلترها بگ تخلیه سیستم انواع

 روتاري ولو .1

 فلپ ولو .2

 اسکرو .3

 درگ چین .4
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 سیستم انتقال مواد اسکرو -5شکل 

 

 
 

 سیستم انتقال مواد دراگ چین -6شکل 

 

 

 
 ی ولوسیستم انتقال مواد روتار -7شکل 
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 کیج و کیسه:-2-5

 .باشد می فیلتر بگ یک قسمت هاي مهمترین فیلتر،یکی از  هاي کیسه       

 کردن تمیز لحاظ به که باشند می کیسه مقاومت و پایداري پذیري، انعطاف :شامل ها کیسه سایش ر د موثر پارامترهاي •

 .دارند اهمیت کیسه دوام و

 :از ندعبارتفیلتر های پارچه انواع-2-5-1

 شده بافته پارچه .1

 بافت بی – خورده سوزن پارچه .2

 بافت بیبه سطح پارچه هاي بافته شده پایین تر و تقریبا نصف پارچه هاي  در پارچه هاي بافته شده نسبت هوا           

بافته شده به سطح پارچه هاي  بی هاي کیسه ز ا استفاده صورت ر د آلوده، ز گا جریان ز ا معینی دبی براي یعنی(است

 د لذا .).است شده بافته هاي کیسه ز ا استفاده هنگام به لزوم مورد فیلتراسیون سطح نصف حدود فیلتراسیون سطح افت،ب

 مربع متر هر هزینه همچنین .شد خواهد رابرو ب د تقریبا فیلتر ابعادي حجم شده، بافته هاي پارچه ز ا استفاده صورت ر

 .باشد می افتب بی هاي پارچه ربراب 4 ات 2 شده بافته ر فیل پارچه سطح

 برخورد حتمالا خم و پیچ پر اي شبکه ر د زیاد تماس سطح و بوده بعدي سه ساختمان داراي بافت بی هاي پارچه     •

 برد می لا با شدت به غبارگیري ر د را مختلف مکانیزمهاي عملکرد و ذرات

 

 
 پارچه ی بی بافت -8شکل

 

 
 شدپارچه بافته  -9شکل 
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 :الکترونیکی فرمان و کنترل سیستم -2-6

 راه زمان ر د تایمرها این تنظیم .شوند می برده ر ابک دیافراگمی ولوهاي به دهی فرمان جهت الکترونیکی ایمرهايت       

 .گردد می انجام دیده آموزش و متخصص پرسنل توسط کاري برشرایط بنا یا اندازي

 

 

 :فیلترها بگ نگهداری و تعمیرات صحیح، برداری بهره -3

 :پولی و تسمه بودن تنظیم -3-1

 دهد کاهش را فیلتر بگ کارایی تواند می موتور پولی و فن پولی همراستایی عدم یا ها تسمه بودن شل

 :فن پروانه بالانس -3-2

 )دمپر(فن مقابل ر د اي دریچه نصب با مکش کنترل

 :پالس جت زمانی فواص تنظیم -3-3

 اثر همچنین .شد خواهد غبارگیري راندمان کاهش و ها کیسه سریع استهلاک سبب پالس، جت زمانی فواصل کاهش    

 .شد خواهد ر فشا افت افزایش با ر غبا کیک حد ز ا بیش افزایش سبب پالس، جت زمان افزایش

 :غبار انتقال های لوله در کافی مکش -3-4

 و هوا نشت آنها، مناسب هوابندي عدم و مکش هود غلط طراحی آنها، غلط طراحی و انتقال مسیر هاي لوله بودن بسته     

 مسیر مختلف نقاط ر د ر فشا گیري اندازه با .شد خواهد فیلترها بگ راندمان کاهش سبب ها لولهدر   درز ایجاد

 نمود شناسایی را عوامل توان می انتقال،

 :شدبا  ل زیرعوام اثر د درتوان می رتفیل فشارکاهش  -3-5

 )جت پالس( ها کیسه غبارزدایی سیستم ر د الاشک

 ها کیسه گرفتگی -

  کاذب هواي ورود و فیلتر بدنه ر د شکاف ایجاد -

 اشکال در سیستم جت پالس میتواند منجر به پارگی زود هنگام کیسه ها شود-

 جلوگیری از پدیده ی تقطیر: -3-5

 شبنم نقطه محدوده به )سرد فصول ر د ویژه به( آن حرارت هدرج و زیاد رطوبت داراي غبارآلود، هواي مواردیکه رد    

 :نمود استفاده ر زي نکات ز ا توان می موارد این در .دارد وجود تقطیر پدیده احتمال شود، زدیکن

 )ها کیسه حرارتی تحمل محدودیت به توجه با ( هیتر ز ا استفاده -

 یستمس توقف ز ا پس ساعت یک تا نیم مدت به فن ماندن روشن -

 هاپر سطوح بر موضعی زن ضربه ز ا استفاده -
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 :ها کیسه پارگی-4

 ها کیسه پارگی کننده مشخص باشد، ر غبا ز ا توجهی قابل یرمقاد همراه به ز گا خروج فیلتر، بگ اگزوزدر  که زمانی    

 سمت به آلوده هواي ودور محل ر د کیسه، بر وارده تنشهاي بیشترین .است شده خود جاي ز ا کیسه شدن خارج یا و

 .باشد می )پالس جت اعمال منطقه( کیسه فوقانی بخش و ها کیسه

 به نیازي ندارد، وجود سیستم توقف امکان و اند شده ي نقص ر دچا ها کیسه زمانیکه در گردد می پیشنهاد 

 فشرده وايه سیستم زانقص، این به مربوط هاي کیسه ردیف که است کافی فقط بلکه باشد، نمی ریعس تعویض

 پذیرد صورت ها کیسه تعویض مناسب فرصت در و شده جدا

 

 :غبار انتقال و آوری جمع های لوله طراحی -5

 به صدمه و مواد،سایش رسوب و نشست انتقال، مسیر ر فشا افت کاهش سبب غبار آوري جمع هاي لوله صحیح طراحی

 .گردد می ها لوله

 تا 18 حدود ر د سرعتی داراي لوله ر د ز گا جریان که باشند اي گونه به ایدب ر غبا مکش هاي ولهل  )مقطع سطح(  قطر •

 .باشند ثانیه بر متر 20

 افزایش و مسیرها گرفتگی موجب و نموده نشست ها لوله داخل ر د ر غبا ذرات ثانیه، ر ب متر 18 از کمتر سرعتهاي ر د •

 .گردد می ر فشا افت

 .گشت خواهد زیاد ر بسیا ها لوله سایش انیه،ث بر متر 20 از بیشتر سرعتهاي ر د •

 

 

 نتیجه: -6

با انتخاب صحیح کنترل آلاینده،نه تنها سطح تولید آلاینده ها در حد استاندارد و کمتر از آن نگه داشته می شود،بلکه بازده 

ست عمل کردن کلی کارخانه سیمان نیز افزایش می یابد.همچنین انتخاب نیروي کار مناسب جهت کنترل و بررسی در

 سیستم و برطرف کردن نقص هاي روزانه بسایر حائز اهمیت است.

 
 

 :منابع -7

 1337.واحد فیلتراسیون شرکت صنایع سیمان گیلان سبز ، مهر ماه 1

 1336مرداد ، شیراز "،گزارش ممیزي بگ هاوس کوره کارخانه سیمان گیلان سبز" ،شرکت نوید صنعت سبز .2

موثر در  يوس کوره،راهکارابگ ه ریغبارگ یستمیستغییر  يها يو فناور يساز نهیبه به ینگاه "،داداشی گوکه، مجتبی .3

ایش هاي بین المللی مرکز هم ،2112کنفرانس صنعت سیمان و افق پیشرو  "ي خط تولید سیمان،کاهش مصرف انرژ
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