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 تجسیه و تحلیل یل سینل تبریذ اجنتوري در مولر 
 

 

 1*پیوبى مریوی
 2 بهنبم هختبریبى دهنردي   ,

 

 .ایشاى ،وبسؿٌبع هىبًیه كٌبیـ ػیوبى ؿْشوشد ،ًدف آثبد  ٍاحذ هىبًیه، ، گشٍُداًـدَی دوششی -1

 .ایشاى ؿْشوشد، اػلاهی، آصاد داًـگبُ ؿْشوشد، ٍاحذ هٌْذػی، فٌی داًـىذُ هىبًیه، گشٍُ اسؿذ، وبسؿٌبػی -2

 

 

 چنیذه

لشاس  گشادیدسخِ ػبًش 21دهبی اٍادشاسَس ثبثز ٍ ثشاثش  یاخىشَسی ثِ سٍؽ عشاح ذیسجش ىلیػ یثشای ثشسػ كیسحم يیدس ا

ػبصی ثشای دهبّبی هخشلف وٌذاًؼَس ٍ هجشدّبی هخشلف  ِیثذػز آهذُ اص ؿج حیوِ ًشب یدادُ ؿذُ اػز ٍ خذاٍل

  .ثبؿٌذ یه كیمسح يیهَسدهغبلقِ دس ا

 

 بیؾ هجشد، ػشه  ذ،یسجش ىلی: اخىشَس، ػذییول ولوبر

 

 همذهِ

اهشٍصُ  دبییي ویفیز ثب اًشطی هٌبثـ اص اػشفبدُ ثب ّب ػبخشوبى ًیبص هَسد ػشهبیؾ ایدبد دلیل ثِ اخىشَسی سجشیذ ػیىل

ساًذهبى  اص سشاووی سجشیذ ػیىل ثب همبیؼِ دس ػیىل ایي ایٌىِ ٍخَد ثب . اػز گشفشِ لشاس صیبدی هحممیي سَخِ هَسد

لبًـ  دلیل سَاًذ هی ّب ػیؼشن ایي دس هشحشن لغقبر ًجَد ّوچٌیي ٍ آى ثشق ون هلشف ٍلی اػز ثشخَسداس ووششی

 ثشسػی سحمیك ایي اًدبم اص ّذف .ثبؿذ هقوَلی سشاووی سجشیذ ّبی ػیىل خبی ثِ ّب ػیىل ایي خبیگضیٌی ثشای ای وٌٌذُ

 داسد ثؼشگی هْن فبهل ػِ ثِ سجشیذ اخىشَسی ػیىل وبسایی دسول .ثبؿذ هی اخىشَسی سجشیذ یىلػ فولىشد ثش هَثش فَاهل

 ٍ اخىشَس ٌّذػِ ، اٍادشاسَس( ٍ )ثَیلش، وٌذاًؼَس هخشلف اخىشَس ًمبط دس هجشد ٍفـبس دهب ؿبهل سشسیت ثِ فبهل ػِ ایي وِ

 اػز گشفشِ لشاس ثشسػی هَسد اخىشَس سٍؽ وبسایی دٍ ثِ سحمیك ایي دس .ثبؿذ هی ػشهبیؾ خْز ؿذُ اػشفبدُ هجشد ًَؿ

 اػز ؿذُ گشفشِ ًؾش دس ثبثز اخىشَس ؿَد، ٌّذػِ هی یبد آى اص ٌّذػِ ثبثز سٍؽ ثِ سحمیك ایي دس وِ اٍل سٍؽ دس وِ

 اخىشَس فشكِ دس وِ هحممیٌی .آیذ هی ػیىل ثذػز هخشلف ًمبط دس هجشد دهبی ٍ فـبس سغییش ثب ساًذهبى سغییشار ٍ

 ثب ػیىل دس ؿذُ اػشفبدُ هخشلف هجشدّبی اص ثب اػشفبدُ آًْب فولىشد ٍهمبیؼِ اخىشَس وبسایی ثشسػی ثِ اًذ داؿشِ زفقبلی

 ایدبد خْز وِ اخىشَسی سجشیذ ػیىل یه وِ ثبؿذ هغلجوی ایي اػز، هـخق وِ آًچِ ٍلی .اًذ دشداخشِ ثبثز ٌّذػِ

 ٍ ثبؿذ هی سٍثشٍ اٍادشاسَس ٍ وٌذاًؼَس ثبثز دهبی ثب یه ؿَد، ّویـِ هی عشاحی هغجَؿ سَْیِ اّذاف ثشای ػشهبیؾ

 ثِ وِ دٍم سٍؽ دس وِ ثبؿذ، هی اخىشَس ٌّذػِ ٍ ًَؿ هجشد ، ثَیلش دهبی ؿبهل دّذ هی فول اخشیبس عشاح ثِ وِ فَاهلی

                                                 
Email: peyman.karimi9393@gmail.com  
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 ًؾش دس اٍادشاسَس ثبثز ٍ وٌذاًؼَس دهبی لؼوز ایي دس .ؿذّبػز دشداخشِ ثخؾ ایي ثِ ؿَد هی یبد آى اص عشاحی سٍؽ

 ثشای ؿذُ هغبلجِ اخىشَس اص وِ سا ثبثشی هىؾ ًؼجز سَاًذ همذاس هی وِ ای ٌٍّذػِ ثَیلشی دهبی همذاس ٍ ؿذُ گشفشِ

 .آیذ هی ثذػز وٌذ، فشاّن عشاح

 

 بیبى هسئله، نوآوري و رمر اهذاف 

 وبس گشهبیی لذسر ػیىل ثب يای .داسد هشذاٍل سشاووی سجشیذ ّبی ػیىل ثِ ًؼجز هخشلفی اخىشَس هضایبی ثب سجشیذ ػیىل

 فؼیلی ّبی ػَخز ػَصاًذى حبكل اص حشاسسی اًشطی اص كٌقشی فشایٌذّبی اوثش دس آًىِ ثِ سَخِ ثب ثٌبثشایي .هیىٌذ

 صیؼز ًؾش ًمغِ اص اهش ایي .ًوَد اػشفبدُ ػیىل سجشیذ ایي اص ثبصیبفز، لبثل حشاسسی اًشطی ثب هیشَاى ؿَد هی اػشفبدُ

 ایي دس هیشَاى آًىِ دیگش هْن ًىشِ .هیـَد هحیظ دس اًشـبس آلایٌذُ ّب وبّؾ ثبفث ٍ اػز یزاّو حبئض ًیض هحیغی

 اخضاء ثشای خشیذاسیـذُ الىششیؼیشِ هیضاى ًؼجز ّوبى ثِ ٍ وشد اػشفبدُ حشاسر ثبصیبفز ٍ خَسؿیذی اًشطی اص ػیؼشن

 دس ًیؼز، دوخ( خض هشحشن)ثِ لؼوز داسای ساخىشَ ثب سجشیذ ػیىل وِ آًدب اص .هییبثذ وبّؾ سجشیذ سشاووی ػیؼشن ّبی

دبییٌی  سقویش ٍ ًگْذاسی ّضیٌِ ی ٍ اػز صیبد افشوبد لبثلیز ٍ عَلاًی فوش داسای هی ثبؿذ، اص سٍغٌىبسی ثیٌیبص ًشیدِ

 ایٌىِ ثِ خبعش .وٌٌذ هی اػشفبدُ صیبدی الىششیىی اًشطی اص ووذشػَس اص اػشفبدُ خْز هقوَلی سجشیذ ّبی داسد. ػیىل

 ثبؿذ، هی صیبد گبصی فبص ػیبلار دس هخلَف حدن چَى ٍ ثبؿذ، هی گبصی فبص دس ػیبلار وشدى فـشدُ ووذشػَس یفٍِؽ

 گبصّب وشدى فـشدُ خْز صیبدی اًشطی الىششیىی ثِ ووذشػَس ثٌبثشایي .ثبؿذ هی صیبد دشٍػِ ایي دس خشیبى وبس ًشیدِ دس

 خبیگضیٌی ثشای دًجبل ثِ هقوَلی سشاووی سجشیذ ػیىل دس ىیالىششی اًشطی صیبد هلشف خبعش ثِ هحممیي .داسد ًیبص

 ػیىل دس ّب ایي خبیگضیٌی اص یىی وِ وٌٌذ ایدبد سا هغجَفی ػشهبیؾ ثشق ووشش هلشف ثب ثشَاًٌذ سب ثَدًذ ووذشػَس

 ػیىل یيا دس وِ سفبٍر ایي ثب .اػز سشاووی سجشیذ ػیىل ؿجیِ ثخبس اخىشَس سجشیذ ػیىل .افشبد اسفبق اخىشَسی سجشیذ

 ًـبى سا ػیىل سشػیوی عشح 1.اػز ؿذُ اػشفبدُ اخىشَس ٍ ثَیلش دوخ، ؿبهل هبیـ گشدؽ ػیىل یه اص ثدبی ووذشػَس

 .اػز ؿذُ اػشفبدُ هشذاٍل ثخبس سشاووی ّبیػیىل1 ؿىل دس ووذشػَس ثِ خبی دوخ ٍ اخىشَس ثَیلش، آى دس وِ هیذّذ

 ٍ دوخ وٌذاًؼَس، اٍادشاسَس، اخىشَس، ثَیلش، ّبی لؼوز ؿبهل ىشَسیسجشیذ اخ ػیىل ؿذُ دادُ ًـبى ؿىل دس وِ ّوبًغَس

 .ثبؿذ هی اًجؼبط ؿیش

 دیبگشام ػیىل سجشیذ اخىشَسی-1ؿىل 
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 ثبفث ٍ اخىشَس هیـَد ٍاسد اٍلیِ ػیبل فٌَاى ثِ آى ٍ هیجشد ثبلا سا آى دهبی هجشد ػیبل ثِ ثَیلش دس ؿذُ دادُ گشهبی

 دس ٍ هی آیذ دبییي اٍادشاسَس فـبس دس ًشیدِ دس ٍ دسآٍسد حشوز ثِ ٍ وٌذ هىؾ اٍادشاسَس اص سا دبییي فـبس ػیبل سب هیـَد

 .ثبؿذ هی ػیىل اّذاف اص یىی اهش ایي وِ كَسر هیگیشد( دبییٌششی دهبی دس هی یبثذ)ػشهبیؾ وبّؾ سجخیش دهبی ًشیدِ

 ثبلا فلز ثِ .هی ؿَد وٌذاًؼَس ٍاسد ؿذُ خلَطه ػیبل ٍ هیىٌذ وٌذاًؼَس هششاون فـبس سب سا ثبًَیِ( ثخبس)ػیبل اخىشَس، ٍ

 ثَیلش ػوز ثِ دوخ سَػظ هجشد ػیبل اص لؼوشی هی دزیشد. اًدبم ثبلاسشی دهبی دس دسوٌذاًؼَس سمغیش فشایٌذ فـبس، ثَدى

ثَیلش ّوبًغَس وِ دس ثبلا گفشِ ؿذُ ثِ ػیبل هَخَد دس  .هیـَد اٍادشاسَس ٍاسد اًجؼبط ؿیش ثِ ٍػیلِ ٍ ثبلیوبًذُ هیشٍد

حشاسر دادُ ؿذُ سب دهبی آى ثبلا سفشِ ٍ ػیبل ٍاسد اخىشَس ؿَد ٍ ّوچٌیي اص ػیبلی وِ اص عشف اٍادشاسَس ٍاسد اخىشَس هی 

ثٌبثشایي دس سقذادی اص  .ؿَد لجل اص ٍسٍد خْز فولیبر سجخیش گشهبی هحیظ سا گشفشِ ٍ فولیبر سجشیذ سا اًدبم هی دّذ

هـبّذُ هی  1ّوبًغَس وِ دس ؿىل  -هىي ٍ دیؾ ػشدوي ثِ ػیؼشن هشذاٍل افضٍدُ سحمیمبر ًـبى دادُ ؿذُ اص دیؾ گش

 .ؿَد سب ضشیت فولىشد ػیىل ثْجَد یبثذ

 

 اجنتوري تبریذ سینل عولنرد ضریب بر هوثر عواهل

 ىیی .وشد ػیىل ثش ساًذهبى هَثشی ووه سَاى هی آًْب سفبیز ثب وِ داسد ٍخَد فَاهلی سشهَدیٌبهیىی ّبی ػیىل ّوِ دس

 ػیىل فولىشد ضشیت ثش هَثش فَاهل .ًوی ثبؿذ هؼشثٌب لبفذُ ایي اص وِ ثبؿذ هی اخىشَسی سجشیذ ػیىل ّب، ػیىل ایي اص

 :ثبؿذ هی كَسر ثذیي اخىشَسی سجشیذ

 ػیىل هخشلف ًمبط دس فـبس ٍ دهب -1

  هجشد ػیبل -2

 ٌّذػِ ٍػبخشوبى اخىشَس -3

 َسیخَاف هجشدّبی هخشلف ػیىل سجشیذ اخىش -1خذٍل

 
 خَسؿیذی سا ًـبى هی دّذ.  اصولىشَس اػشفبدُ ثب اخىشَسی سجشیذ ػیىل ( ؿوبسیه2ؿىل )
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 خَسؿیذی اصولىشَس اػشفبدُ ثب اخىشَسی سجشیذ ػیىل -2ؿىل

 

 هعرفی اجنتور

2ٌضدبسػ چبسلض ثخبس سَػظ هَسَس وٌذاًؼَس اص َّا وشدى خبسج ثشای 1991 ػبل اخىشَس دس ثب سجشیذ ػیؼشن للت1اخىشَس
 

3لجلٌه هَسیغ سَػظ 1919 ػبل دس ٍ ؿذ اخششاؿ
 گشدیذ.  اػشفبدُ ثخبس اخىشَس اخىشَسی ثب سجشیذ ػیىل اٍلیي دس 

 خشیبى دیگش ػیبلی ( 4هحشن یب اٍلیِ )خشیبى ػیبل یه خٌجـی اًشطی ووه ثِ سَاًذ هی وِ اػز ای ٍػیلِ اخىشَس

 خلاء دوخ یه اخىشَس ٍالـ دس ثبؿٌذ ّن هی ثب هؼشمین سوبع سد ػیبل دٍ ایي وِ دسآٍسد حشوز ثِ ٍ وٌذ هىؾ سا5ثبًَیِ

 .ثبؿذ دیگشی هشحشن ّشخض سٍسَس یب ػَدبح، دیؼشَى، داسای ایٌىِ ثذٍى اػز ای ػبدُ ثؼیبس

 دٍم ًَؿ دس ٍ فـبس اػز سحز هبیقی یب آة هحشن، ػیبل اٍل ًَؿ دس وِ داسد ٍخَد اخىشَس هشقبسف ًَؿ دٍ ولی عَس ثِ

 وشدى هخلَط یب ٍ ون ًؼجز خلاء ثِ سبهیي ثشای هبیـ اخىشَسّبی .ثبؿذ هی دزیش سشاون ػیبلی یب بسثخ هحشن، ػیبل

 ثِ ػیؼشن یه دس خلاء حفؼ یب ٍ صیبد ًؼجز خلاء ثِ سبهیي ثشای ثخبس اخىشَسّبی اهب گیشًذ هی لشاس اػشفبدُ هَسد هبیقبر

 .سًٍذ هی وبس

 

 اجنتور عولنرد در ههن پبراهترهبي

 :ؿًَذ هی سقشیف صیش كَسر ثِ دبساهششّب ػشی یه اخىشَس، فولىشد ثشسػی ٍ ثیبى ثشای

 اٍلیِ ًبصل ٍسٍدی دس اٍلیِ ػیبل فـبس :هحشن فـبس -1

 اخىشَس ثِ ثبًَیِ ػیبل ٍسٍدی فـبس :هىؾ فـبس2

 اخىشَس خشٍخی دس ؿذُ هخلَط ػیبل فـبس :سخلیِ فـبس3

*سشاون ًؼجز4
 بًَیِث فـبس ثِ سخلیِ فـبس ًؼجز :

                                                 
1 - Ejector 
2 - Charles Parsons 
3 - Maurice leblanc 
4 - Primery flow 
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 ثبًَیِ فـبس ثِ اٍلیِ فـبس ًؼجز : اًجؼبط ًؼجز5

 اٍلیِ ػیبل ثِ ثبًَیِ ػیبل خشهی دثی ؼجزؾ : ًهى ًؼجز6

 .فجَس دّذ خَد ثبًَیِ ٍسٍدی اص سَاًذ هی عشاحی ؿشایظ دس اخىشَس وِ خشهی دثی همذاس  :ؽشفیز7

 ثب فـبس ثخبس وبسوشد، ٌّگبم ثبؿٌذ. دس هی ثخبس شنهح ػیبل داسای دیذاػز اػن ؿبى اص وِ عَس ّوبى ثخبس اخىشَسّبی

 هی ثبًَیِ ػیبل ػجت هىؾ اهش ایي وِ یبثذ هی وبّؾ فـبسؽ ٍ ؿذُ هٌجؼظ ًبصل ٍػیلِ ثِ ٍ اٍلیِ ػیبل فٌَاى ثِ ثبلا

 یبفشِ افضایؾ ؿذُ هخلَط ػیبل فـبس سَػظ دیفیَصس ػذغ ٍ ؿًَذ هی هخلَط ّن ثب اخشلاط هحفؾِ دس ػیبل دٍ ٍ گشدد

 .ثبؿذ هی دیفیَصس ٍ اخشلاط ًبحیِ ًبصل اٍلیِ، داسای ثخبس اخىشَس .گشدد هی خبسج ثخبس اخىشَس اص ٍ

 

 تخلیه فشبر

 - سا ًبحیِ ػِ فولىشد ایي وٌذاًؼَس، فـبس ثِ سَخِ ثب .ثبؿذ هی وٌذاًؼَس(  سخلیِ)فـبس فـبس اص سبثقی اخىشَس یه فولىشد

 :اػز وـیذُ سلَیش ثِ گًَِ ثذیي 3 ؿىل .وشد سمؼین ًبحیِ ػِ ثِ سَاى هی ثبثز اٍادشاسَس ٍ ثَیلش دهبی ثشای سا اخىشَس

 

 ًوَداس سغییشار فـبس ٍ ػشفز دس اخىشَس -3ؿىل
 

 

 هحرك فشبر

 هلشف هیضاى اص فـبس ثخبس افضایؾ ثب .ثبؿذ هی psig 299سب  psig59ثیي  ثخبس اخىشَس ثشای هحشن ثخبس عشاحی فـبس

 ثبیذ سا هغلت ایي الجشِ .اػز ًبچیض psig359اص  ثیـشش ثخبس فـبسّبی ثشای هلشف دس وبّؾ ایي اهب ؿَد هی وبػشِ ثخبس

 ثشای .ثبؿذ عشاحی ؿشایظ همذاس ثشاثش ػیبل همذاس وٌذ وِ هی وبس ثْیٌِ ٍ الشلبدی صهبًی ثخبس اخىشَس یه وِ گفز

  .اػز ًیبص هَسد ثخبس ثیـششی هیضاى وٌٌذ هیوبس  psig 59اص  ووشش فـبسّبیی دس وِ اخىشَسّبیی

 

                                                                                                                                                    
5 - Secondary flow 
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 ثبنویه(  )فشبر هنش فشبر 

 )فـبس گزاسد اًجؼبعی هی هَج سٍی ثش سشاووی سبثیش فـبس افضایؾ ایي یبثذ افضایؾ ثبًَیِ( )فـبس ثبًَیِ ػیبل دهبی اگش

 ٍ یبثذ بلاًشم خشیبى دػز ثِ دبییي هَثش ػغح هىبى گشدد هی ثبفث ایي ٍ یبثذ(  هی افضایؾ اخشلاط هحفؾِ دس اػشبسیه

 اخشلاط هحفؾِ ٍاسد ثبلاسش فـبس ثب ثبًَیِ ثیـششی ػیبل همذاس دلیل ّویي ثِ وِ گشدد سش عَلاًی ٍ ثضسگشش هىؾ وبًبل

 هی افضایؾ سجشیذ ػیىل COPًشیدِ  دس ٍ ؿَد هی ثبًَیِ خشهی ػیبل ؿبس افضایؾ ػجت ثبًَیِ فـبس افضایؾ ایي ؿَد

 ثبًَیِ ػیبل ثیـشش ػْن ٍسٍد دلیل ثِ ؿذُ هخلَط ػیبل صیشا .ؿَد هی ضسگششوٌذاًؼَس ث ثحشاًی فـبس ّوچٌیي . یبثذ

 ثبًَیِ ػیبل ٍسٍدی خشهی ؿبس وبّؾ ػجت ثیبیذ دبییي ثبًَیِ ػیبل فـبس اگش ٍ اػز هَهٌشَم ثبلاسشی داسای ، ثبلا فـبس

 ّوبى دهبی اٍادشاسَس هبید وِ اػز ؿذُ دادُ ًـبى اخىشَس یه آصهبیـی ًشبیح ثشای 4ؿىل  دس هَضَؿ ایي .ؿَد هی

افضایؾ  گشدد هی وٌذاًؼَس ثحشاًی فـبس ٍ ػشهبیؾ ؽشفیز ّوضهبى افضایؾ ػجت وِ فبهلی سٌْب دغ .اػز ثبًَیِ ػیبل

 .یبثذ افضایؾ ًیض ػشهبیؾ هغلَة دهبی گشدد هی ػجت افضایؾ ایي الجشِ وِ اػز اٍادشاسَس فـبس

 

 COPاثش افضایؾ فـبس دس اٍادشاسَس ثش  -4ؿىل 

 

 ي نتبیج و بحثارئه

 :تجربی نتبیج بب هذلسبزي از حبصل تبریذ سینل عولنرد ضریب هقبیسه

 هی آل ایذُ گبص دٍ ثقذی هذل یه ؿَن)وِ دایشُ ٍ صیفب دٍ هذل آل، ایذُ گبص ثقذی یه هذل ػِ ثشای وبهذیَسشی ثشًبهِ

 سشهَدیٌبهیىی سَاثـ اص هخشلف هجشدّبی خلَكیبر سشهَدیٌبهیىی ثشای ٍ اػز ؿذُ ًَؿشِ EESافضاس  ًشم ٍػیلِ ثِ ثبؿذ(

0.58nهمبدیش ّوچٌیي ٍ ؿَد هی اػز اػشفبدُ ؿذُ سقشیف افضاس ًشم ّویي خَد دس وِ ای    ًبصل وبسایی ضشیت 

0.95mاٍلیِ ٍ   0ٍ  ) اخشلاط( وبسایی ضشیت . 8 5d   ال ، ایذُ گبص هذل ثشای دیفیَصس( وبسایی ضشیت 

0.85pهمبدیش  0.85اٍلیِ   خشیبى آیضًششٍدیه وبسایی )ضشیتs  خشیبى ثبًَیِ( آیضًششٍدیه وبسایی ضشیت  ٍ

exp 0.7225  0.7همبدیش  ًبصل ٍ اص خشٍج اص ثقذ خشیبى اًجؼبط ضشیتn  0.8اٍلیِ  ًبصل ضشیت وبساییbc  

0.8d (bcًبحیِ وبسایی ضشیت )  ًؼجز ووه ثِ .وٌین هی دٍفبصی فشم ( هذل یثشا سا دیفیَصس) وبسایی ضشیت 

 1-5سدشثی دس خذٍل  ًشبیح ثب ًشبیح ایي ٍ ؿذُ هحبػجِ سجشیذ فولىشد ػیىل ضشیت هذل دٍ ایي اص آهذُ ثذػز خشهی

  .ثبؿذ هی هَخَد ؿَن دایشُ ٍ آل ایذُ گبص سٍؽ ثیي ای همبیؼِ 2-5ّوچٌیي دس خذٍل  .اًذ ؿذُ همبیؼِ
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 ؿجیِ ػبصی اخىشَس ثِ دٍ سٍؽ گبص ایذُ آل ٍ دٍفبصی همبیؼِ ًشبیح -2خذٍل 

 وِ ًشیدِ سػیذ هی سَاى ثِ ایي 2خذٍل  عجك دٍفبصی ٍ آل ایذُ گبص سٍؽ دٍ ثِ اخىشَس ػبصی ؿجیِ ًشبیح همبیؼِ ثب 

 ػیبل یه سا آة ثخبس سَاى هی دغ .هی دّذ آل ایذُ گبص سٍؽ ثِ ًؼجز سشی دلیك خَاثْبی دٍفبصی سٍؽ ثِ ػبصی ؿجیِ

 دلیل ثِ .ثبؿذ ًوی سَخِ لبثل ػبصی ؿجیِ دٍ ثیي وِ اخشلاف ؿَد هی دیذُ دیگش عشف اص ٍ وشد سلمی هشعَة فبهل

 ثب دغ .گشفز ًؾش دس آل ایذُ گبص هیشَاى ثبلایی دلز ثب سا آة ثخبس فشایٌذ اخشلاط، دس دهب ثَدى ثبلا ٍ فـبس ثَدى دبییي

 ایذُ گبص سٍؽ ثِ سا ػبصی ؿجیِ ثبلایی دلز ثب سَاى هی ثبؿذ هی سش ػبدُ لآ ایذُ گبص ثِ سٍؽ ػبصی ؿجیِ ایٌىِ ثِ سَخِ

گبص ایذُ  دٍثقذی حبلز ) ؿَن دایشُ ٍ آل ایذُ گبص ثقذی یه حبلز ػبصی ؿجیِ ثیي وِ دیگشی همبیؼِ دس .داد اًدبم آل

  .اػز ؿذُ دادُ ًـبى 3خذٍل  دس وِ گشفشِ كَسر ثبؿذ( هی آل

 آل ایذُ گبص دٍثقذی حبلز  -3خذٍل

 هی ًـبى ٍ اػز دادُ ؿذُ سشی دلیك خَاثْبی ؿَن دایشُ سٍؽ دس اػز ؿذُ دادُ ًـبى ثبلا خذٍل دس وِ عَس ّوبى

 .ثبؿذ هی دٍ ثقذی راسبً ٍ داسد اًحشاف ثقذی یه حبلز ثِ ًؼجز اخىشَس ٍالقی خشیبى وِ دّذ
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 ثببت هنذسه براي اجنتور سبزي شبیه 

32هـخق ٌّذػی ًؼجز ثب آل ایذُ گبص فشم ثب اخىشَس ػبصی ؿجیِ دس

1 1

( 12), ( 90)
AA

A A
    ػیبل دهبی آة ثخبس 

 دسخِ 25 سب19 دهبیی ثبصُ دس ثبًَیِ )اٍادشاسَس( ػیبل دهبی ٍ ػبًشیگشاد دسخِ 149 سب 199 دهبیی ثبصُ دس سا )ثَیلش( اٍلیِ

 .ؿذ خَاّذ دشداخشِ آى ِاسائ ثِ ایي لؼوز دس وِ آهذُ ثذػز ًٍشبیدی ؿذ دادُ سغییش ػبًشیگشاد

 ثبثز ثبًَیِ ػیبل دهبی ثشای هخشلف اٍلیِ ػیبل دهبی ثشای هىؾ ًؼجز سغییشار -5ؿىل 

 

 دیذا ًؼجز هىؾ وبّؾ اٍلیِ ػیبل دهبی افضایؾ ثب هـخق ٌّذػِ یه ثشای ؿَد هی دیذُ 5ؿىل  دس وِ ّوبًغَس

 صیشا ثبؿذ هی هٌغمی ًشیدِ ایي ٍ هی یبثذ وبّؾ ثَیلش بیده افضایؾ ثب اٍلیِ ػیبل ثِ ثبًَیِ ػیبل همذاس ًؼجز یقٌی وشدُ

 دیگش عشف اص ٍ یبثذ هی افضایؾ وؼش هخشج دغ .یبثذ افضایؾ هی اٍلیِ ػیبل ؿذُ ٍاسد خشهی ؿذر همذاس دهب، افضایؾ ثب

 اص خشٍج حبل دس بلػی فـبس ًشیدِ دس یبفشِ افضایؾ اٍلیِ ػیبل فـبس ثخبساؿجبؿ(،  حبلز )دس اٍلیِ ػیبل دهبی سفشي ثبلا ثب

 ایي دس فـبس ثیي اخشلاف ثٌبثشایي دغ یبثذ هی افضایؾ ثَدُ، ووشش ثَیلش دهبی وِ آى اص حبلز لجل ًؼجز ثِ اٍلیِ ًبصل

 هشٌبػت ثب خشیبى خشهی ؿذر وِ ایي ثِ سَخِ ثب ٍ ؿَد هی ووشش ثبًَیِ ػیبل فـبس ثب اٍلیِ( ًبصل اص )حبلز خشٍج حبلز

 ثبًَیِ ػیبل ؿذر خشهی ثٌبثشایي ؿَد هی ووشش فـبس اخشلاف حبلز ایي دس چَى ٍ ثبؿذ هی یبىخش عشف دٍ فـبس اخشلاف

 .یبثذ هی وبّؾ خشهی ًؼجز ثٌبثشایي ؿذُ ون ّن وؼش كَسر دغ یبفشِ وبّؾ
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 هشخص هنذسه در هنش نسبت بر ثبنویه سیبل دهبي تغییر اثر

 6دسؿىل  ثبؿذ وِ هی اٍادشاسَس هخشلف دهبّبی ثشای هىؾ ًؼجز سغییشار ثذػز ػبصی ؿجیِ ایي اص وِ دیگشی ًشیدِ

 ًـبى دادُ ؿذُ اػز . 

 ثبثز اٍلیِ ػیبل دهبی ثشای هخشلف ثبًَیِ ػیبل دهبی ثشای هىؾ ًؼجز سغییشار -6ؿىل 

 یبفشِ ًؼجز هىؾ افضایؾ ثبًَیِ ػیبل دهبی افضایؾ ثب ثبثز ثَیلش دهبّبی ثشای ؿَد هی دیذُ 6ؿىل  دس وِ ّوبًغَس

 .یبفز اٍلیِ ًبصل اص ؿذُ سخلیِ ػیبل هحشن ٍ ثبًَیِ ػیبل ثیي فـبس ثیـشش اخشلاف دس سا اسفبق ایي فلز سَاى هی .اػز

 ایي فلز سَاى هی .اػز یبفشِ افضایؾ هىؾ ًؼجز ثبًَیِ ػیبل دهبی افضایؾ ثب ثبثز ثَیلش دهبّبی ثشای ؿَد هی دیذُ

 .یبفز ًبصل اٍلیِ اص ؿذُ سخلیِ هحشن ػیبل ٍ ثبًَیِ ػیبل ثیي فـبس ثیـشش اخشلاف دس سا اسفبق

 ٍ یبثذ هی اخىشَس افضایؾ اص خشٍخی ػیبل دهبی ٍ فـبس ثبًَیِ ٍػیبل اٍلیِ ػیبل دهبی سفشي ثبلا ثب ثبلا ًوَداس دٍ ّش دس

 یًؼجشْب ثب اخىشَس یه دس وِ آیذ هی دیؾ ػئَال ایي حبل. وشد خؼشدَ اًشطی ثمبی لبًَى دس سَاى هی سا آى دلیل

 آهذُ ثذػز هىؾ ًؼجز ثشای اسفبلی چِ ؿًَذ صیبد ٍ ون ّن ثب ثبًَیِ ٍػیبل ػیبل اٍلیِ دهبی صهبى ّن اگش ثبثز ٌّذػی

  . افشذ هی

 

 هشخص هنذسه براي هنش نسبت بر ترامن نسبت اثرتغییر

 ثِ ٍسٍدی ػیبل ـبسًؼجز ف ثِ اخىشَس اص خشٍخی ػیبل فـبس ًؼجز ثشاثش سشاون ًؼجز ؿذ گفشِ لجل فلل دس وِ ّوبًغَس

 3-5ؿىل  هی گزاسد هىؾ ًؼجز ثش سٍی صیبدی سبثیش ًؼجز ایي وِ دّذ هی ًـبى آهذُ ثذػز ًٍشبیح ثبؿذ هی اخىشَس

  .اػز ؿذُ دادُ ًـبى سبثیش ایي ًؼجز
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 طراحی پبراهترهبي براسبس اجنتور سبزي شبیه

 دس ؿشایظ ثبؿین، سٍثشٍ هی لجل لؼوز ؿشایظ اص غیش دیگشی ؿشایظ ثب سجشیذ ّبی ػیىل ثشای هخلَكبً اخىشَس عشاحی دس

 ػیبل دهبی اٍلیِ، ػیبل دهبی ثب ؿشایظ وٌذ هی اًشخبة سا هٌبػت اخىشَس وِ وؼی وِ ثبؿذ هی گًَِ ثذیي سٍؽ ایي

 خبكی همذاس خَاّذ هی ّبیی دادُ چٌیي ثِ ٍثب سَخِ داسد ٍسٍدی فٌَاى ثِ سا اخىشَس خشٍخی دس ػیبل دهبی ٍ ثبًَیِ

 ایي ثِ وِ .آٍسد هی ثذػز سا ًؾش هَسد ٌّذػی ًؼجز هىؾ، ایي ًؼجز ثِ سَخِ ثب ٍ وٌذ علت اخىشَس اص سا هىؾ جزًؼ

 .ؿَد هی ثْیٌِ گفشِ ٌّذػی ًؼجز ٌّذػی ًؼجز

 

 بهینه هنذسه در هنش نسبت بر اولیه سیبل دهبي تغییر اثر

 وٌذاًؼَس ٍ اٍادشاسَس ثبثز یدهبّب ثشای هخشلف ثَیلش دهبّبی ثشای هىؾ ًؼجز سغییشار -7ؿىل 

 

 دهبی افضایؾ ثب اخىشَس )وٌذاًؼَس( دـز دهبی ٍ ( )اٍادشاسَس ثبًَیِ ػیبل دهبی ثَدى ثبثز ثب وِ ؿَد هی دیذُ 7دس ؿىل 

bدس افضایؾ سا اسفبق ایي دلیل سَاى هی ٍ یبثذ هی افضایؾ هىؾ ًؼجز اٍلیِ، ػیبل

c

p

p

 
 
 

 ثش شنهح ػیبل فـبس ًؼجز 

  .وشد خؼشدَ اخىشَس دـز فـبس
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 بهینه هنذسه در هنش نسبت بر ثبنویه سیبل دهبي تغییر اثر

 وٌذاًؼَس ثَیلشٍ ثبثز دهبّبی ثشای هخشلف اٍادشاسَس دهبّبی ثشای هىؾ ًؼجز سغییشار -8ؿىل 

 

 افضایؾ ثب ثبًَیِ ـبس ػیبلف ٍ اخشلاط فـبس ثیي ثیـشش فـبس اخشلاف دلیل ثِ سفز هی اًشؾبس وِ ّوبًغَس لؼوز ایي دس

 .اػز یبفشِ افضایؾ هىؾ ًؼجز ثبًَیِ ػیبل دهبی

 

 بهینه هنذسه در هنش نسبت بر منذانسور دهبي تغییر اثر

 اٍادشاسَس ثَیلشٍ ثبثز دهبّبی ثشای هخشلف وٌذاًؼَس دهبّبی ثشای هىؾ ًؼجز سغییشار -9ؿىل 

 

 یبثذ.  هی وبّؾ هىؾ ًؼجز وٌذاًؼَس دهبی افضایؾ ثب وِ سفز هی اًشؾبس وِ ّوبًغَس 9دس ؿىل 
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 گلوگبه هسبحت به اولیه نبزل خروجی هسبحت نسبت تبثیر

 گشفشي ًؼجز ًؾش دس ثبثز ّوچٌیي ٍ ثبًَیِ ٍ اٍلیِ ػیبل دهبی ٍ فـبس گشفشي ًؾش دس ثبثز ثب لؼوز ایي دس

3ٌّذػی

1

( 102)
A

A
 2 ًؼجز دادى سغییش ٍثب

1

( )
A

A
 ػیبل دهبی ثشای 6-4ؿىل  اػبع ثش هىؾ ًؼجز سغییشار همذاس 

 آهذُ اػز. ثذػز ػبًشیگشاد دسخِ 25 ثبًَیِ ػیبل دهبی ٍ ػبًشیگشاد دسخِ 129 اٍلیِ

 اٍلیِ ًبصل ٌّذػی هخشلف ّبی ًؼجز ثشای هىؾ ًؼجز سغییشار -19ؿىل 

 

 هی وبّؾ دس اخىشَس هىؾ ًؼجز اٍلیِ ًبصل دس ٌّذػی ًؼجز ؾافضای ثب ؿَد هی هـبّذُ ثبلا ًوَداس دس وِ عَس ّوبى

 ثشای وِ گفز سَاى هی دغ هی ثبؿذ ثضسگششی ٌّذػِ اص اػشفبدُ هؼشلضم ثیـشش ٌّذػی ًؼجز دیگش عشف اص ٍ یبثذ

 .ؿَد وشدُ اػشفبدُ ٌّذػی  وَچىششی ًؼجز یه اص وِ اػز هفیذسش ثبلاسش، هىؾ ًؼجز ثِ سػیذى

 گلوگبه هسبحت به ثببت سطح سوتق هسبحت نسبت تبثیر

ٌّذػی  گشفشي ًؼجز ًؾش دس ثبثز ّوچٌیي ٍ ثبًَیِ ٍ اٍلیِ ػیبل دهبی ٍ فـبس گشفشي ًؾش دس ثبثز ثب لؼوز ایي دس

2

1

( ) 9
A

A
  3 ًؼجز دادى سغییش ٍثب

1

( )
A

A
 120 اٍلیِ یبلػ دهبی ثشای 11ؿىل  اػبع ثش هىؾ ًؼجز سغییشار همذاس 

  .اػز آهذُ ثذػز ػبًشیگشاد دسخِ 25 ثبًَیِ ػیبل دهبی ٍ ػبًشیگشاد دسخِ

 اٍلیِ ًبصل گلَگبُ ثِ ثبثز ػغح لؼوز هؼبحز هخشلف ّبی ًؼجز ثشای هىؾ ًؼجز سغییشار -11ؿىل 
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 یه ثب ّن هىؾ ًؼجزهمذاس  وٌذ هی دیذا افضایؾ ٌّذػی ًؼجز ایي وِ ٌّگبهی وِ ؿَد هی دیذُ ثبلا ًوَداس ثِ سَخِ ثب

 .خؼز )وٌذاًؼَس( دـز فـبس ون ؿذى دس سَاى هی سا اسفبق ایي فوذُ دلیل . وٌذ هی دیذا افضایؾ خغی سمشیجبً ساثغِ

 ؿبّذ )اٍادشاسَس( ثبًَیِ ػیبل ثَدًفـبس ثبثز ثِ سَخِ ٍ ثب یبفشِ وبّؾ اخىشَس دـز دهبی ٍ فـبس ًؼجز ایي افضایؾ ثب صیشا

 دهبی سغییشار دٌّذُ ًـبى 12ؿىل  .وٌذ هی دیذا فیضیىی سَخیِ ایي اسفبق 2-4ؿىل  ثِ سَخِ ثب ٍ ثَدُ ًؼجز وبّؾ

 ًؼجز ٌّذػی هی ثبؿذ .  ایي سغییش ثب دـز

 اٍلیِ ًبصل گلَگبُ ثِ ثبثز ػغح هؼبحز هخشلف ّبی ًؼجز ثشای اخىشَس دـز دهبی سغییشار-12ؿىل 

 ٌّذػی افضایؾ ًؼجز ثب ؿَد هی ؿذ، دیذُ 7-4ؿىل  دس ایٌىِ ثِ سَخِ ثب آیب وِ داد دبػخ ػئَال ایي ثِ ثبیذ حبل

3

1

( )
A

A
 ؟  داد افضایؾ سا هىؾ ًؼجز 

 وِ آًچِ صیشا هی ثبؿذ ًبهـخق اخىشَس دسٍى دس ػیبل لضخز فذم ٍ گبص ثَدى آل ایذُ فشم ثِ سَخِ ثب ػئَال ایي خَاة

 اكغىبوی، افز ایي ٍ ثَد افز اكغىبوی ؿبّذ سَاى هی ػیبل دس زلضخ ٍخَد فشم ثب وِ اػز ایي ثبؿذ هی هـخق

 دس سا ٌّذػی ًؼجز چٌیي ثخَاّذ عشاح اگش عشفی ٍاص وشدُ اخىشَس عَل وبّؾ ثِ هحذٍد سا ّبیی ػیؼشن چٌیي عشاح

 سَلیذ ثبفث سَاًذ هی اسفبق ایي وِ دّذ افضایؾ اخىشَس دس سا ًبصل دیفیَصسٍ صاٍیِ ثبیذ وٌذ لحبػ اخىشَس اص ووی عَل

 .گشدد اخىشَس دس خشیبى ثشگـشی دیگش عشف اص ٍ هبیل ؿَن

 هشخص هنذسه در سینل رانذهبى بر بویلر دهبي تغییر اثر

 ثبثز اٍادشاسَس دهبی ثشای ثَیلش هخشلف دهبّبی ثشای ػیىل ساًذهبى سغییشار - 13ؿىل 
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 یبثذ هی وبّؾ ػیىل ساًذهبى شثَیل دهبی سفشي ثبلا ثب سفز هی اًشؾبس وِ عَس ّوبى لؼوز ایي دس

 فبزي دو حبلت در اجنتور در هنش نسبت

 اص ؿَن هذل وشدى ثشای ؿذ گفشِ دٍفبصی خشیبى ػبصی ؿجیِ لؼوز دس لجل ثخؾ دس وِ ّوبًغَس دٍفبصی حبلز دس

 همذاسی نؿَ اص لجل ثشای فـبس ؿذ گفشِ آًدب دس وِ ّوبًغَس ٍ ؿَد هی اػشفبدُ دیَػشگی ٍ ،اًشطی هَهٌشَم هقبدلار

 اص ثقذ آًشبلذی ٍ ،فـبس ػشفز هیشَاى گفشِ ؿذ ثبلا دس وِ ای هقبدلِ ػِ ٍ pxفشم  ایي اص سفبدُ اع ثب ٍ ؿذ هی فشم

 سَاى هی 11-4ؿىل  دس . ًوَد اهشحبى سا فشم سَاى دسػشی هی ؿذُ اًدبم خغبّبی ٍ ػقی ثب ثقذ ٍ آٍسد ثذػز سا ؿَن

 ؿَد، هی هـبّذُ ًوَداس دس وِ عَس ّوبى . ًوَد هـبّذُ ؿَن اص فـبس لجل مذاسه سغییش ثب سا هىؾ ًؼجز سغییشار همذاس

 دس ثب وِ علجذ هی سا خبكی ٌّذػِ همذاس ایي وِ ؿَد هی حبكل هىؾ ًؼجز همذاس( ثیـیٌِ pxاص ) خبكی همذاس دس

ًشبیح  ایي ثِ سَاى هی ًؼَسوٌذا ، ادشاسَس اٍ ، ثَیلش هـخق دهبّبی ٍ ًشیدِ سػیذ ایي ثِ سَاى هی آى ٌّذػِ داؿشي دػز

 .یبفز دػز

 ؿَن دـز لـبس سغییش ثب هىؾ ًؼجز سغییشار -14ؿىل 

 

 دهبی افضایؾ ثب ؿَد وِ هی هـبّذُ ٍ دّذ هی ًـبى اخىشَس ثبصدُ ثش سا ثبثز اٍادشاسَس دهبی دس ثَیلش دهبی اثش -15ؿىل 

  . یبثذ هی افضایؾ اخىشَس ثبصدُ اٍادشاسَس دهبی وبّؾ ٍ ثَیلش
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 ثبثز ٌّذػِ دس هخشلف ّبی سشاون ًؼجز ثشای هىؾ ًؼجز سغییشار -16ؿىل

 هی ّوبًغَس وِ هی ؿَد وبػشِ هىؾ ًؼجز همذاس اص سشاون ًؼجز افضایؾ ثب وٌین هی هـبّذ16ُؿىل دس وِ ّوبًغَس

 همذاس ایي وِ ٌّگبهی ٍ ثبؿذ ثبًَیِ هی ػیبل فـبس ثِ اخىشَس خشٍخی دس ػیبل فـبس همذاس ثشاثش هىؾ ًؼجز داًین

 ول اًشطی ثیي اخشلاف وِ سػیذ ًشیدِ ایي ثِ هی سَاى دغ یبفشِ افضایؾ ػیبل دٍ ایي فـبس اخشلاف یقٌی یبثذ هی افضایؾ

 اًشطی ووجَد سب ثبؿذ ای گًَِ ثِ ثبیذ خبف دهبی یه دس اٍلیِ همذاس ػیبل عشفی اص ٍ اػز یبفشِ افضایؾ ػیبل دٍ ایي

 ػیبل ایٌىِ یب ؿَد خَساًذُ اخىشَس داخل ثِ ثیـششی خشهی ؿذر ثب اٍلیِ ػیبل ثٌبثشایي ثبیذ وٌذ خجشاى سا ثبًَیِ ػیبل

  .ثبؿذ هی هىؾ ًؼجز وبّؾ هقٌی ثِ فجبسر ایي وِ گشدد اخىشَس ٍاسد ووششی ؿذر خشهی ثب ثبًَیِ

 

 آة ثشای دسخِ 33 وٌذاًؼَس دهبی ثشای یػبص ؿجیِ ًشبیح -4خذٍل 
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 آة ثشای دسخِ 37 وٌذاًؼَس دهبی ثشای ػبصی ؿجیِ ًشبیح -5خذٍل 

 
 

 آة ثشای دسخِ 41 وٌذاًؼَس دهبی ثشای ػبصی ؿجیِ ًشبیح -6خذٍل 

 
 

 آة ثشای دسخِ 43 وٌذاًؼَس دهبی ثشای ػبصی ؿجیِ ًشبیح -7خذٍل 
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 آة ثشای دسخِ 45 وٌذاًؼَس دهبی شایث ػبصی ؿجیِ ًشبیح -8خذٍل 

 
 

 آة ثشای دسخِ 47 وٌذاًؼَس دهبی ثشای ػبصی ؿجیِ ًشبیح -9خذٍل 

 
 

 آة ثشای دسخِ 49 وٌذاًؼَس دهبی ثشای ػبصی ؿجیِ ًشبیح -19خذٍل 
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 R 11هبرد براي تبریذ سینل سبزي شبیه

 R 11 ثشای دسخِ 33 وٌذاًؼَس دهبی ثشای ػبصی ؿجیِ ًشبیح -11خذٍل 

 
 R 11ثشای  دسخِ 37 وٌذاًؼَس دهبی ثشای ػبصی ؿجیِ ًشبیح-12خذٍل 
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 R 11ثشای  دسخِ 39 وٌذاًؼَس دهبی ثشای ػبصی ؿجیِ ًشبیح -13خذٍل 

 
 

 R 11ثشای دسخِ 41 وٌذاًؼَس دهبی ثشای ػبصی ؿجیِ ًشبیح -14خذٍل 
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 11Rثشای  دسخِ 43 وٌذاًؼَس دهبی ثشای ػبصی ؿجیِ ًشبیح-15خذٍل 

 
 

 11Rثشای  دسخِ 45 وٌذاًؼَس دهبی ثشای ػبصی ؿجیِ ًشبیح-16خذٍل 
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 R 11ثشای دسخِ 47 وٌذاًؼَس دهبی ثشای ػبصی ؿجیِ ًشبیح -17خذٍل 

 
 

 11Rثشای  دسخِ 49 وٌذاًؼَس دهبی ثشای ػبصی ؿجیِ ًشبیح-18خذٍل 
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 سْشاى ؿْش ثشای ٌّذػی ًشبیح -19خذٍل 

ٍ  R11ؿذُ هجشدّبی  خَاػشِ هىؾ ًؼجز آٍسدى ثذػز ثشای ثَیلش دهبی ٍ اخىشَس ٌّذػِ ثشای ثبلا خذٍل ًشبیح

R134a  ٍR141b آى  دس وِ ثبؿذ هی هششهشثقی 8 ػبخشوبى یه ًیبص هَسد ػشهبیؾ سَلیذ ثشای سْشاى ؿْش دسD1 لغش 

  .ثبؿذ هی ثزثب ػغح ًبحیِلغش  D3ٍ  اٍلیِ ًبصل گلَگبُ خشٍخی لغش D2اٍلیِ ٍ  ًبصل گلَگبُ

 اهواز براي آهذه بذست نتبیج

 اَّاص ؿْش ثشای ٌّذػی ًشبیح-29خذٍل 
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 نتیجه گیري

 

 ثبؿذ. هی صیش ّبی دیبم داسای ؿذُ اًدبم ّبی ثشسػی اص حبكل ًشبیح

 .هی ثبؿذ ػبصگبس سدشثی ًشبیح ثب آل ایذُ گبص ػیبل فشم ثب آة فبهل ػیبل ثشای اخىشَس ػبصی ؿجیِ -1

 ػبصگبس ّن یه ثقذی خشیبى ثب آى ًشبیح ٍلی ثبؿذ هی ثقذی دٍ خشیبى یه ٍالـ دس اخىشَس دسٍى سد گبص خشیبى -2

 .ثبؿذ هی

 ثَیلش دهبی ثبلا سفشي ثب اخىشَس سخلیِ فـبس ثَدى ثبثز غیش فشم ثب ثبؿذ هی ثبثز اخىشَس ٌّذػِ وِ ؿشایغی دس -3

 .یبثذ هی وبّؾ هىؾ ًؼجز

 .یبثذ هی افضایؾ هىؾ ًؼجز شاسَساٍاد دهبی سفشي ثبلا ثب هَالـ ّوِ دس -4

 هی افضایؾ ًؼجز هىؾ ثَیلش فـبس ٍ دهب سفشي ثبلا ثب ثبؿذ هی ثبثز اخىشَس سخلیِ دهبی ٍ فـبس وِ ٌّگبهی دس -5

 .یبثذ

 ًؼجز سفشي ثب ثبلا ثبؿذ هی ثبثز اٍلیِ ًبصل گلَگبُ ثِ ثبثز ػغح لؼوز هؼبحز ٌّذػی ًؼجز وِ ؿشایغی دس -6

 .یبثذ هی وبّؾ هىؾ ًؼجز آى گلَگبُ ثِ اٍلیِ ًبصل خشٍخی هؼبحز

 ًؼجز هؼبحز سفشي ثبلا ثب ثبؿذ هی ثبثز آى گلَگبُ ثِ اٍلیِ ًبصل خشٍخی هؼبحز ًؼجز وِ ؿشایغی دس -7

 .یبثذ هی افضایؾ هىؾ ًؼجز اٍلیِ ًبصل گلَگبُ ثِ ثبثز ػغح لؼوز

 لجل فـبس ثِ همذاس ػبصی ؿجیِ يای ثشای هىؾ ًؼجز وِ ثبؿذ هی آى گَاُ فبص دٍ خشیبى ثشای آهذُ ثذػز ًشبیح -8

 ثبؿین هی ؿبّذ سا هىؾ ثیـیٌِ ًؼجز ؿَن اص لجل فـبس اص خبف همذاس یه دس یقٌی ثبؿذ هی ٍاثؼشِ ؿَن اص

 .داسد سا خَد خبف ٌّذػِ اخىشَس حبلز ایي دس وِ

 هَلىَلی خشمثب  هجشدّبی وِ ثبؿذ هی ایي گَیبی سحمیك ایي دس ؿذُ اًدبم هجشد چْبس ثشای ػبصی ؿجیِ ًشبیح -9

 .ّؼشٌذ ثبلاسشی سجشیذ ساًذهبى ًشیدِ دس ٍ ثیـشش هىؾ ًؼجز داسای ثبلا

 اخىشَس اص خبًت ثضسگششی ٌّذػِ ثب اَّاص ؿْش دس وِ دّذ هی ًـبى سْشاى ٍ اَّاص ؿْش ثشای ؿذُ ثشسػی ًشبیح -19

 .ؿَین هی سٍثشٍ

 اؿغبل خبًت اخىشَس اص سا ووی بیفض ػیىل ایي وِ ثبؿذ هی ًىشِ ایي گَاُ اخىشَس ثشای آهذُ ثذػز ٌّذػِ -11

 .وٌذ هی

 ثَیلش ثِ دهبی ػشدسش هٌبعك ثب ثشاثش هىؾ همذاس ثِ سػیذى ثشای گشهشش هٌبعك دس وِ دّذ هی ًـبى ًشبیح -12

 ٍ ثبؿذ هی ثیـشش سـقــ گشهشش ؿذر ًَاحی دس صیشا ثبؿذ هی ػیىل ایي هضایبی اص ًىشِ ایي ٍ اػز ًیبص ثبلاسشی

 .اػز كشفِ ثِ همشٍى ؿیذیخَس ولىشَس اص اػشفبدُ

 

 پیشنهبدات

 ٍ آة ًَاحی دس گًَبگَى ّبی ٌّذػِ ٍ هخشلف هجشدّبی اص اػشفبدُ ثب اخىشَسی سجشیذ ػیىل آصهبیـگبّی ثشسػی -1

 .هخشلف ّوَایی
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 .سَسثَلاًؼی هذلْبی وشدى اضبفِ ثب فذدی ثقذی دٍ سٍؽ ثِ اخىشَس ػبصی ؿجیِ -2

 .َّایی ٍ آة هخشلف ًَاحی دس یاخىشَس سجشیذ ػیىل الشلبدی سحلیل -3

 .ثبلا ّبی سحلیل دس خَسؿیذی ولىشَس اص اػشفبدُ -4

 .ّبآى الشلبدی سحلیل ٍ ای هشحلِ چٌذ ّبی اخىشَس ؿجیِ  -5
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