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زیست محیط مخاطرات کاهش بر موثر فاکتورهای آماری بررسی
 پایدار توسعه هایجنبه بر نگاهی با رکشو سیمان تولید کارخانه یک

2طبسی سمیرا ،1 *,طبسی سمیه

 بلوچستان و سیستان دانشگاه معدن، مهندسی گروه استادیار- 1
معدن مهندسی دکتری- 2

 خلاصه

. ازدی88نمایم فایا بشر زن88دگی در ییبس88زا نقش که است ای88دن مهم عیص88نا از یکی مانیس88
زیست ه88ایآل88ودگی تولید در زی88ادی س88هم که است ص88نایعی ج88زو ص88نعت این مقابل ط88رف

پاشش فاکتوره88ای ت88اثیر م88یزان آم88اری، هایروش از استفاده با پژوهش این دارد. در محیطی
فرآيند به شده جمع غبار بازگرداندن ،ایکیسه فيلترهاي از استفاده ،هاسيكلون بنديعايق آب،

بهبود جهت مكانيكي تخليه هایسيستم تعبيه و جو در تخليه از قبل خروجي گاز تصفيه توليد،
نت88ایجاس88ت.  گرفته ق88رار بررسی م88ورد س88یمان تولید کارخانه یک محیطی زیست مخاطرات

فيلترهاي از اس88تفاده ،هاسيكلون بن88ديعايق آب، پاشش مؤلفه که دهدمی نشان آمده بدست
سطح با مكانيكي تخليه هایسيستم تعبيه و جو در تخليه از قبل خروجي گاز تصفيه ای،کیسه
مؤلفه دارد. اما زیس88تی محیط مخاطرات ک88اهش بر مثب88تی  ت88أثیر05/0 از کم88تر داریمع88نی

داریمعنی تأثیر توليد فرآيند  به05/0 از بزرگتر داریمعنی سطح با شده جمع غبار بازگرداندن
 .داردن زیستی محیط مخاطرات کاهش بر

 محیطی زیست مخاطرات آماری، هایروش پایدار، توسعه سیمان،کليدي:  کلمات

 مقدمه  .1

به نی8از که فع8الیتی هر در پای8داری آوردن بدست برای است فرآیندی ،†پایدار توسعه
در توس88عه و زیست محیط جهانی دارد. کمیسیون وجود آن یکپارچه و سریع جایگزینی و منابع
رفع صورت به را پایدار توسعه ما"، مشترک " آینده به موسوم گزارشی  در1987 سال

نیازهایش88ان برآوردن برای آینده هاینسل هایتوانایی انداختن خطر به بدون امروز نسل نیازهای
اقتصاد، اص88لی مولفه سه بین تع88ادل ایج88اد برآیند پای88دار [. توس88عه1] کندمی تعریف
گانهسه ه88ایمولفه این از هرک88دام به توجه عدم که ایگونه است. به زیست محیط و اجتماع
زیس88تی محیط شود. بعدمی پایدار توسعه اهداف از شدن دور و تعادل خوردن برهم موجب
و است مرتبط هااکوسیس88تم و بیولوژیکی فیزیکی، منابع تقویت و حفاظت به پایدار توسعه

محیط با رابطه در که ش88دیدی ه88ای[. نگ88رانی2] پ88ردازدمی ط88بیعت و انس88ان بین رابطه به
را پای88دار توس88عه به دس88تیابی المللی،بین بنیاده88ای که است ش88ده م88وجب دارد وج88ود زیست

بدانند. زیست محیط از حفاظت مستلزم
 در.دی88نمایم فایا بشر زن88دگی در ییبس88زا نقش که است ای88دن مهم عیص88نا از یکی مانیس
در را مانیس88 ص88نعت افتی88 انتش88ار یآل88ودگ کنترل رتیمد یمرکز ئتیه توسط که یفهرست
حجم  درصد85 حدود کربن دیاکس ی. د[3] است آورده حساب به ندهیآلا عیصنا هفدهم مرتبه

* Corresponding author: و سیستان دانشگاه معدن، و صنعت دانشکده معدن، مهندسی گروه استادیار 
بلوچستان
Email: somayehtabasi@eng.usb.ac.ir
†1- Sustainable development
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جه88ان یدی88تول دکربنیاکس ید از  درصد7 حدود حالیکه در دهدمی تشکیل را ایگلخانه یگازها
چس88بنده اص88لی جزء از که سیمان تولید اخیر سالیان [. در4] باشدیم مانیس صنعت از یناش
تولید در پای8دار توس8عه اس8ت. دی88دگاه گرفته قرار مدنظر کشورها از بسیاری در باشد،می بتن

دارد. را خود خاص جایگاه سیمان
ام88ری زیس88تی، محیط مش88کلات کن88ترل و جلوگ88یری ( جهتEIA) *زیس88تی محیط آث88ار ارزی88ابی

و زیس88تی محیط مش88کلات مضر اث88رات شناس88ایی ،EIA برنامه اصلی نتیجه و است. هدف ضروری
دس88تیابی آن، م88دت بلند اث88رات کاهش جهت در تلاش و اثرات این از تاثیرپذیر هایبخش تمام تعیین

م88دیریت در زیس88تی محیط ه88ایجنبه درب88اره آگ88اهی و دانش ایج88اد زیستی، محیط استانداردهای به
5] باشدمی مناسب ه88ایطرح اجرای و طبیعی منابع آلودگی کاهش جهت پیشنهاداتی ارائه پروژه،

[. 6 و

زیست های  آلودگی.2

-می محیطی زیست مختلف ه88ایآل88ودگی تولید و ایج88اد ب88اعث سیمان تولید مختلف مراحل
به ت88وانمی س88یمان تولید مختلف مراحل در محیطی زیست اث88رات ت88رینمهم جمله گ88ردد. از

نمود:  اشاره زیر موارد
زی88ادی زیادی دارد. مقادیر هوا هایآلودگی پراکندگی و تولید در مهمی نقش سیمان صنعت

،(SO2) گوگرد دیاکس ید (،NOx) تروژنین یدهایاکس انتشار از ناشی شده تولید هایآلودگی از
هم و ایمنطقه س88طح در هم که باشد( میCO2) ک88ربن اکس88ید دی ( وCO) ک88ربن مونواکس88ید

[. 6] نمایدمی وسیع مشکلات ایجاد جهانی
به باش88د. بس88تهمی غب88ار و گرد تولید در صنایع ترینمهم جمله از سیمان صنعت شک بدون
تواندمی مختلف ه88ایزم88ان در و است متفاوت شده تولید معلق ذرات ابعاد شده تولید محصول

اس88تخراج، مانند یمراحل در عمدتا غبار و گردباشد.  مضر زیست محیط و افراد سلامت برای
گردد. یم دیتول محصول و هیاول مواد کردن ابیآس و انبار نقل، و حمل

ً س88یمان تولید مراحل در اس88تفاده م88ورد هایسوخت و خام مواد از مق88ادیری ح88اوی عم88دتا
 جی8888888888888888888888888888888وه نظ8888888888888888888888888888888یر س8888888888888888888888888888888نگین عناصر

و یابندمی انتش88ار محیط در س88می س88نگین فل88زات پخت، مراحل ش88وند. درمی آزاد که باشندمی
[. 7] دهندمی قرار تاثیر تحت را اطراف هایاکوسیستم
تع88ادل عدم ایجاد نتیجه در و منطقه گیاهی پوشش تخریب در مهمی نقش سیمان صنایع

و آب ه88وا، چرخه به س88نگین فلزات و غبار و گرد دارد. ورود منطقه طبیعی هایاکوسیستم در
[. 8] شودمی منطقه گیاهان متابولیسم هایفعالیت تغییر باعث خاک

-بس88ته ه88ایماشین خردایش، مراحل معدنی، هایماشین فعالیت از ناشی صوتی هایآلودگی
جوامع بر این بر علاوه و دارد کارکن88ان ک88ارآیی و سلامت بر مهمی ... تاثیر و ونتیلاتورها بندی،

دارد. منفی تاثیر حیوانات و اطراف روستایی و شهری
س88یمان تولید مختلف مراحل از حاصل س88می مختلف ترکیبات با خاک و آب منابع آلودگی

منابع آلودگی باعث محیط در شده رها پسماندهای از سنگین عناصر است. نفوذ بدیهی امری
آب من88ابع بر ت88اثیر و آلودگی منابع جابجایی  چگونگی1 شود. شکلمی زیرزمینی و سطحی آب
[. 6] دهدمی نشان را

مطالعه انجام روش  .3
-می ادآوراس88ت. ی88 ش88ده انجام کشور شرق در سیمان کارخانه یک روی بر حاضر پژوهش

و اسناد اساس بر آن الزامات و باشدمی HSE مدیریت سیستم داراي فـوق کارخانـه کـه گردد
لـزوم اینکه لحاظ به اما گیرد،می قرار نیز دقیق نظارت مورد و اجـرا خـوبی به موجود مـدارك
هاآل8ودگی کن88ترل و پس88ماند ها،ان88رژي م88دیریت امر در زیس88تی محیط ملاحظ88ات دقیق رعایت

*  - Environmental Impacts' Assessment
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اث88رات ک88اهش در م88وثر فاکتورهای بررسی لذا باشدمی صنایع پایدار توسعه در تاثیرگذار امری
باشد. می طرح این نهایی هدف کارشناسان، دیدگاه از سیمان صنایع محیطی زیست مخرب

و سطحی آب منابع بر تاثیر و آلودگی منابع جابجایی  چگونگی– 1 شکل
[6] زیرزمینی

اساتید و HSE کارشناس88ان متخصصان، از  نفر10 اختی88ار در ش88ده طراحی پرسشنامه
ه88ايدی88دگاه اعمال بـا و گرفتنـد ق88رار زیست محیط و بهداشت ایمنی، حوزه در هـادانشـگاه

د.دارن مناسبی وضعیت روایی، لح88اظ از تحقیـق ابزارهاي کـه شد حاصل اطمین88ان آنها،
زیست محیط و س88یمان تولید ه88ایح88وزه متخصصان و کارشناس88ان از  نفر52 تع88داد س88پس

از حاصل اطلاعات نه888ایت ش888دند. در انتخاب نظر م888ورد س888والات به پاس888خگویی جهت
این گرفت. بر قرار تحلیل و تجزیه  موردspss افزارنرم از استفاده با و استخراج هاپرسشنامه

بازگرداندن ،ایکیسه فيلترهاي از استفاده ،هاسيكلون بنديعايق آب، پاشش فاکتورهای اساس
 تعبيه و جو در تخليه از قبل خروجي گاز تصفيه توليد، فرآيند به شده جمع غبار

بررسی مورد سیمان صنایع محیطی زیست مخاطرات بهبود جهت مكانيكي تخليه هایسيستم
است.  گرفته قرار

نتایج.4

-می محس8وب تحقیق مختلف ه8ایبخش ت8رینمهم و ت8ریناص8لی از اطلاعات تحلیل و تجزیه
داده نش88ان تحقیق آم88اری نمونه اعض88ای دمگرافیک مشخصات ابت88دا اساس، همین . برشود
و تحصیلات م88یزان اس88اس بر تحقیق آم88اری نمونه ه88ایآزمودنی منظور این است. برای شده

تجربه اساس بر تحقیق هایآزمودنی فراوانی درصد و اند. فراوانیشده بررسی خدمت سابقه
است. شده داده  نشان3  و2 هایشکل  و2  و1 جداول صورت به کاری

پ88ژوهش، این ه88ایآزم88ودنی از  نفر52 مجم88وع از که دهدمی ( نشان2) شکل ( و1) جدول
لیس88انس مدرک دارای  درصد23/69 تر،پایین و دیپلم فوق تحصیلی مدرک دارای  درصد85/3

باشند.می بالاتر و لیسانس فوق مدرک دارای  درصد92/26 و

تحصیلات میزان حسب بر افراد فراوانی  توزیع-1 جدول

درصد
تجمعی

درصد فراوانی تحصیلات میزان
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85/3 85/3 2 ترپایین و دیپلم فوق
08/73 23/69 36 لیسانس
0/100 92/26 14 بالاتر و لیسانس فوق

0/100 52 جمع

تحصیلات میزان اساس بر اهیآزمودن فراوانی توزیع – 2 شکل
 

سابقه حسب بر هایآزمودن فراوانی - توزیع2 جدول
کار

درصد
تجمعی

درصد فراوانی کار سابقه

15/46 15/46 24  سال10 از کمتر
53/86 38/40 21  سال20  تا10 بین
0/100 47/13 7  سال20 از بیشتر

0/100 52 جمع

کاری تجربه میزان اساس بر اهیآزمودن فراوانی توزیع – 3 شکل

آزم88ون و کلم88وگروف- اس88میرنوف آزم88ون از تحقيق ه88ايفرض88يه آزم88ون منظ88ور به
که است چ88نین ص88فر ف88رض ه88ا،داده ب88ودن نرم88ال آزمون است. در شده استفاده رگرسیون

توجه دارد. با دلالت امر این خلاف بر مقابل فرض و کندمی تبعیت نرمال توزیع از هاداده توزیع
از بیش88تر هاداده تم88امی داریمع88نی س8طح کلم88وگروف- اس8میرنوف آزمون از حاصل نتایج به

ه88ایپرسش88نامه از آم88ده بدست ه88ایداده توزیع که گفت ت88وانمی رو این از است،  بوده05/0
-می رگرس88یون پارامتریک آم88ار از هافرض88یه آزمون برای منظور همین است. به نرمال تحقیق

نمود. استفاده توان
ه88ایمتغ88یر تم88امی داریمع88نی س88طح سوم رگرسیون مدل در که دهدمی ( نشان3) جدول

روی بر مس88تقل ه88ایمتغ88یر ت88أثیر دهنده نشان که است شده  محاسبه05/0 از کمتر مستقل
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پاشش كه نم88ود % ادعا95 اطمین88ان سطح در توانمی دیگر، عبارت باشد. بهمی وابسته متغیر
در تخليه از قبل خروجي گاز تصفيه ،ایکیسه فيلترهاي از استفاده ،هاسيكلون بنديعايق آب،
زیستی محیط مخاطرات کاهش بر تأثیرگذار ابعاد از مكانيكي تخليه هایسيستم تعبيه و جو

 س888888888888888888888888888888888888888888888888888888یمان ص888888888888888888888888888888888888888888888888888888نایع
باشد. می

 
ها و ضرایب برآورد شده مدل رگرسیون- آماره3جدول 

-معنی سطح
داری

tاستاندارد ضرایب
شده

خطای
معیار

ضرای
ب

متغیر

000/0722/
4

-189/0891/
0

ثابت عدد

000/0326/
7

483/0028/0203/
آب پاشش0

000/0202/
6

404/0030/0186/
0

بنديعايق
هاسيكلون

000/0558/
4

294/0031/0139/
0

از استفاده
-کیسه فيلترهاي
ای

000/0826/
3

236/0035/0136/
0

گاز تصفيه
از قبل خروجي
جو در تخليه

042/0088/
2

136/0032/0067/
0

 تعبيه
تخليه هایسيستم

مكانيكي

ه88ایفرضیه قبول دهنده نشان که بود خواهد زیر صورت به شده برآورد رگرسيون معادله
باشد.می تحقیق  چهارمفرضیه رد و تحقیق ششم و پنجم سوم، دوم، اول،

(1)

 ، آب پاشش متغیر دهنده نشان  سازمانی، تحول دهندهنشان معادله این در
-کیسه فيلترهاي از استفاده متغیر دهنده نشان  ، هاسيكلون بنديعايق متغیر دهنده نشان

دهنده نشان  و جو در تخليه از قبل خروجي گاز تصفيه متغیر دهنده نشان  ، ای
باشد. می مكانيكي تخليه هایسيستم تعبيه متغیر

گيرينتيجه  .5

از اس88تفاده ،هاسيكلون بن88ديعايق آب، پاشش مؤلفه شش ت88اثیر م88یزان مطالع88ه، اين در
از قبل خروجي گاز تصفيه توليد، فرآيند به شده جمع غبار بازگرداندن ،ایکیسه فيلترهاي

فرآیند از حاصل محیطی زیست مخاطرات بر مكانيكي تخليه هایسيستم تعبيه و جو در تخليه
اس88ت. گرفته قرار بررسي مورد سیمان کارخانه یک برای کارشناسان دیدگاه از سیمان تولید
کلم888وگروف- ه888ایآزم888ون از اس888تفاده با هاداده تحلیل و تجزیه ه888ا،داده آوریجم888ع از پس

پاشش مؤلفه که دهدمی نشان آمده بدست گرفت. نتایج انجام رگرسیون تحلیل و اسمیرنوف
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در تخليه از قبل خروجي گاز تصفيه ای،کیسه فيلترهاي از استفاده ،هاسيكلون بنديعايق آب،
محیط مخاطرات ک8اهش بر داریمع8نی و مثبت تأثیر مكانيكي تخليه هایسيستم تعبيه و جو

به شده جمع غبار بازگرداندن مؤلفه مطالع88ه، م88ورد آم88اری جامعه دیدگاه دارد. از زیستی
این از حاصل نتایج ندارد. بنابر زیستی محیط مخاطرات کاهش بر داریمعنی تأثیر توليد فرآيند

زیس88تی محیط مخاطرات کاهش جهت مناسب راهبردي هاي‌برنامه گرددمی پیشنهاد پژوهش
آلودگی تولید صنایع تریناصلی از که سیمان تولید صنایع برای پایدار توسعه به رسیدن جهت در

 شود. اجرا و ارائه میباشند،
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