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 بهینه سازی کیفی بسته بندی سیمان 
 

 

 1,* امین محمدیان

  قدپارتمان بارگیرخانه کارخانه سیمان سفید شر سرپرست-کارشناسی مکانیک -1
 

 

 

  خلاصه

ای برای ساخت هیچگاه فرصت دوباره.  کندیم گیری خرید محصول ایفا میبسته بندی نقش بسیار مهمی را در تصم 

 ایجاد. رقابت بسیار شدید است و یک استراتژی مناسب قطعاً به اددرست انجام دباید  پس آن را دد بواولین ذهنیت نخواه

 نیب یرقابت سخت قایو شمال آفر انهیکه در منطقه خاورم ییاز آنجا .یک ذهنیت مناسب کمک شایانی خواهد کرد

و صادرات محصول در   دیسف مانین بازار سگرفت اریدر اخت یبرا نیری، هند ، امارات، مصر و سا هی، ترک رانیا یکشورها

، مقاومت ، دانه  یدیفمحصول ) س تیفیعلاوه بر بالا بردن ک یکنندگان داخل دیتول ژهیاست پر واضح است توجه و انیجر

،  CIS یهدف مانند کشور ها یمعطوف شود تا در بازار ها یبسته بند تیفیبالا بردن ک یبر رو ستیبایو ..( م یبند

مقاله  نیدر ا و ارتقا دهند.خود را حفظ  یتوان رقابت نیریو سا قای، آفر ایفارس، هند ، جنوب شرق آس جیلخ هیحاش

بطور خاص در   یبسته بند تیفیانجام شده در جهت بهبود ک یها یساز نهیو بهمختلف  شاتی، آزماقاتیمجموعه  تحق

 شده است.ارائه  شرق  دیسف مانیشرکت س
 

، SWL ،UVجمبوبذ،، لمینذت،   ، FIBCپلذی اتذیلن ،   ، پاکت کاغذیی، کرافذت،   پرفراژوپیلینی، پاکت پرکلمات کلیدی: 

 TOP LIFTتسمه ، 

 

 

 مقدمه  .1  

از بسته بندی مهم تر می باشذد در حذالی    بر این عقیده باشند که خود محصول سیمان شاید بیشتر تولیدکنندگان    

ست فروش یک محصول ایفا کند. هدف از بسته بندی محصول که بسته بندی می تواند نقش مهمی در موفقیت یا شک

محافظت از صدمات احتمالی می باشد. بسته بندی محصول فقط در دوران حمذ  و نقذ  از تولیذد کننذده بذه مصذرف       

بسذته بنذدی    .کندکننده از محصول محافظت نمی کند بلکه حتی در قفسه های مغازه ها نیز از صدمات جلوگیری می

ای بذرای سذاخت اولذین    می را در تصمیم گیری خرید محصول ایفا می کنذد. هیچگذاه فرصذت دوبذاره     نقش بسیار مه

. رقابت بسیار شدید است و یک استراتژی مناسب قطعاً به سذاخت  داددرست انجام باید پس آن را  بود هدذهنیت نخوا

مقاصذد   ،می کند که محصذول این موضوع زمانی اهمیت بیشتری  پیدا  .یک ذهنیت مناسب کمک شایانی خواهد کرد

تجربه و با برند های معتبر باشند. با این اوصاف پر واضح اسذت نگذاه    با صادراتی داشته باشد و رقبای شما شرکت های

و بهینه سازی موعه  تحقیقات ، آزمایشات مختلف به کیفیت بسته بندی بسیار متفاوت تر خواهد شد. در این مقاله مج
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پاکت بخش اصلی  3کت سیمان سفید شرق در بود کیفیت بسته بندی  بطور خاص در شرهای انجام شده در جهت به

ارائه شده است و امید است راهنمای خذوبی  ، پاکت های کاغیی و پاکت های جمبوب،  AD STARهای پروپیلینی 

 بندی باشد.در بالا بردن سطح کیفی بسته بندی سیمان و تغییر نگاه تولیدکنندگان سیمان کشور به موضوع بسته 

 AD-STAR (PP)پاکت های پروپیلینی . 2   

کذه بذرای   ها می باشد ( رایج ترین نوع پاکتAD-STAR) پاکت های پلی پروپیلنی روکش دار با بافت تار و پودی          

عطافپذییری  پروپیلنی روکشدار با بافت تار و پودی کیسه ان کیسه پلی.  شودمحصولات معدنی از آن استفاده می  بندیبسته

پلیپروپیلن بافته شده و سذطح خذارجی آن بذا فیلمذی پلاسذتیکی از جذنس پلیذالفین پوشذش داده میشذود.           که از نوارهای

درزبندی سر و ته کیسه با روش دوخت حرارتی یا بخیه انجام میشود. در بخشی یا تمام بدنه کیسه منافی تعبیه شده اسذت  

 حبوس در برای پرکردن سیمان کیسه را فذراهم میکنذد. در یکذی از گوشذه    که حین پر شدن سیمان، امکان خروج هوای م

. در این بخش تنها این نوع پاکت مذورد بحذ    های کیسه، دهانهای به شک  قیف توسط دستگاه اتوماتیک تعبیه شده است

 قرار میگیرد.

عنصر  د. یکاجرا هستنباز قاب سرهای برای پاکت های با دریچه چسبیده شده بسیاری از ملاحظات مورد بح  برای پاکت 

پاکت ها می باشد.کیفیت و میزان  و ساخت ی، طراحبسته بندی  یندمهم در کنترل مقدار غبار آزاد شده در طول فرآ یاربس

جرم استفاده شده از مواد اولیه در ساخت ، طول و عرض قیف داخلی ، قطر دریچه ، نحوه اتو شدن جداره ها ، دقت پرفراژ 

آزاد شده از پاکت را به  یاشده  یدمقدار گرد و غبار تول توانندیو م گیارندیم یرتاث پاکت ها یهستند که بر رو یعواملها 

 حداق  برسانند.

 :روکش بافت - 2-1

دهی از طریق فرایند  اتیلن( که با روش پوشش پروپیلن و پلی اولفین )معمولا مخلوطی از پلی فیلمی از جنس پلی 

وگیری از نفوذ رطوبت به داخ  کیسه، جلوگیری از آلودگی و اتلاف سیمان در فرایندهای پرکردن و اکستروژن، برای جل

 .گیرد حم  و نق ، بر روی منسوج قرار می

 :پرفراژ  -2-2

 یهتخلبخارات هوای محبوس شده در محصول باید ، می شود پاکتوارد  پر کردن یندمحصول در طول فرآاز آنجایی که  

.  رودیبه کار م هاپاکتدر  یمنافی یا های ریز سوراخ شود،یمحصول به درون پاکت وارد م هنگامی کههوا حیف  ی. برادشو

تعبیه شده  منافی کوچک یکه دارا کنندبا سوراخ های ریز استفاده می هاییپاکتاز  تولید کنندگانمنظور،  ینا یبرا

این سوارخ های . . خارج شودپر شدن فرایند در طول رعت به هوای محبوس شده این اجازه را می دهد که باس که هستند

ترکیدن یا گسیختگی پاکت در حین و امکان  ریز این امکان را به پاکت می دهد تا بتواند فشار داخلی خود را کاهش دهد

میکروپرفراژها میکرون است دقت این  30از آنجا که اندازه ذرات سیمان تقریبا حدود  .فرآیند پر کردن را به حداق  برساند

سطوح اصلی کیسه باید دارای  موجب خواهد شد مقدار بار خارج شده به حداق  برسد و تنها هوا از سوراخ ها خارج گردد.

میلی بار دارای حداق   50ای باشد که تحت فشار حداق   ها باید به گونه منافی باشد. تعداد، ابعاد، فاصله و مح  سوراخ

 .متر مکعب بر ساعت باشد 400قابلیت نفوذپییری هوای 
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 :  میکرو پرفراژهای روی کیسه 1شکل 

 : طولی توی – به –تا   -2-3

 .شود ایجاد می تایی در جهت طولی لوله یا کیسه که به سمت داخ 

 

 :قیف -2-4

ورتی شود و به ص مجرایی به شک  قیف که معمولا در گوشهای از کیسه تعبیه میگردد. از طریق این مجرا کیسه پر می 

 .شود است که پس از پرشدن، محصول به سادگی از کیسه خارج نمی

 

 پنجاه کیلوگرمی  PP: نمونه کیسه 2شکل

 های منسوجویژگی   -2-5

پروپیلن و  سطوح خارجی منسوج باید با فیلمی از مخلوط پلی پروپیلنی بافته شوند ها باید با استفاده از نوارهای پلی کیسه

 20نایکنواختی نوار بافت منسوج روکشدار، در هر یک از جهات تار و پود، نباید از میزان   د.شده باشاتیلن روکش داده  پلی
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ای باشد، که هنگام جدا کردن چسب مخصوص از روی  چسبندگی بین روکش و زمینه باید به گونه .درصد بیشتر باشد

 از جنس بدنه کیسه باشد.  باید منسوج روکشدار دهانه قیف  .دکیسه، روکش به همراه چسب بلند نشو

 .[1] باشد 1ل ژگیهای منسوج باید مطابق با جدوسایر وی

 ویژگی منسوج- 1جدول 

 حدود قاب  پییرش واحد ویژگی ردیف 

در واحد سطح منسوج  جرم حداقل 1

 روکشدار
 85 گرم بر متر مربع

 600-350 میلیمتر شده عرض منسوج روکش 2

دار بدون تا با انتهای شش ضلعی با دوخت حرارتی و یا کیسه  های قیف از نوع کیسهبندی سیمان باید  های بسته کیسه

 .دار تا به توی دوخته شده باشند های قیف

رای جلوگیری از تضعیف دوخت بر اثر دمای بالای پرکردن یا رطوبت، استفاده از هیچ نوع چسبی در عملیات تکمیلی مجاز ب

 باشد. نمی

انتخاب گرم  80 کیلوگرمی صادراتی باید بگونه ای باشد که ک  وزن پاکت کمتر از 50ی گزینه مناسب برای کیسه ها

 .نگردد

 3رواداری نسبت به مقادیر اظهار شده باید مطابق جدول  حدود می باشد. 2جدول استاندارد ابعاد کیسه ابعاد کیسه مطابق 

یک درصد وزن مندرج بر روی  ) تلرانس( رواداری با حد راشدن سیمان  بعاد کیسه باید به نحوی باشد که قابلیت پر شد. ابا

 [2] , [1] .کیسه، داشته باشد

 ابعاد پاکت پروپیلینی -2جدول 
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 حد رواداری ابعاد کیسه پروپیلینی -3جدول 

 

 
 نماد های انتخاب شده برای ابعاد پاکت – 5شکل 
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بیشتری دارد و ذرات ریزتر هستند حجم بیشتری را در با توجه به اینکه سیمان سفید نسبت به سیمان خاکستری دانسیته 

سانتی متر اضافه کردن در طول کیسه  2میزان  جرم مساوی اشغال می کنند .  از اینرو حجم کیسه باید بزرگتر شود.

 گردد. یتوصیه م

 

 افزایش طول نسبت به مدل های قبلی کیسه - 4شکل

 

 بندیزدر - 2-6

مح  دوخت درز کیسه باید حداق  دولا باشد )یعنی حداق  چهار  ،هبه توی دوخته شد کیسه برای کیسه های تادرزبندی 

سانتی متر با حدرواداری پنج  2سطح روی هم قرار داده شود(. فاصله مح  دوخت درز کیسه از لبه انتهایی آن باید 

سانتیمتر  10ها در  تعداد بخیه .گردد برای دوخت درز کیسه از نخ پلیپروپیلنی استفاده شود پیشنهاد می .میلیمتر باشد

 .باشد 15حداق  باید 

 

 خواص کششی کیسه -2-7

 [1] ارائه شده است. 4خواص کششی کیسه در جدول 

 خواص کششی کیسه  -4جدول 

 

 نگهداری کیسه ها : -2-8

 [3] . .ر گیرندماه از تاریخ تولید مورد مصرف قرا 3های خالی باید در انبار مسقف نگهداری شوند و ظرف مدت  کیسه 
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  :مقاومت در مقابل اشعه ماوراء بنفش -2-9

بندی سیمان حداق  تا زمان انقضای تاریخ مصرف سیمان باید در مقاب  نور مقاوم بوده و استحکام  های بسته کیسه

 شد.درصد کاهش داشته با 10بیشتر از مکانیکی و مقاومت ضربه آنها، نباید 

 :بسته بندی -2-10

 250کیسه به ارتفاع حداکثر  10000تا  5000ی پروپیلن به منظور نگهداری و حم  و نق  باید در تعداد کیسه های پل   

سانتیمتر بر روی پالت چوبی و یا پلاستیکی چیده شوند و با پوششی از جنس پلی اتیلن یا پلیپروپیلن پوشانده و تسمه 

ی به ابعاد پالت زیر قرارداده و کیسه ای به عنوان نمونه کشی گردد. قب  از پوشش میتوان بر روی کیسه نهایی، تخته چوب

کیسه ها را میتوان  .شاهد بر روی کیسه های بسته بندی شده به صورت پالت، به صورتی که قاب  رؤیت باشد الصاق نمود

 .به صورت عدل نیز بسته بندی نمود

 PEپاکت کاغذی . 3

 

را  مقاومتمیزان که   یضخامت صفحات کاغیو  شده، وزن استفاده هایهلا تا شدگی یا، تخلخ  آن، تعداد کاغی یبترک      

 یرتذاث  پاکت ها یهستند که بر رو ی، تمام عواملهای ریز پاکتو استفاده از سوراخ دریچه چسبیده شده، نوع مشخص میکند

ن و ارتقذا دادن بذه   بهبذود بخشذید   ،هذا کننذدگان پاکذت در طذول سذال     یذد تول یشرفت های قاب  توجهپیکی از  .گیارندیم

شذناخته   یکدسذت ( که به عنذوان کاغذی کرافذت    NK) یعیکرافت طبکاغی با . در حال حاضر، بوده است "کاغی"تکنولوژی 

 50 تذا   20ی پاکذت هذای  بذرا  یمعمذول  یهذا سذازه در . مورد اسذتفاده قذرار میگیذرد   صنعت  در استاندارد شود به صورتیم

اسذت کذه هذوا     یمعن ینبه ا - NKکاغی  دربه علت تخلخ  کم شود. یستفاده ما NKکاغی  یهچهار لا یااز سه  کیلوگرمی

به منظور جلوگیری از گسیختگی یا ترکیدن پاکت ها، سوراخ های ریز در پاکذت   -نمیتواند در مواد کاغی جریان داشته باشد

 ی مورد نیاز می باشد.  مواد معدن یفرآور یصنعت یاز کاربردها یاریبس یمعمولا براها 

 " که در برخذی مواقذا از آن بذه    ( استEK) یکدستکرافت  یرپیانبساط کاغی، استفاده از کاغی  تکنولوژیدر  یگروسعه دت

 یسهدر مقا را لایه هاتعداد  می توان که ی افزایش یافته استتا حد EK کاغی ینا مقاومت یاد می شود. "کاغی عملکرد بالا 

صرفه جویی در کاغی در یکذی از دو روش کذه   کاهش داد.  کاغی های چند لایه درصد در 30تا حدود  مرسومبا کاغی کرافت 

 ها در پاکت یه/ لا یکاهش تعداد تا خوردگ یکرد،رو ترینیجو را یناولدر ادامه توضیح داده خواهد شد می توان حاص  کرد. 

بذه   یذاز مذورد ن  یرویبدست آوردن ن یبرا یعیکه به طور طب FK یا NKاستفاده از کاغی  ی. به عنوان مثال، به جامی باشد

تذا  تذوان بذه طذور معمذول بذه تنهذا دو        یرا م هایه/ لا ی، تعداد تا خوردگEK کاغیبا استفاده از  نیاز دارد، یهچهار لا یاسه 

 یجذه ، در نتافزایش می یابد پاکتتخلخ  در واقا  یابد،یکه کاهش م یهلا یا تا خوردگیهر  یبرا کاهش داد.خوردگی / لایه 

ایذن نذوع کاغذی    ، انبساط کاغی کرافت قاب  یت. با وجود محبوببتواند هوا را در خود عبور دهدتا بهتر  دهدیه پاکت اجازه مب

هذای ریذز    سوراخ ایجاد به یازهنوز ندهد. بنابراین یرا نم یبندبسته یاز کاربردها یاریبس مورد نیاز در مناسب یهاجازه تهو

گسیختگی پاکت ها مورد نیاز می باشد تا هوای لازم بتواند در طول فرایند بگین، جابجا  ازبرروی پاکت ها به منظور دوری 

را  لایه هذا یذا تذا خذوردگی کاغذی     وزن / ضخامت هر کدام از  است که ینا مصرفی کاغیمیزان کاهش  یراه برا ین. دومشود

 کاهش دهیم.

اسذتحکام در همذه    و ( توسعه پیدا کذرد AEKیان هوا )یکدست با قابلیت عبور جرکرافت  توسعه پییر کاغی 1۹۹0در دهه 

از  بزرگذی  یذت . مزارایذه مذی کنذد   هذوا ) قابذ  تذنفس(    پییری نفوذ  و با اضافه شدن مشخصه EKجهات را به عنوان کاغی 

که باعذ  کذم تذر شذدن سذایز       ها را از بین میبرد، در ساختار پاکت یخال یکه فضاها وجود داردهوا پییری نفوذ  مشخصه
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 ییهوا داشته باشد، از کاغی سذوراخ دار بهتذر اسذت )توانذا     یهکه قدرت و تخل ییتا جا دارای تخلخ  . کاغیها می شود پاکت

 بذا حذیف  ، دیگر به سوراخ های ریز روی پاکت ها نیاز نمی باشذد، و  AEKدر هنگام استفاده از کاغی . هوا( فشار آزاد کردن

پذر و   توانندیم تریاسرپاکت ها  ،سریعتر تخلیه شودداد. هرچه هوا  یشافزادرصد  20توان تا  یقدرت پاکت را مها،  سوراخ

 خواهد شد. یو سودآور یدتولموجب افزایش  یجهدر نت منتق  شوند،

 یذا  NK)اسذتاندارد  از کاغی کرافذت   تر سرعت رابرتا چهار ب با نرخ سهتا  دهدیهوا اجازه م یانبه جر ینهمچن AEKکاغی 

FK )پذر   ینذد در طذول فرآ  یلتذر ف یذک به عنوان  کاغی. کندحفظ نیز حال، استحکام پاکت را  ینو در عود از پاکت خارج ش

 یگذرد و غبذار   یحذاو پاکذت  که  یدر حال دهدیرا م پاکتآزادانه در  خشکه به محصول امکان پ کندیکردن پاکت عم  م

پاکذت   یسذطح خذارج   یذ ، دل یندهد.  بذه همذ  شود و کارگران را در معرض خطر قرار  آزادکار  یطمح در تواندیاست که م

 رسذد یبذه نظذر مذ    یذد، را مد نظر قذرار ده  پاکتساخت  یدر دسترس برا مختلف هایینهکه گز ی. زمانماندیم یباق یزترتم

 باشد.انتخاب  ینبهتر AEKاستفاده از کاغی 

 گیذری  عواریذه  از بعذد کرافذت کاغی مصرف به آماده های رول ابتدا که باشد می گونه بدین سیمان پاکت تولید فرایند شرح

 فاصله متر سانتی دو اندازه به همدیگر از کذه طذوری بذه تیذوبر دسذتگاه روی خذود مخذصوص محلهای در( ضایعات نوعی)

. بچسذبد  خودش دیگر طرف به لایه هر زدن چسب موقا که است آن برای عرضی فاصله گیرند می قرار باشد داشته عرضی

 را پاکذت  هذای  لایه تعداد که است آن دستگاه این ویژگی. گیرد می انجام دستگاه وسیله به کاغی کشش با ها رول شدن باز

 طذذرف  بذذه  خذود  مخصذوص  ریذ   روی دستگاه پایین از زیرین کاغی. کرد تنظیم از یک تا چهار لایه دلخذواه بذه تذوان می

 ایذن  در چذاپ  نحذوه . خذذورد  مذی چذاپ آن یرونیب طرف قسمت این در و شود می هدایت چاپ قسمت به و دستگاه پشت

 کاغذی  روی بذه  و شده چسبانده غلطک روی( کننذده خواسذت در سذفارش بذه) انتخذابی کلیشه که است صورتی به قسمت

 را چذاپی  متذون  یذا  اشکال که شود می تنظیم طوری چاپ دسذتگاه. کنذد مذی رنذ، کاغی روی را دلخواه چاپ و غلطد می

 دسذتگاه  از عبذور  از بعذد  رویذی  کاغذی . بگیرد قرار پاکت وسط درست بریدن موقذا تذا زند می کاغی از معین یها فاصله در

 هذا  لایذه  وسذط  کذه  غلطک دو قسمت این در گیرد می قرار دیگر های لایه زیر در و گردد می بر خود مسیر به دوباره چاپ

 وسذیله  بذذه  هذذا  لایذه  تمام طرف یک از عرضی انتهای سپس زند می چسب ای نقطه صورت به را ها لایه مابین دارد قذرار

 از بعذد  شذوند  می زده چسب غلطاننذد مذی کاغذی روی و دارد قذرار چسب داخ  در آنها طرف یک که کوچکی های غلطک

 دسذتگاه  بذرش  قسذمت  بذه  سذپس  آینذد  می در تیذوب صذورت بذه کناری اهرمهای وسیله به دستگاه ، قسمت این از عبور

 و زده چسذب  را پاکذت  سذر  دو باتومر دستگاه. گردند می منتق  بذاتومر دسذتگاه مح  به پاکت شک  به و شوند می هدایت

 هذذا  پاکذذت  آن از پس گیارد می باز فله مواد ورود جهت پاکت راست سمت بالای قذسمت در سذوراخ یک فقط و بندد می

 این. شوند می بندی بسته پلاستیکی نوار وسیله به و گرفته قرار هم روی پاکت پنجاه هر و منتق  بندی بذسته قذسمت بذه

 .پییرد می انجام شک  همین به کشورها تمام در و بوده خود به منحصر تقریبا تولید روش

 

 پرفراژ -3-1

 

هر دو . سوراخ کاری زیر دریچه کاری سرتاسری و: سوراخ گیردمورد استفاده قرار می هادر پاکتکاری از سوراخ  رایجدو نوع 

 .دهندیکاهش م %20را تا حد  ی، استحکام پاکت کاغیکاری نوع سوراخ

گرفتذه شذود.   در نظر ها کارایی پاکت یابیهنگام ارز باید است که بسیار مهمیفاکتور  یک سوراخ کاری سرتاسریاستفاده از 

این عمذ  باعذ  مذی شذود کذه در       .ندشویبه طور جداگانه سوراخ م لایه های کاغی هر کدام ازدر طول فرایند تولید پاکت، 

 4 یا، 3، 2)  هایههمه لا یاناز م یمبه طور مستقها  اخسور سرتاسر پاکت سوراخ های جا به جا شده )شطرنجی( ایجاد شود.

اجازه دهذد تذا راه خذود را از     یهوابخارات است که به  ینهدف اباشند. در یک راستا نمی یکدیگرو با  نمی کند( عبور  یهلا
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این سوارخ های ریز این امکان را به پاکت می دهذد  . باشدواد میمحصول/م یکه هنوز هم حاو یباز کند، در حال ن پاکتدرو

   .ترکیدن یا گسیختگی پاکت در حین فرآیند پر کردن را به حداق  برساندو امکان  تا بتواند فشار داخلی خود را کاهش دهد

محصذول داخذ  پاکذت    متفذاوت اسذت،    لایه ها/تاخوردگی هذا هر کدام از  یبرا مکان سوراخ های ریز ایجاد شدهاز آنجا که 

 کوچذک  یاربسذ  سذایزهای  یبرا تواندیاوقات م یحال، گاه ین، با ابندرت میتواند از طریق این سوراخ ها از پاکت خارج شود

بذرروی پاکذت   کذه   یکه قبلا ذکر شد، هنگام نطور. هماو کوچکتر( رخ دهدمتر(   یلیم 0.045مش )  325 )یعنی،محصول 

، و 3.2، 1.8ایذن سذوراخ هذا،     . انذدازه اسذتاندارد  یابدیدرصد کاهش م 20 تاپاکت  سوراخ های ریز ایجاد می شود، استحکام

  .کند اینچ تغییر می 3در  2 تا ینچا 3.4در  3.4می باشند و الگوهای قرار گیری مراکز آنها از  ینچا 1.16

 
 

 
 سوراخ کاری در زیر دریچه )سمت چپ( و سوراخ کاری سرتاسری )سمت راست(-5شکل 

 

از  دریچذه نذوع  انتخذاب   ، پاکت دریچه دار چسبیده شده است.صنعت سیمانمورد استفاده در  پاکتنوع  ینترمتداول        

 50تذا   20 بذا وزن محصذول   هذای پاکت یی درزبندی موثردر توانا عام  مهم یک تواندیمختلف م یموجود تجار هایدریچه

در میزان مذوثر بذودن در   ها آن یسهمقا یمختلف برا دریچهانجام شد، پنج  یشکه چند سال پ یااز مطالعه.باشد  کیلوگرمی

 ،اسذتاندارد کاغذی  عبارتنذد از :   هذا یچهقرار گرفتند. در یشمورد آزمادرزبندی پاکت و حداق  رساندن آزادسازی گرد و غبار 

یذن  ا(. 5) شذک   باشذد مذی  منبسط اتیلنیپلدریجه  دریچه، کارآمدترین. ، و فومدو دریچه ای ،منبسط اتیلن یپل اتیلن،یپل

  .است اتیلنیپل دریچه یا بلندتر از کاغی استاندارد ینچدو ا است که حدودا یکیپلاست یچهدر یک دریچه نتها

 
 منبسطنمای داخلی از دریچه با جنس پلی اتیلن  -6شکل 

 در بلنذدتر  دریچذه هذای  کذرد.   یینرا تعپاکت  دریچه بخشی اثر جنس دریچهو  دریچهمطالعه، دو عام  طول  یندر ا       

طذول   یاست که وقتذ  ینبودند. اما فرض بر ا ترموثر پاکت در تولید شده غبارگرد و و  محصول دمش معکوسکاهش مقدار 
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به عامذ    گردد.پاکت  فرآیند پر کردنبر عملکرد  جاد اثرات منفیاین امر باع  ای، ودش یادتر از نازل پرکنندهز یلیخ دریچه

در کوچک تذرین دریچذه تسذت شذده      دریچه فومیاست. شده  یشآزما ماده ینموثرترفوم ، می باشد دوم که جنس دریچه

از  دریچذه ع انذوا  یبندطول داشت. رتبه ینچبه اندازه شش اتوسعه یافته  اتیلنیپل دریچه که یدر حال استطول  ینچچهار ا

 .ایدریچهدو  و اتیلنیفوم، کاغی استاندارد، پل ،منبسط اتیلنیعبارتند از: پل ییکارا مقدار ینترکمبیشترین به 
پلی اتیلنی منبسط و دریچه فوومی بوا دریچوه کاغوت اسوتا دارد پاکت با دریچه کاهش گرد و غبار در مقایسه   7در شکل 

 . [5] مایش داده شده است 

 

 

 
 کاغذ استاندارد دریچهبا  یسهدر مقا یفومدریچه و  منبسط اتیلنیپل دریچهکاهش گرد و غبار با -7شکل 

 

از طرفی حتما باید در نظر گرفت با توجه به تخلیه هوای کمتر هوا در پاکت های کاغیی نسبت به پاکذت هذای پروپیلینذی    

 انتی متر بیشتر انتخاب گردد.س 3الی  2حتما می بایست برای جلوگیری از پارگی طول پاکت کاغیی 

 

 کیسه های جمبوبگ . 4

 

 یذا  نمذودن  انبذار  جهذت  که هستند بزرگی های کیسه FIBC یا ، بر فله های کیسه ، بک بالک ، ب، بی، ، ب، جمبو      

 .گیرند می قرار استفاده مورد(  پولکی ، گرانول ، پودری)  سیال حال عین در و خشک محصولات ونق  حم 

  تذا  و  کیلذوگرم  2000 تذا   500 از محمذولات  حم  جهت که هستند پییری انعطاف های کیسه ها ب، جامبو یا ب، جمبو

 یذا  ای دانذه  ، پذودری  بصورت که وخشکی جامد مواد انواع حم  جهت ها ب، جمبو. گردند می استفاده مترمکعب 3 حجم

 جابجذا  و شذده  بلند بالا قسمت از براحتی لیفتراک یا جرثقی  از استفاده با ها کیسه این. هستند مناسب ، باشند می پولکی

 نیاز که هستند خشک فله مواد انبارنمودن و حم  ، بندی بسته نوع ترین مناسب و ترین هزینه کم ها ب، جمبو. شوند می

 ندارند پالت حتی یا دیگر بندی بسته به

 ، حمذ   جهت ها کیسه این. شوند می جابجا ب، بوجم از استفاده با درجهان محموله ها از تن میلیون 500 از بیش هرسال

 ، پتروشیمی ، شیمیایی کودهای ، کشاورزی و غیایی محصولات ، دارویی ، معدنی ، شیمیایی مواد انواع ونگهداری جابجایی

 .گیرند می قرار استفاده مورد  فله محصولات و مواد از دیگر بسیاری و سیمان
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 لایذه  با همچنین و لمینت بدون یا دار لمینت های پارچه از استفاده با را ها ب، وجمب توان می مشتری درخواست به بسته

. شذوند  مذی  تولیذد  (PP) پروپیلن پلی گردبافت یا صاف های پارچه از  ها جمبوب،. نمود تولید آن بدون ویا داخلی نایلونی

 ایمنذی  ضریب و (SWL) ایمن رگیریبا ظرفیت و  محموله وزن براساس  ب، جمبو تولید جهت استفاده مورد پارچه نوع

(SF) شود می انتخاب. 

 .کرد اشاره ب، اسلین، و جامبو های کیسه خصوص در نکته چند توضیح به است لازم ابتدا در

 جنس-1-4

 .گردد می تولید ، باشد می پتروشیمی محصول نوعی که ویرجین یا اول دست پروپیلن پلی از های جمبوب،

 لمینت -2-4

 دوخذت  بهنگذام  و شده داده جمبوب، تولید جهت استفاده مورد پارچه روی بر که باشد می پوششی محافظ یهلا لمینت     

 موجذب  لمینذت  کذه  باشذید  داشته توجه. گردد می رطوبت مانا و گرفته قرار جامبوب، داخ  در شده لمینت سطح ، کیسه

 رطوبذت  از ممانعذت  کذه  صورتی در. سازد نمی بآ ضد را جامبوب، عنوان هیچ به و شود می رطوبت نفوذ از نسبی ممانعت

 پلی لایه این که هرچند ، شود می توصیه ب، جمبو داخلی(  نایلون)  اتیلن پلی لایه از استفاده معمولا باشد نظر مد بیشتر

 پلی لایه و لمینت از استفاده بین تفاوت. نماید نمی محافظت رطوبت برابر در %100 را محتویات و کیسه ، نیز محافظ اتیلن

 بذ،  جمبو که نمایید توجه بایستی حال هر در. دارد اهمیت رطوبت نفوذ عدم حدی چه تا که است این در(  نایلون)  اتیلن

  .نیستند آب ضد ، استاندارد حالت در ها

  safety factor ایمنی ظریب-3-4

 آنهذا  شذده  تایید ایمن کاربرد و بوده استفاده یکبار برای دیگر عبارت به یا مصرف یکبار ایمنی ظریب با های ب، جمبو      

 جامبو. شوند می تولید 5:1 ایمنی ظریب با ها ب، جمبو اکثر استاندارد حالت در. باشد می محموله حم  بار یک برای فقط

 .بود خواهند برخوردار  8:1 حتی یا  6:1 بالاتر ایمنی ظریب از باشند دفعات به استفاده برای که هایی ب،

  (UV) خورشید بنفش ماوراء اشعهاومت در برابر مق -4-4

 اسذاس  بذر  ، گرفت قرارخواهند خورشید نور تابش درمعرض طولانی نسبتا زمان مدت برای که ها ب، جامبو از آندسته برای

 چذه پار.  شذود  مذی  اضذافه  بذنفش  ماوراء اشعه برابر در ساز مقاوم افزودنی ویژه مواد ،  نخ تولید درمرحله و مشتری سفارش

 مذاوراء  اشذعه  برابر در مقاوم را حاصله های ب، وجمبو بوده خورشید بنفش ماورا اشعه برابر در مقاوم نخ نوع این از تولیدی

 تذا  200 از توانذد  می بنفش ماوراء اشعه برابر در مقاومت افزودنی مواد مقدار و مشتری وخواسته نیاز بسته. نامند می بنفش

 .باشد تابش ساعت 1600

    SWL یا ایمن بارگیری فیتظر -5-4

 مذورد  وزن آن بذرای  جامبوبذ،  کذه  اسذت  وزنی مقدار از عبارت (Safe Working Load- SWL) ایمن بارگیری ظرفیت

 محصذول  وزن بذا  بایذد  SWL عذدد  است ذکر به لازم. ) نماید تحم  را وزن آن ایمن بصورت تواند می و گرفته قرار آزمایش

 (.خواهد مواجه مشک  با بنادر در اینصورت غیر رد باشد داشته مطابقت صادراتی
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   بگ جمبو قیمت -6-4

 ازمحصذولات  هذا  بذ،  جمبذو  تولیذد  در اسذتفاده  مذورد  اولیذه  مواد.  باشد می ومتنوعی مختلف عوام  تابا جمبوب، قیمت

 مشذتری  که حمولهم نوع براین علاوه. باشد می محصولات این وتقاضای عرضه نوسانات و جهانی قیمت تابا بوده پتروشیمی

. است گیار تاثیر ب، جمبو عدد هر نهایی وزن ودر بوده پارچه وزن و  نوع  کننده تعیین کنند پر ب، جمبو در دارد نظر در

 ب،، جمبو نمودن وتخلیه پر جهت انتخاب مورد وحالت نوع ،  جمبوب، نمودن بلند جهت تعبیه مورد های دسته نوع ضمنا

 .هستند قیمت بر گیار تاثیر عوام  از نیز درونی اتیلن پلی محافظ لایه داشتن همچنین و ، نبودن یا بودن دار لمینت

 نحوه پر کردن جامبوبگ -7-4

 ردن جامبوب، و موادی که در کیسه ها پر خواهد شد،  بسته به نوع تجهیزات مورد استفاده جهت پر ک        

  .جامبو ب، با ورودی کاملا باز، دارای لبه و سوراخ هایی در کناره لبه جهت طناب کشی و جما نمودن دهانذه ورودی .  لفا

 درب دار درای بند جهت بستن کیسهجامبو ب، .  ب

واد و محتویذات و همزمذان حفاظذت بذالاتر و بیشذتر      جامبو ب، با لیفه درقسمت ورودی جهت دسترسی آسذان بذه مذ   .  پ

 .محتویات

 .دسترسی آسان به مواد و محتویات داخ  کیسه را میسر می سازدجهت ،ب باز جامبو ب، با در.  ت

 جامبوب، درب باز همراه طناب .  ث

 ، یا درخواست مشتریجامبو ب، با ولو یا قیف قسمت ورودی براساس ویژگی های منطبق با دستگاه پرکننده جمبو ب.  ج

 [5]از چپ به راست انواع مختلف پرکردن جامبو بگ -8شکل

 آزمایش ها   -8-4    

 

که در ادامه  آزمایش ها است ملاحظاتی که در انتخاب کیسه های جامبوب، می بایست توسط خریدار کنترل شود شام   

  تن خواهیم پرداخت. 1.5و  2ند با ظرفیت ب 8 جمبوب،برای نمونه به بررسی  پرداخته خواهد شد.مقاله به آن 

 

 وزن تسمه .  1-8-4

 

http://jumbobag-solhi.com/weblog/123-how-to-fill-jumbo-bag
http://jumbobag-solhi.com/weblog/123-how-to-fill-jumbo-bag
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گرم وزن داشته باشد که توسط ترازو انجام می  45تن  1.5گرم و برای  50تن می بایست  2متر تسمه برای مقاومت  1   

 گیرد.

 
 وزن تسمه-10شکل 

 کشش تسمه .  2-8-4

 

 ه شده و استحکام کششی آن اندازه گیری می شود.متر تسمه توسط اپراتور به دستگاه تست کشش بست 1  

 هر تسمه می بایست اندازه وزن تمام کیسه تحم  کششی داشته باشد.

 
 تنی  2مبوبگ کشش تسمه برای ج- 11شکل 
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 تنی 1.5کشش تسمه برای جمبوبگ - 12شکل 

 

 ابعاد تسمه . 3-8-4 

 

پهنای تسمه  متر باشد. 18بند حداق   8دار تسمه برای کیسه سانتی متر باشد و مق 35آزادی تسمه باید حداق          

سانتی متر در نظر گرفته شود. 5حداق    

 
 آزادی تسمه-13شکل 

 

 دوخت. 4-8-4

 بند تنها در یک نقطه در کف کیسه دوخت داشته باشد. 8تسمه می بایست در مدل    
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 دوخت کیسه -14شکل 

 وزن پارچه . 4-8-5

 گرم وزن داشته باشد.که توسط ترازو وزن می شود. 1.8می بایست  سانتی متر10*10ز پارچه با ابعاد یک قطعه مربعی ا    

 

 
 وزن کیسه -15شکل 

 

 تست کشش تارو پود پارچه. 4-8-6

 [6] درصد قاب  قبول خواهد بود. 30الی  20توسط دستگاه کشش انجام می پییرد و درصد ازدیاد طول تا نقطه پارگی 

 

 

 
 تست کشش تاروپود -16شکل 
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   UVتست اشعه ماورا بنفش  .  4-8-7

سذاعت مذدت زمذان     24توسط دستگاه تست یو وی هم تسمه هم پارچه مورد آزمایش قرار می گیرد به گونه ای که در      

نمونه درصد افت داشته باشد. که در  10انجام تست با تاباندن اشعه یو وی مشخص نباید استحکام کششی محصول بیش از 

 درصد مشاهده گردید. 2یزی در حدود های اندازه گیری شده چ

 

 

 

 

 
 

 UVتست  -17شکل
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 TOP LIFTتست   .8-8-4

 

کیسه ها انجام می شود کذه   SAFETY FACTORبه منظور بررسی وضعیت  STARLINGERتوسط دستگاه       

برابذر وزن خذود را تحمذ  کنذد.      5کیسه می بایسذت   مناسب می باشد. به این معنا که 1:5در محموله های صادراتی  عدد 

مرتبه و هر بار دوبرابر وزن کیسه توسذط صذفحه    30پروسه آزمایش به این صورت است که ابتدا کیسه با گرانول پر شده و  

ای مجهز به جک هیدرولیکی نیرو به آن اعمال می شود و در نهایت فشار تا لحظه ترکیدگی کیسه انجام مذی گیذرد. تسذت    

 نشان داده شده است. 18نتیجه آزمون در شک   تنی صورت گرفت. 1.5نمونه برای جامبوب، 

 

 
 

 نتایج تست تاپ لیفت -18شکل 
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 ضخامت نایلون داخلی کیسه . 9-8-4

 

میکرون انتخاب نگردد. این ضخامت توسط میکرومتر مخصوص  150برای مقاصد صادراتی بهتر است ضخامت کمتر از     

 نایلون قاب  اندازه گیری است. ضخامت سنجی

 

 
 

 مقدار ضخامت سنجی شده ی نایلون -19شکل 

 

 . نتیجه گیری 5

 

 گررم  80 گرماژ ک   کیسه برای مقاصد صادراتی زیرکیلوگرمی  AD –STAR   50در مورد پاکت های پلی پروپیلینی -

 نتخاب کرد.به همین نسبت می توان برای سایر اوزان هم گرماژ مناسب ا انتخاب نگردد.

برای پاکذت هذای    نسبت به سیمان خاکستری بزرگتر انتخاب گردد. در استاندارد در سیمان سفید می بایست ابعاد کیسه -

معرفی گردیده است امذا بذا توجذه بذه آزمایشذات انجذام شذده و بذازخورد         سانتی متری  64وطول  50عرض  کیلوگرمی 50

از طرفی حتما می بایست تلرانس  متر نتایج مطلوب تری بدست خواهد آمد. سانتی 66افزایش طول تا با مشتریان صادراتی 

 ابعاد پاکت ها در پارت های مختلف خریداری شده کنترل گردد.  

 سطوح اصلی کیسه باید دارای منافی باشد. تعداد، ابعاد، فاصله و مح  سذوراخ  AD STARپاکت هایدر خصوص پرفراژ  -

متذر مکعذب بذر     400میلی بار دارای حداق  قابلیذت نفوذپذییری هذوای     50فشار حداق   ای باشد که تحت ها باید به گونه

و الگوهذای قذرار گیذری     باشذد  یذنچ ا 1.16، و 3.2، 1.8این سوراخ هذا،   اندازه استانداردو در پاکت های کاغیی  ساعت باشد

 کند.اینچ تغییر  3در  2 تا ینچا 3.4در  3.4مراکز آنها از 

بذا دریچذه پلذی اتیلنذی      لایذه  4حذداق    ،  AEK پاکت های  کاغیی حتما از سیمان سفید صادراتیبرای محموله های  -

 سانتی متری استفاده گردد. 50و عرض  67با طول حداق   منبسط و همچنین از لحاظ ابعادی 

کیسه با گرمذاژ  برای انتخاب کیسه های جمبوب، با توجه به روش پر کردن مطلوب خواهد برای محموله های صادراتی از  -

متر از تسمه بتواند هم وزن محموله کیسه کشش را تحم   1، کشش تسمه به گونه ای باشد که در هر متر مربا گرم  180
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سذانتی متذر انتخذاب     35آزادی تسمه حذداق   درصد باشد،  30الی  20کند، درصد ازدیاد طول پارچه در تست کشش بین 

و بارگیری و تخلیه در کشتی  دچار پارگی بند نگذردد، از لحذاظ مقاومذت در برابذر      گردد تا در فرآیند ارسال کیسه به بنادر

ساعت مدت زمان انجام تست با تاباندن اشعه یو وی مشخص نباید استحکام  24که در  باشد به گونه ایاشعه ماورای بنفش 

 150یلون داخلی حداق  دارای انتخاب گردد، نا 1:5کیسه حداق   SF، درصد افت داشته باشد 10کششی محصول بیش از 

 میکرون ضخامت باشد.  

می بایست در کارخانه حتما شخصی مسئول کنترل سطح کیفی پاکت ها مشخص گردد تا بصورت مسذتمر کیسذه هذای     -

خریداری شده مورد بازرسی قرار گیرند و مهمترین قسمت کنترل پیش از تولید نهایی محموله می باشد تا از خسارت هذای  

یک ایراد کوچک در روند تولید کیسه بذه خسذارت هذای فذراوان و از      گیری گردد. این امکان وجود خواهد داشتعمده جلو

 همه مهمتر از دست دادن مشتری صادراتی منجر گردد.

انتخاب کیسه با توجه به نیاز مشتری سیمان و شرایط فذروش محصذول مذی توانذد متغیذر باشذد و همذواره مذی بایسذت           -

 دی را در نظر گرفت.فاکتورهای اقتصا

 

 . قدردانی 6

 

بطور خاص همزمان با راه اندازی کارخانه سیمان سفید شذرق عذلاوه بذر ارتقذا سذطح       13۹3تمامی تلاش هایی که از سال 

کیفی محصول  در زمینه بهبود و حفظ  کیفیت بسته بندی ، ارائه بسته بندی های جدید، طراحی کیسه هایی متناسذب بذا   

ترل ویژه تامین کنندگان کیسه و .. صورت گرفته با نگاه به  توسعه روز افذزون تذوان صذادراتی شذرکت     مقاصد محصول ، کن

تمذامی پرسذن      بوده است بصورتیکه حتی با وجود اعمال تحریم های سخت بذروی صذادرات محصذولات ایرانذی بذا تذلاش      

با وجود رقبای سرسخت ترک و مصذری،  بخصوص روسیه   CISدر بازار های هدف مانند کشور های  همچنان توانسته است

ی و .. مشتریان خذود را حفذظ   کشورهای همسایه ، کشورهای حاشیه خلیج فارس ، هند و حتی شرق دور تایلند ، کره جنوب

مذدیریت محتذرم عامذ     در اینجذا جذا دارد از    و همچنان این تلاش ها جهت پیشرفت روز افزون ادامه خواهد داشذت.  نماید

قای مهندس ابراهیمی ، مدیریت محترم کارخانه جناب آقای مهندس صبحی که همواره بذا دیذد پویذا    سیمان شرق جناب آ

مهنذدس محمذد پذور     انشرایط را برای پیشرفت روند پژوهش در زمینه های مختلف فراهم ساختند و همچنین جناب آقایذ 

ید شرکت گلسان کیسه آذربایجذان ،  مهندس دیلمقانی مدیریت تول ، آذربایجان مدیریت کنترل کیفی شرکت گلسان کیسه

آقای مهنذدس   و  مهندس شهروز مدیریت شرکت صنیا بافت قزوین مهندس آقا بالازاده مدیریت کارخانه آذرفدک شبستر،

 که در انجام این مقاله کمک شایانی نمودند تشکر کنم.صیادی 
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