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 آلودگی محیط زیست در اثر تولید دی اکسید کربن در سیمان 

 و کاهش آن از طریق بهینه سازی مصرف انرژی
    

 3انیدریح لادیم ،2رهبر ایپور، 1یاکبر یمهد,* 

 رانیعمران،دانشگاه سمنان،سمنان،ا یدانشکده مهندس اریاستاد -1

 رانی،سمنان،اعمران،دانشگاه سمنان یدانشکده مهندس یکارشناس یدانشجو -2

 رانیعمران،دانشگاه سمنان،سمنان،ا یدانشکده مهندس یکارشناس یدانشجو - 3

 

 

 خلاصه

ای و همچنین افزایش های گلخانهی انرژی منجر به مصرف انرژی بیشتر، انتشار گازتوسعه 

کنند. فا میای ایهای سیمان نقش مهمی را در انتشار گازهای گلخانهشود. کارخانههای هوا میآلاینده

باشد. ای میها در انتشار گازهای گلخانهبررسی نقش صنایع سیمان ایران و سهم آن تحقیق،هدف از این 

اکسید کربن ناشی از سوختن مازوت در دهد که میزان دینشان می ،سنجش میزان انتشار فیلترهای

. تجزیه و تحلیل قدرت و باشدمیهای سیمان برابر سوختن گاز در کارخانه 2.7تقریباً  ،صنایع سیمان

ای در با گازهای گلخانه مقابله هایروشدهد که بهترین نشان می †(SWOTضعف و فرصت و تهدید)

، افزون بر اینکهباشد. سازی مصرف انرژی میاز اقدامات بهینه بکارگیری ،های سیمان ایرانکارخانه

دهد که نشان می †(QSPMعل و انفعالات )تجزیه و تحلیل ماتریس موقعیت استراتژیک  و ارزیابی ف

. همراه شودها باید با دقت برداری از فرصتباشند. بنابراین، بهرهصنایع سیمان ایران در معرض خطر می

زدایی فراهم استفاده از کمک مالی است که همراه با مکانیسم پیشرفته آلودگی ،هایکی از این فرصت

های غلطکی با آسیاب †ایهای سیمان گلولهگزینی آسیابدهد که جایشود. شواهد نشان میمی

ی چنین نتیجه دهد.کاهش می  kWh/ton 28به  kWh/ton 44.6 ازمصرف انرژی را  **عمودی

انرژی برق  ذخیره خواهد شد )یعنی تقریباً یک نیروگاه برق با ظرفیت  kWh/y 720 دجایگزینی حدو

MW 125صرفه نیست، اما به طور برای صاحبان صنایع سیمان به های جدید(. گرچه استفاده از آسیاب

میلیون دلار خواهد بود. چنانچه مدت زمان چنین  304کلی سود حاصل از آن برای دولت ایران حدود 

 میلیون تن خواهد رسید.  4.3به  2COسال منظور گردد، کاهش یا خروجی  12سازی اقدام بهینه

 ای.ایع سیمان، گازهای گلخانهسازی، صنی، بهینهانرژ :کلمات کلیدی

 

                                                 
* Corresponding author: استادیار دانشکده مهندسی عمران،دانشگاه سمنان،سمنان،ایران 
Email: akbari@semnan.ac.ir 
† - Strengths, Weaknesses, Opportunities and Threats (SWOT) 

هاي قدرت و ضعف تجزيه و تحليل كرده و آنها را در برابر ها كمك مي كند تا بتوانند منابع داخلي خود را در دورهتجزيه و تحليل سازماني كه به سازمان   

نند.ها و تهديدها با هم هماهنگ كهاي فرصتمحيط خارجي در دوره  
‡ -strategic position and action evaluation matrix analysis 
§ - Ball Mill 
** - Vertical Roller Mill 
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 مقدمه  .1

 از محققان بوده یاریداشته و از ابعاد گوناگون مورد توجه بس یادیز تیاهم طیو مح یسازنهیبه ،یانرژ رباز؛یاز د

مراحل  یدر همه یطیکه منجر به اثرات مح ندینمایاستفاده م یاریبس یانرژ ریاز مقاد مانیس یها. کارخانه[1]است

 آلاتنیماش اتیهوا به شکل غبار، گازها، سرو صدا و لرزش هنگام عمل یشامل آلودگ راتیتأث نی. ا[2]شودیم دیتول ندیفرا

% از 35تا  25بوده و  توجهبلقا یزانیم مانیس عیصنا یانرژ ینهی. مشخص است که هز[3]شودیو انفجار معادن سنگ م

 یبرا ییهایو تکنولوژ شودیقرار گرفته م یصنعت دائماً مورد بررس نیا ه،جی. در نتشودیرا شامل م میمستق یهانهیکل هز

 یهااستیبا س یاگلخانه ی. انتشار گازها[4]دگردیاتخاذ م شتریو رقابت ب یبه منظور سودآور یاز انرژ شتریب یوربهره

. [5]است افتهیش کاه Gg 560791 ،CO2 هب Gg752156  از 1389در سال  یانرژ یهاربخشیز یمطرح شده برا

کاهش  یاقدامات مناسب برا جهیکشور و در نت مانیس یهادر کارخانه یمصرف انرژ قیدق زانیدانستن م ن،ینابراب

 مانیس دیاز تول یناش CO2 ها در کاهشروش نیتراز ساده یکی. باشدیم تیحائز اهم یاگلخانه یمانند گازها ها،ندهیآلا

 یابزار مؤثر  ه،ینقل لیاز وسا یناش یهاندهینشر آلا میو تنظ یانرژ یسازنهیبه یوسعه. ت[6]باشدیم CO2 یسازرهیذخ

حاضر،  قیدر تحق[7].آوردیفراهم م یحمل و نقل شهر ستمیدر س یطیو مح یاقتصاد یمنف راتیکاهش تأث یبرا

مورد مطالعه قرار گرفته است.  یرژان یسازرهیبالا در ذخ یها با بازدهنقش کارخانه نیو همچن یرونیو ب یدرون یهاجنبه

 شتریو ب رفتیصورت پذ 1388در سال  قیتحق نیمورد بحث واقع شده است. ا زیکاهش کربن ن یتوان بالقوه برا

 .پوشش قرار داد را تحت رانیکشور ا مانیس یهاکارخانه

 
 

 هاو روش هیمواد اول.2

 

سنجش سوابق انتخاب شدند.  یگوناگون برا یکاربرد یهاهطیو شاهرود با ح لیتهران، اردب مانیسه کارخانه س   

  که وستهیپ یبرداراز روش نمونه ن،یبر ااست. علاوه  میکشور قابل تعم مانیس عیها  به کل صناآن نیانگیم جینتا ن،یبنابرا

انجام  وستهیساعت به طور پ 32در  یاست. سنجش آلودگ-شده  تفادهمعتبرتر است، اس یاو لحظه یتصادف اسیاز مق

  زویو آنال پیتوسط وار هاندهی. غلظت آلارفتیقرائت صورت پذ 265گرفت. در هر کدام از سه کارخانه مذکور حدود 

(MRV) دهدیها را نشان مآن یریگو روش اندازه هاندهیآلا 1مورد سنجش قرار گرفت. جدول.  
 

 مانیس یهادر کارخانه یسنجش آلودگ یها. روش1جدول 

مواد 

 يندهآلا
 واحد روش

CO 
سنسورهای مادون قرمز 

 (NDIRغيرافتراقی )
ppm 

CO2 
سنسورهای مادون قرمز 

 (NDIRغيرافتراقی )
Vol (%) 

SO2 شيميايیوالکتر ppm 

O2 الکتروشيميايی Vol (%) 

NOx الکتروشيميايی ppm 

H2S الکتروشيميايی ppm 

HC 
سنسورهای مادون قرمز 

 (NDIRغيرافتراقی )
ppm(CH4) 
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 ضریب پراکندگی با استفاده از فرمول زیر محاسبه شد:
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MER( مقدار جریان آزاد شده :Kg/h) 

NQ( حجم انتشار جریان یافته در شرایط عادی :h/3Nm) 

Cغلظت آلاینده :( هاppm) 

MW( وزن مولکولی آلاینده :gr/gr-mol) 

Vحجم مولار گاز ایده :( آل در شرایط عادی mol-g/3m0224/0) 

sT( دمای خروجی گاز سیال از دهانه :K) 

aP( فشار اتمسفر :mmHgمی ).باشد 

و  هیبا استفاده از تجز کیاز منظر استراتژ یاهگلخان یکاهش گازها یبرا یتیریمد ستمیس تینقش و اهم ن،یعلاوه بر ا   

 .قرار گرفته است یابیمورد ارز QSPM سیو ماتر SWOT لیتحل

 

 

 جیبحث و نتا  .3

  CO2 از یهنگفت ریوابسته است. به علاوه، مقاد مانیس دیتول یندهایبه فرآ یادیتا حد ز CO2 دیتول زانیم   

در  هاندهیآلا ریسا ایهمراه  یاگلخانه یگازها یانتشار به دست آمده برا یرها. فاکتوشودیشدن سنگ آهک آزاد م یبا آهک

 .نشان داده شده است 3و  2جدول 

 نیبوده است. همچن ریتن در ساعت متغ 180تا  175تهران از  مانیدر کارخانه س مانیس دیلازم بذکر است که مقدار تول   

 ن،یبوده است. بنابرا یبرداربر ساعت در هنگام نمونه تریل 9100تا  8200از  نیکارخانه، مقدار مصرف مازوت سنگ نیدر ا

   .باشدیم گرینسبت به دو کارخانه د نیمازوت سنگ شتریمربوط به استفاده ب نتهرا مانیدر کارخانه س شتریب CO2 دیتول

و  یتکنولوژ رینظ یگرید یرهایناخواه متغخواه باشد،یم نی( معنکریتن آجر )کل کی یبرا ندهیآنجا که انتشار آلا از

بواسطه حذف سولفور  مانیدر سه کارخانه س ادیز SO2 زانی. مشودیشامل م زیدر همان صنعت را ن یانرژ یسازنهیبه

زمان  نیتن در ساعت در ح 187تا  180از  دیمقدار تول هرود،شا مانی. در کارخانه سباشدیم نیتوسط مواد آلکال

. در هنگام باشدیمتر مکعب بر ساعت م 10170تا  1076حال، مصرف گاز حدود  نی. در عدباشیم ریمتغ یبردارنمونه

 و 3m 4700بیمصرف گاز و مازوت به ترت زیتن بر ساعت و ن 235حدود  لیاردب مانیکارخانه س دیمقدار تول یبردارنمونه

5500 L/h  با  سهیب و هوا، سوختن گاز در مقاآ رییتغ زانیکه از نظر م دهندینشان م 3و  2گزارش شده است. جدول

مدت و کوتاه استیس کیمازوت با گاز به عنوان  نیگزیجا ن،ی. بنابرادینمایم دیتول یکمتر یاگلخانه یمازوت، گازها

 .شودیمحسوب م یاگلخانه یکاهش گازها یبرا دورهانیم

 

که از سوخت گاز استفاده  یمانیس یهاههوا در کارخان یهاندهیو آلا یاگلخانه ی. عوامل انتشار گازها2جدول 

 (Kg/tonنکری.)کلکنندیم

PM CH4 SO2 NOx NO2 NO CO CO2 
کارخانه 

 سیمان
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 تهران 6.211 03.0 257.0 0190. 2760. 0 1190. 0229.0

ND ND ND ND ND ND ND ND** شاهرود 

 اردبیل* 3.296 808.1 604.0 048.0 653.0 0006.0 278.0 665.1

 حداکثر 3.296 808.1 604.0 0480. 653.0 0006.0 2780. 6651.

 حداقل 6.211 03.0 257.0 019.0 257.0 0 1190. 0229.0

 میانگین 98253. 9190. 4310. 0360. 4660. 0003.0 258.0 855.0

 یعنی نامشخص NDمازوت   **  4%0.7سوخت گاز و   3.59 %*

 
های سیمانی که از سوخت مازوتی های هوا در کارخانههای و آلایند. عوامل انتشار گازهای گلخانه3جدول 

 (Kg/tonکنند.)کلینکراستفاده می

PM CH4 SO2 NOx NO2 NO CO CO2  کارخانه

 سیمان

 تهران 6.734 198.0 606.0 050.0 657.0 041.0 7610. 10090.

 شاهرود 340 889.5 341.0 042.0 3840. 0 731.2 073.0

 اردبیل* 3.296 808.1 604.0 048.0 653.0 00006.0 278.0 665.1

 حداکثر 6.734 198.0 606.0 050.0 657.0 041.0 7610. 10090.

 حداقل 3.296 808.1 341.0 042.0 384.0 0 278.0 0.073

 میانگین 9.456 631.2 517.0 046.0 564.0 0136.0 256.0 612.0

 مازوت %40.7سوخت گاز و   3.59 %*
 

مصرف  یکاهش کل یبرا یشماریامکانات ب ،یلیفس یهااز سوخت یکه سوا دهدینشان م هالیو تحل هیزوجود تج نیبا ا         

 یغلطک یهاابیبا آس یاگلوله مانیس یهاابیساختن آس نیگزیکشور وجود دارد. جا مانیس یهابرق در کارخانه یانرژ

 ینیگزیجا نیدر ا گریدهد. به عبارت د کاهش kWh/ton 28 به kWh/ton 44.6 برق را از یانرژ تواندیم یعمود

kWh/ton 16 ونیلیم 60حدود  1388کشور در سال  مانیس یکل دیخواهد شد. در حال حاضر تول رهیبرق  ذخ یانرژ 

 نیراشده است. بناب یبرداربهره یعمود یغلطک یهاابیاز آس د،یتول زانیم نیتن از ا ونیلیم 15تن بوده است. حدود 

سازمان  یهاشیعوامل وجود دارد. آزما ریسا رییتغ یبرق به واسطه یتوجه انرژقابل ریمقاد رهیذخ یبرا یادیامکان ز

 یهاابیآس یسازنیگزیجا یکل برا نهیکه هز دهندینشان م (روی، وزارت نEEOI )رانیدر ا یمصرف انرژ یسازنهیبه

 ونیلیم 45 یبرا ینیگزیجا نیاگر چن ن،یبنابراتن بر ساعت است.  25000حدود  یعمود یغلطک یهاابیبا آس یاگلوله

 کیخواهد بود. به عنوان  ازیثابت مورد ن هیدلار به عنوان سرما ونیلیم 128تن بر ساعت( انجام شود،  5137) مانیتن س

برق با  روگاهین کیباً یتقر یعنی)خواهد شد رهیبرق  ذخ یانرژ ونیلیم kWh/y 270 حدود ینیگزیجا نیاز چن جهینت

 گری. به عبارت د[5]خواهد بود Kg/kWh 0.5 حدود رانیبرق ا یهاروگاهیاز نCO2 متوسط انتشار (.MW 125 تیظرف

قرار  یسال مورد بررس 12به مدت  یوربهره نیخواهد شد. اگر مدت چن یریجلوگ CO2 تن 360000از انتشار حدود 

 مانیس یهادر کارخانه  CO2 کاهش نهیهز تن خواهد بود. در واقع ونیلیم CO2 3.4 یکل یخروج ایکاهش  رد،یگ

 یمحاسبات نیخواهد بود. گرچه چن مانیس دیدلار بر تن از تول 29حدود  مانیس یهاابیآس رییتغ یکشور به واسطه
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خواهد  رییتغ تیبرق، وضع یانرژ ارانهیحذف  ساباما به احت آورد،یمذکور را فراهم نم ینیگزیاتخاذ جا یبرا یکاف یزهیانگ

  .کرد

دلار خواهد  ونیلیم 432حدود  رانیا یدرآمد کل یعنی. شودیم رهیذخ یانرژ kWh 8640  ساله حدود 12دوره  کیدر    

دلار  35تا  10 باًیتقر یعنیمتفاوت  یانهیهز (CDM) ییزدا ندهیآلا شرفتهیپ سمیشد. گرچه، تجارت کربن بر اساس مکان

 [8].دهدیارائه م

 1388در سال  مانیس یهاکارخانه هادیها و تهدنقاط قدرت و ضعف و فرصت یابیارز یابر (SWOT) لیو تحل هیتجز

 .(4استفاده شد)جدول 

 

 رانیا مانیس یهانقا ط قوت و ضعف کارخانه یبند. دسته4جدول 

درجه  وزن عنوان 

 ارزیابی

 نمره نهایی

    امکانات 

کاهش وابستگی به درآمد مازوت از طریق  1

 صادرات موادغیرمازوتی

12.0 4 .480 

 180. 2 09.0 احتمال پیوستن به سازمان بازار جهانی 2

 480. 4 120. منابع غنی و ذخیره مواد خام اولیه 3

 40. 4 10. توان بالا برای کاهش انرژی 4

امکان استفاده از کمک مالی مکانیسم پیشرفته  5

 گی زداییآلود

12.0 2 .240 

    تهدیدات 

ها و موانع قوانین کشور برای صادرات محدودیت 6

 سیمان

.090 3 27.0 

 270. 3 090. عدم توجه به ذخیره انرژی 7

عدم دسترسی به تکنولوژی برای تجدید و  8

 جایگزین ساختن دستگاه و تجهیزات

.090 4 .360 

ری در ساختن گذاها برای سرمایهناتوانی کارخانه 9

 سکوها و بنادر خصوصی برای صادرات امن

1.0 3 .30 

برای مبارزه با گازهای نداشتن تکنولوژی 10

 ایگلخانه

08.0 2 .160 

 143.    کل

 

 (.5استفاده شده است)جدول  هایاستراتژ یابیارز یبرا (QSRM) یکم کیاستراتژ یزیربرنامه سیماتر لیو تحل هیتجز
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 رانیا مانیس یهاکارخانه داتیها و تهدفرصت یدبن. دسته5جدول 

 

 گزاران،استیس مان،یس یهااز کارخانه یرانیبا کمک مد (QSRM) و(SWOT) لیحلخاطر نشان ساخت که ت دیبا

 هاکیتکن نیو ... آماده شده است. ا مانیو دلالان س یمصرف انرژ یسازنهیبه یهاو نفت، متخصصان سازمان رویوزارت ن

 .شده است به کار برده [9](1387 انش،و همکار ینور)توسط  یمناطق ساحل یطیمح تیریقبلاً در مد

 .( آشکار شده است6جدول ) QSRM و SWOT لیو تحل هیدر تجز   

 

 رانیا مانیس عیدر صنا هایاستراتژ تی. ارجح6جدول 

 QSPM  S1 S2 S3 S4 

 مقدار درجه مقدار درجه مقدار درجه مقدار درجه وزن 

          نقاط قوت 

درجه  وزن عنوان 

 ارزیابی

 نمره نهایی

    امکانات 

کاهش وابستگی به درآمد مازوت از طریق  1

 صادرات موادغیرمازوتی

.120 4 48.0 

 18.0 2 09.0 احتمال پیوستن به سازمان بازار جهانی 2

 480. 4 120. منابع غنی و ذخیره مواد خام اولیه 3

 4.0 4 1.0 توان بالا برای کاهش انرژی 4

امکان استفاده از کمک مالی مکانیسم پیشرفته  5

 آلودگی زدایی

12.0 2 24.0 

    تهدیدات 

ها و موانع قوانین کشور برای صادرات محدودیت 6

 سیمان

09.0 3 27.0 

 27.0 3 090. عدم توجه به ذخیره انرژی 7

ژی برای تجدید و عدم دسترسی به تکنولو 8

 جایگزین ساختن دستگاه و تجهیزات

09.0 4 36.0 

گذاری در ساختن ها برای سرمایهناتوانی کارخانه 9

 سکوها و بنادر خصوصی برای صادرات امن

.10 3 3.0 

برای مبارزه با گازهای نداشتن تکنولوژی 10

 ایگلخانه

08.0 2 .160 

 14.3    کل
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ارتقاء دانش محیطی در  1

 ایکارکنان حرفه

12.0 2 24.0 2 24.0 4 48.0 4 48 

 24.0 2 12.0 1 24.0 2 240. 2 12.0 بهبود کیفیت 2

تقاضای فزاینده در ایران و  3

 کشورهای منطقه

1.0 1 1.0 1 1.0 1 .10 2 .20 

قیمت مواد اولیه در مقایسه با  4

 های متوسط جهانیقیمت

.10 0 0 1 0 3 3.0 3 3.0 

های پژوهشی و وجود بخش 5

 ع سیمانپیشرفته در صنای

12.0 2 .240 4 48.0 3 .360 4 .480 

          نقاط ضعف 

حضور غیرفعال در بازارهای  1

 جهانی

.090 1 .090 1 09.0 1 09.0 1 09.0 

کارایی کم در بسیاری از  2

 صنایع سیمان

.080 2 .160 2 16.0 1 08.0 1 08.0 

عدم توجه به گوناگونی  3

 محصولات سیمان

.080 1 08.0 1 .180 1 08.0 1 08.0 

عدم توجه به نقش نیروی  4

 انسانی در کارایی کلی

09.0 2 .180 3 27.0 2 .180 2 18.0 

های توجه کم به جنبه 5

 محیطی

1.0 3 .30 2 .20 3 3.0 3 .30 

          امکانات 

کاهش وابستگی به درآمد  1

مازوت از طریق صادرات 

 موادغیرمازوتی

12.0 1 12.0 1 .120 1 .120 1 12.0 

احتمال پیوستن به سازمان  2

 بازار جهانی

.090 2 .180 2 18.0 1 09.0 2 18.0 

منابع غنی و ذخیره مواد خام  3

 اولیه

.120 1 .120 2 .240 1 .120 2 12.0 

توان بالا برای کاهش مصرف  4

 انرژی

1.0 2 2.0 2 .20 2 .20 3 .30 

امکان استفاده از کمک مالی  5

مکانیسم پیشرفته 

12.0 3 36.0 2 .240 3 36.0 4 .480 
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 زداییودگیآل

          تهدیدات 

ها و موانع قوانین محدودیت 1

 کشور برای صادرات سیمان

09.0 1 .090 2 .180 1 09.0 0 0 

 27.0 3 27.0 3 18.0 2 180. 2 09.0 عدم توجه به ذخیره انرژی 2

عدم دسترسی به تکنولوژی  3

برای تجدید و جایگزین 

 ن دستگاه و تجهیزاتساخت

09.0 3 .270 1 .090 2 18.0 1 09.0 

ها برای ناتوانی کارخانه 4

گذاری در ساختن سرمایه

سکوها و بنادر خصوصی برای 

 صادرات امن

.10 2 2.0 2 2.0 1 .10 1 .10 

نداشتن سرمایه پایدار برای  5

های استفاده از تکنولوژی

 جدید

08.0 2 .160 2 .160 2 .160 2 .160 

 25.4  78.3  75.3  51.3   درجه بندی 

 1  2  3  4   بندیدسته 

 

 :شودیم لیشامل موارد ذ مانیس عیدر صنا یاگلخانه یکاهش مقدار گازها یبرا یاستراتژ نیبهتر

 یآموزش یهابا دوره یااز کارکنان حرفه یطیارتقاء دانش مح •

 یالمللنیب یجهت رقابت بهتر در بازارها دیتول یسازنهیتوسعه به یبرا (D&R) شرفتهیو پ یپژوهش یهاتمرکز بر پروژه •

مربوط به  یطیو مح یاجتماع یهانهیبه منظور کاهش هز یکننده آلودگکنترل شرفتهیبا امکانات پ مانیس عیصنا زیتجه •

 مانیس دیتول

 .وابسته یهایسب تکنولوژبه منظور کاربرد منا مانیبه محصولات گوناگون س ازیو ن دیجد یکاربردها یبررس •

تر وضع شده توسط دولت و مقررات محکم نیکشور به دنبال قوان مانیس عیدر صنا یطیمح تیریجامع مد سمیکاربرد س •

 .رانیا

 فعل و انفعالات یابیو ارز کیاستراتژ تیموقع لیو تحل هیدر ارتباط با تجز رانیدر ا مانیس عیصنا تیموقع ت،یدر نها   

(SPACE)(1)شکل  شدبایم 

 یروهایقرار دارد و با توجه به ن تشیوضع نیدر بهتر ستمیس باشد،یدر منطقه خطر م سیبردار در ماتر کیکه  یهنگام 

 :ردیصورت گ ریاقدامات ز تواندیم یدرون

 یرونیب یهااز فرصت یبرداربهره •

 یزدودن نقاط ضعف درون •

 یخارج داتیاز تهد یریجلوگ •
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 فضا لیو تحل هیبا توجه به تجز مانیس یارخانه هاک تی. موقع1شکل. 

 

 

 یریگجهینت .4

 یهاابیبا آس یاگلوله یهاابیساختن آس نیگزیکه با اقدامات ساده مانند جا دهدیحاضر نشان م قیتحق   

 بایرتق  ابیآس نیگزیجا دیاکس یکربن د نهیشود. هز رهیذخ تواندیبرق م روگاهیاز نMW 125 حدود  یعمود یغلطک

 مانیس عیبه صنا یارزشمند است که به منظور کمک مال رانیدولت ا یخواهد بود. برا دیاکس یدلار بر تن کربن د 29برابر 

 ارانهیبه جهت حذف  رانیا مانی. کارخانجات سدیپرداخت نما یانرژ رویبهره هایاریمع یاجرا یبرق را برا ارانهیکشور 

 یبه نحو اتمربوط به صادر یهاقرار دارند. اگر چالش یخطرناک تیمواد خام در وضعو در دسترس بودن  متیقارزان یانرژ

استنباط نمود که  ییآب و هوا راتییاز بافت تغ توانیبوجود خواهد آمد. م مانیس عیصنا یبرا یبهتر تیحل شوند، وضع

به  تواندیساختن مازوت با گاز م نیگزیجا نی. بنابراندینمایم دیتول یکمتر یاگلخانه یاز سوخت گاز، گازها یناش داتیتول

 یهاابیساختن آس نیگزیدر نظر گرفته شود. جا یاگلخانه یکاهش گازها یبرا دورهانیم ومدت کوتاه استیس کیعنوان 

 kWh/tonبه  kWh/ton 44.6برق را از  یمصرف انرژ زانیم تواندیم زین یعمود یغلطک یهاابیبا آس یاگلوله مانیس

 زین یطیمح یآلودگ زانیخواهد برد و م دسو یانرژ ارانهیدر موضع خود حذف  رانیدولت ا نکهیا رغمیدهد. علش کاه 28 

 کم خواهد شد. زین یالمللنیب یدر بازارها مانیس عیاما امکان شرکت صنا افتیکاهش خواهد 
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