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آن افزایش راهکارهای و بتنی رویه‌های لغزندگی مقاومت
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 خلاصه

ها،‌س8نگدانه ن88وع لی88قب از یمتع88دد عوامل به یبس88تگ یبتن یروس8از یلغزن88دگ مق88اومت
،همه از مهم88تر و یآور‌عمل روش ،یخ88ال یفضا درصد ،مانیس88 به آب تبنس88 آنه88ا، یبند‌دانه

یب88را یمختلف یها‌روش رو،‌نیا  از.دردا درشت ب88افت ج88ادیا یبرا هیرو سطح پرداخت روش
و فاص88له ، عمق.است دهی88گرد ابداع تصادفات بروز با مقابله یبرا درشت بافت بهبود و جادیا

اتیخصوص88 و یاص88طکاک اتیخصوص88 بر یتوجه‌ق88ابل اثر تواندی‌م یس88طح بافت یریگ‌جهت
،یط88ولان عمر لی88دل باش88د. به داش88ته یس88وار تیفیک همچ88نین و یص88وت ین88دگیآلا به مربوط
،مص88الح مص88رف حداقل به و است سودمند و صرفه‌به‌مقرون یاقتصاد نظر از یبتن یروساز

مقاب88ل، در امادارد.  ازی88ن عمر ط8ول در یبازس8از و ینگه88دار ،تولید یبرا منابع ریسا و یانرژ
یهای‌س88ازرو س88اخت در ریناپذ‌اجتناب و مهم الزام88ات از یکی یک88اف یلغزندگ مقاومت جادیا

اتیخصوص بر یا‌عمده اثرات که است یعامل ه،یرو سطح پرداخت روش است. انتخاب یبتن
روش انتخ88اب و ییشناسا یبرا یجامع دستورالعمل هنوز حال، نیا دارد. با سطح یاصطکاک

یطیمح‌ستیز ،یاقتص88اد ،یفن عوامل مجموعه که ندارد وجود یبتن یهای‌روساز بافت جادیا
ج88ادیجمل88ه: ا از موج88ود یها‌روش انواع یبررس مقاله نیا از . هدفردیبرگ در را راه یمنیا و

و زدن‌ت88راش زه،یس88نگر پخش روش به درشت ب88افت ج88ادیا ارزدن،یش روش به درشت بافت
در بتن ن88وع نیا از اس88تفاده یب88را ،یبتن یروس88از یلغزن88دگ مق88اومت ب88ردن ب88الا جهت غ88یره

باشد.ی‌م بالا سرعت با یها‌راه

سنگریزه، پخش تراش‌زدن، زنی، شیار لغزندگی، مقاومت بتنی، روسازیکليدي:  کلمات
درشت بافت ایجاد

 مقدمه.  1

كه ،سنگين خودروهای تردد دارای يهارمحو در سفالتيآ ي‌هازيسارو ضعف به توجه با
دال دبرركا ،مي‌باشند شكستگي نیز گاهي و ليامتو و بلند ي‌هاجمو ها،‌اريناهمو داراي غلبا

دوره كاهش و رمزبو تمشكلا فعر باعث می‌تواند دوامبا و وممقا يهرو يك انعنو به بتني
از دهستفاا به زي،‌ساراه مرا ارانسياست‌گذ و نمهندسا تمايل ،این‌رو از. ددگر اتتعمير

مهم‌ترين از يكي لغزندگي . مقاومتاست شیافزا به رو جهان سراسر در بتني ی‌هایزسارو
ملاحضات و یطراح مطالعات در یا‌ژهیو هجايگا داراي وزهمرا كه ستا مسير ایمنی مباحث

انی88ب راه هی88رو و کیلاست نیب اصطکاک بیضر با یلغزندگ باشد. مقاومتی‌م یاقتصاد و یفن
یها‌دس88تگاه از ادهاس88تف با و است فکیکت قابل یعرض و یط88ول ص88ورت دو به که ش88ودی‌م

یک88اف یاص88طکاک مقاومت  عدم.شودی‌م یریگ‌اندازه جاده سطح ای و شگاهیآزما در یمختلف
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در م88وثر عوامل ریسا بلکه اس88ت، تصادفات عمده علل از یکی خود تنها نه یروساز سطح در
از مناسبي ارمقد  انفقد  رتصو ده88د. دری‌م ق88رار ریت88اث تحت زین88 را یا‌ج88اده تص88ادفات

ردنسرخو از ناشي دفتصا عقوو لحتماا ،نيرابا يياهو و آب يطاشر در كصطكاا
. رفت خواهد بالا بسیار زيسارو سطح بر سيله‌نقليهو

یبتن یروساز سطحی افت. ب2

س88طح عن88وان به س88طح نیا اگر که ب88ود خواهد ص88اف یسطح یدارا پرداخت از پس تنب
به یاریبس88 یمنیا تامش88کل ،یک88اف اص88طکاک فق88دان علت به گ88ردد، انتخاب یروساز یینها

نظر در خودروها ت88ردد یب88را که یبتن یروس88از یینها سطح یستیبا لذا .داشت خواهد همراه
باش88د. در مناسب اص88طکاک ،آن تبع به و مناسب درشت و زی88ر ب88افت یدارا ش88ود،ی‌م گرفته

یبند‌دانه و جنس ک،ی88تراف مشخص88ات چ88ون یگون88اگون عوامل یروس88از ب88افت ن88وع انتخ88اب
و ازی88ن مورد اصطکاک زانیم ،یروساز سطح از شدهدیتول یصدا ،ییوهوا‌آب طیشرا مصالح،
.کنندی‌م فایا نقش یگرید متعدد عوامل
اتیخصوص888 انگری888ب ،است یروس888از یاصل یپارامترها از یکی که ب888افت متوسط مقع

مص88الح حجم میتقس88 حاصل از و است یروس88از سطح از دشدهیتول یصدا شدت و ندگیلغز
ب88افت یریگ‌88جهت و فاص88له عم88ق،. دی88آی‌م دست به آن س88طح به یروس88از یرو ش88ده‌پخش

به مرب88وط مشخص88ات ،یاص88طکاک اتیخصوص88 یرو یتوجه‌ق88ابل اثر یروساز سطح درشت
زین شیسا زانیم یرو نیهمچن یروساز بافت عمق. دارد یسوار تیفیک و یصوت یها‌ندهلایآ

.کندی‌م رییتغ یروس88از عملک88رد و ک88اربرد رییتغ با یروس88از درشت ب88افت امتداداست.  موثر
یعرض یها‌بافت ،مقابل در و کنندی‌م فایا نقش ها‌قوس و ها‌بیش8888 در یط8888ول یها‌بافت

ییراستا هم علت به یعرض بافت طرفی، از. دنشوی‌م موجب را یشتریب ندگیلغز مقاومت
دهی88پد وق88وع احتم88ال ک88اهش ،جهینت در و به88تر یزهکش88 م88وجب ر،یمس88 یعرض بیش88 با
 [1]. شودی‌م نگیدروپلنیه

است. شده کشیده تصویر به روسازی درشت و ریز بافت کلی ابعاد و مشخصات ،1 شکل در

روسازی سنگدانه‌های درشت بافت و ریز بافت ویژگی‌های و . اندازه1 شکل

یروساز ندگیلغز مقاومت. 3

س88طح و هینقل‌لهیوس88 چ88رخ نیب اص88طکاک یعب88ارت به ای و یخوردگ سر برابر در مقاومت
دارد ن88ام ندگیلغز مقاومت شود،ی‌م یریگ‌ندازها یسیانگل آونگ دستگاه توسط که ،یروساز

اص88طکاک مق88دار ضرب‌حاصل از ن88دگیلغز . عددکنندی‌م انیب ندگیلغز عدد با را آن مقدار و
که یآونگ  ع88دد.دی88آی‌م  بدست100 ضریب در آج88دار ای88 صاف چرخ توسط شدهی‌ریگ‌اندازه
یها‌شیآزما نیتر‌جیرا از یکی ،ش8888ودی‌م یریگ‌ان88888دازه یس8888یانگل آونگ دس8888تگاه توسط
نیا از حاصل یآونگ عدد مراجع، از یاریبس است. در یروساز ندگیلغز مقاومت یریگ‌اندازه

 و(س88اعت رد رلومتی ک79 از کم88تر) نییپا یها‌سرعت در اصطکاک زانیم نشانگر را شیآزما
در که آن رغمی عل88د.ش88مارنی‌برم یروس88از س88طح زی88ر ب88افت ویژگی‌ه88ای کننده‌انیب نیهمچن
یبررس88 با اما دانن88د،ی‌م یروساز زیر بافت به مرتبط ًمنحصرا را یآونگ عدد ،قاتیتحق یبرخ
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و شیآزما نیا از حاصل ع88دد نیب ارتب88اط وجود هیفرض ،یسیانگل آونگ دستگاه زمیمکان قیدق
 در50/7 ابع88اد به یکیستلا کفشک آون88گ، شیآزما . درردیگ88ی‌م ق88وت یروساز درشت بافت
یمس88احت و شودی‌م دهیکش یروساز سطح یرو متری سانت5/77 طول در مربعمتری سانت9/2

.کندیم جاروب را یروساز سطح از مربع متری سانت85 معادل
یروس88از ن88دگیلغز مقاومت و یبتن یروساز درشت بافت نیب رابطه یرو که یقیتحق در

به م88تریلی م8/1 عمق یمع88رف ضمن اس88ت، گرفته انجام شده راردایش یهای‌روساز در یبتن
با یآونگ ع88دد که شد داده نش88ان ،یبتن یهای‌روس88از یب88را نهیبه ب88افت متوسط عمق عن88وان

ب88افت متوسط عمق شیافزا با و است وابسته درشت بافت عمق به یخوب یهمبستگ بیضر
 [.2]شودی‌م کم سپس و ادیز یعددآونگ ابتدا متر،یلیم 8/1 حدود تا

ایج8888اد بتني ي‌هاهیرو در زبر بافت ديجاا ايبر یعمتنو اتتجهيز و مختلف یها‌روش
ست،ا هنشد سفت زهنو بتن سطح كه قتيو و ييزربتن‌ از پس بلافاصله نهاآ غلبا كه نداشده‌

از پس زیر ب888افت ج888ادیا یهاراهکار از گرید یب888رخ ،مقابل . درميگيرند ارقر دهستفاا ردمو
روشهای شامل که می‌آیند، در اجرا به بتن شدن‌سخت
زنی -شیار1
کرباسی پارچه -کشیدن2
برس - کشیدن3
سنگدانه -پخش4
دوغ88اب از اس88تفاده با پل‌ها عرشه  و یبتن یروس88از در یلغزن88دگ برابر در مق88اومت -5

لاتکس با اصلاح‌شده
غلطک از -استفاده6
سخت‌شده یبتن هیرو یبرا دیاس از استفاده -7
سخت‌شده یبتن هیرو یفرزکار و یسنگ‌زن -8
سخت‌شده یبتن هیرو کردن یچکش -9

زنیاریش  روش.4

بهب88ود منظ88ور به و هی88رو س88طح مناسب ب88افت به یابیدست یب88را ًعموما یزناریش88 روش
زمین طیش88را در ن88دگیلغز همچ88نین و نگیدروپلانی88ه لیپتانس88 کاهش ی،اصطکاک اتیخصوص

هی88زاو ،پهنا ،عمق از ندعبارت هااریش عملکرد بر موثر عوامل نیتر‌شود. مهمی‌م اجرا مرطوب
20 ک88اهش باعث شیار از استفاده که است آن از حاکی تحقیقات شیارها. نتایج نیب فواصل و

 [3]می‌شود.  خیس روسازی شرایط در تصادفات از  درصد70 و تصادفات کل از درصد
گ88یرد. ش88یار انج88ام م88ورب و ط88ولی عرضی، جهت سه در می‌تواند بتن سطح زدن شیار

پدی88ده که چ88را است امریکا کش88ور در بت88نی روس88ازی ب88افت ایج88اد الگ88وی رایج‌ت88رین عرضی
ب88افتمی‌گ88ردد.  ترمز خط ط8ول ک88اهش ب88اعث ضمن در و نموده کنترل بهتر را هیدروپلانینگ

بر عم88ود صورت به و تازه بتن یرو شیارزنی روش به یبتن یها‌یروساز در ایجادشده درشت
ش88یار ایج88اد ب88رای که . دستگاه‌هاییاست شتریب روش‌ها دیگر به نسبت ک،یتراف انیجر جهت
ش88انه‌ها، این عملی88ات هنگ88ام در و ب88وده فل88زی ش88انه دارای می‌گیرن88د، ق88رار اس88تفاده م88ورد

روی ش88یارزنی اب88زار از نم88ونه‌ای و ظاهری می‌آورد. شکل بیرون و کرده جابجا را سنگدانه‌ها
شده‌اند.  داده  نشان3  و2 شکل‌های در تازه بتن
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بتنی روسازی روی شیار - ایجاد2 شکل

                
شیار ایجاد - دستگاه3 شکل

تا تنها تاثیر این ولی می‌شود لغزندگی مقاومت افزایش باعث شیار ایجاد تحقیقات، طبق
اف88زایش در چن88دانی ت88اثیر آن، از ب88الاتر عمق برای و است بوده قابل‌توجه  میلی‌متری3 عمق

شیارها بین فاصله که هنگامی عرضی، شیارهای در است. همچنین نداشته لغزندگی مقاومت
که هنگ88امی ولی می‌کند پی88دا اف88زایش لغزن88دگی مق88اومت  درصد70 تنها است،  میلی‌متر50

لغزن88دگی مق88اومت در اف88زایش این می‌کند، پیدا کاهش  میلی‌متر25  به50 از شیارها فاصله
ت88اثیری ش88یارها، فاصله کاهش تنها نه که است معنی بدان این و می‌رسد  درصد20 نزدیک به
دچ88ار رویه س88طح ش88یارها، بین کم فاص88له دلیل به بلکه ن88دارد لغزن88دگی مقاومت افزایش در

دور وس88ایل‌نقلیه به س88رویس‌دهی مطل88وب س88طوح از نمونه‌ها و گش88ته ش88یارها لبه خ88رابی
]4[می‌شوند. 

کرباسی پارچه . کشیدن5
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جابجا با تا می‌ش88ود کش88یده بتن تمام‌شده سطح روی زبری کرباسی پارچه روش، این در
ش88ود. عمق درشت ب88افت ایج88اد باعث بتن، سطح روی موجود ریزدانه و سیمان خمیر نمودن
ش88یارزنی روش توسط که ب88ود خواهد مق88داری آن از کم88تر بس88یار ش88یوه این از حاصل بافت
عملی88ات ش88روع از پیش و نه88ایی پ88رداخت عملی88ات هنگ88ام حاضر ح88ال می‌ش88ود. در ایج88اد

دو این ت88رکیب تا می‌دارند نگه زبر کمی را بتن س88طح کرباس88ی، پارچه از استفاده با شیارزنی
فرآیند از نم88ونه‌ای ،5  و4 ش8کل‌های  در[5]ش8ود.  مناس8بی درشت ب8افت ایجاد سبب روش

پارچه کش88یدن از پس بت88نی رویه نه88ایی ب88افت همچنین و کرباسی پارچه کشیدن روش اجرای
است.  شده داده نشان کرباسی

                            
پارچه کشیدن وسیله به درشت بافت ایجاد برای نیاز مورد تجهیزات و - فرآیند4 شکل

کرباسی

کرباسی پارچه وسیله به ایجادشده بافت - نمونه5 شکل
برس . کشیدن6

س88ختی آن تاره88ای که مناسبی پلاستیکی برس از استفاده با آن، ویبره و بتن‌ریزی از پس
ص88ورت به برس‌کشی ک88رد. این ایج88اد درشت ب88افت تازه بتن در می‌توان باشند، داشته کافی

از خ88ارج به ش88یارها نرم88ال عرضی ش88یب طریق از س88طحی رواناب تا می‌گیرد انجام عرضی
منظ88ور به ت88ازه بتن روی برس‌کشی اج88رای نحوه ،6 شکل گردد. در هدایت سواره‌رو سطح
است. درآمده نمایش به زبر سطح ایجاد
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تازه بتن روی برس - کشیدن6 شکل

سنگدانه . پخش7

مناسب سایشی مق88اومت با سنگدانه معینی مقدار آن، پرداخت و روسازی اجرای از پس
مق88اومت اف88زایش و درشت ب88افت ایج88اد ک88ار، این می‌گردد. نتیجه پخش تازه بتن سطح روی

روسازی ترمیم هنگام که نمود استفاده آسفالتی خرده از می‌توان همچنین می‌شود، لغزندگی
پخش روش اج88رای نه88ایی وضعیت از نم88ونه‌ای ،7 ش88کل  در[6]می‌مان88د.  برجا آس88فالتی
مق8اومت ت88امین ب88رای مطل88وب زب88ری به رس8یدن منظ88ور به ت88ازه بتن س8طح روی س8نگ‌دانه
است. شده داده نشان مناسب اصطکاکی

                                           

تازه بتن رویه درشت بافت و زبری افزایش برای سنگدانه پخش از - نمونه‌ای7 شکل

از استفاده با ‌هاپل عرشه  و یبتن یروساز در یلغزندگ برابر در مقاومت. 8
لاتکس با شده‌اصلاح دوغاب

اجرا بتنی روسازی روی دوغاب‌ریزی سطح، پاکسازی و آماده‌سازی از پس روش، این در
به دوغ88اب تا نش88ود انج88ام آن روی ت88رددی هیچ‌گونه  ساعت24 حداقل باید می‌شود. همچنین

نیااس88ت.  ش88ده داده نش88ان روش این اجرای  روش8 شکل  در[7]برسد.  مناسب مقاومت
شیاف88زا جهت یبتن هی88رو یزن‌س88نگ و یزناریش88 اتیعمل یبرا یخوب نیگزیجا واندی‌تم روش

بت88وان که ش88ودمی‌ اس88تفاده ییجاها در روش نیا از که تف88اوت نیا با ؛باشد یلغزندگ مقاوت
س88رانجام به را عمل‌آوری و اج88را اتی88عمل بت88وان تا ک88رد مس88دود  س88اعت24 یب88را را ریمس

رساند.
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لاتکس با شده اصلاح دوغاب - اجرای8 شکل

 غلتک از . استفاده9

ان88واع دارای می‌ش88وند اس88تفاده بت88نی روسازی در درشت بافت ایجاد برای که غلتک‌هایی
غلتک و چ88رخ زنجیر شبیه دندانه‌دار غلتک مش‌بندی‌شده، غلتک به می‌توان که هستند مختلفی

ب88افت س8طح، تم88ام همزم88ان ک88ردن م88تراکم دلیل به ص88فحه‌ای نم88ود. غلتک اشاره صفحه‌ای
ش88کل در[8] است مناسب‌تر مش‌بندی‌شده غلتک از حاصل بافت ولی نمی‌کند ارائه مطلوبی

شده‌اند. ارائه غلتک‌ها این از  نمونه‌هایی9

تازه بتنی رویه روی زبر سطح ایجاد برای غلتک - انواع9شکل

سخت‌شده بتنی رویه برای اسید از . استفاده10

همچ88ون ش88یمیایی م88واد نم88ود. از زبر اس88ید توسط شس88تن با می‌ت88وان را بتنی روسازی
کرد. استفاده منظور این برای می‌توان نیز آب با رقیق‌شده هیدروکلرید

 سخت‌شده بتنی رویه فرزکاری و . سنگ‌زنی11

و می‌تراش88ند را س88خت بتن س88طح ف88رز تیغه یا و الماسی تیغه از استفاده با روش این در
گ88رد و فراوان صدای با همراه برشکاری می‌آورند. فرآیند وجود به آن در سطحی شکاف‌های
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این ه8ای ک8اربرد از نیس88ت. یکی مناسب ش8هری محیط‌ه8ای ب8رای می‌باشد. بن88ابراین خاک و
جری88ان عب88ور س88ال‌ها از پس که است روس88ازی‌هایی لغزن88دگی مق88اومت بهب88ود و احیا شیوه،

.[9] داده‌اند دست از را خود سطحی بافت ترافیک،
كه رهمانطو و مي‌شوند ديجا" الماسيا نيزسنگ‌" منا به يندافر يك طريق از هارشيا ينا

ريحفا یراب نهاآ از و دمي‌شون متصل اره تيغه از ‌هاييوهگر به لماس‌هاا ،ستاپيد نامش از
طمخلو رژيمتالو درپو با يك جهدر صنعتي سلما. ادميشو دهستفاا دهجا حسطو در هارشيا
داراي يهارشيا. دميشو تعيين ،تعمير لحا در يهرو عنو به توجه با آن تركيب ،ستا هشد
تحقيقا.دميشو دهستفاا ‌هادهجا در لغزندگی متومقا ديجاا يا دهستفاا جهت كم ضعر ت 

زيسارو عمر يشافزا همچنين و دهجا ايصد كاهش باعث سلماا نيزسنگ كه هددمي ننشا
ينا كه هرچند ميگردند؛ رداربرخو يبهتر چسبندگي از لاس88تیک‌ها روش، این . دردميشو

نيست. وممقا محيط گيازدهو برابر در يندآفر
برز سطح يك ديجاا جهت" دسر اشتر" روش از ستا ممكن هااهگرربز ارينگهد و تعمير

هارشيا روي كه هنگامي بتن يا و سفالتآ .كند دهستفاا يهرو دمجد دنكشكررو ايبر خشن و
را دسر اشتر روش دممر از ري بسيا.ميشوند متصل آن يرز سطح به بهتر د،ميشو يختهر
دد،ميگر لعماا سطح بر دسر اشتر روش كه هنگامي.8 ميگيرند هشتباا سلماا نيزرشيا با

به ،جديد سفالتآ تركيب در و دمي‌شو بسياآ و هشد شتهدابر دهجا سطح از گيربز بخش
انعنو به قديمي يهادهجا يگر،د رتعبا به. دميشو دهستفا" انهداشت‌در مص88الح" انعنو

ريشكااتر ييههارو كه ستا كرذ ن شايا.ندرومي وفر دهجا درون به جديد سفالتآ از بخشي
بنابر.ميباشند سلماا با هشد رشيا ييههارو از برترز ربسيا هشد "نيرابا يهارشيا" ،ينا 
نندگيرا ايبر لغزشي متومقا حفظ به كمك ايبر بلكه نيستند آب نجريا به كمك ايبر
هزينهها در صرفه‌جويي همچنين و ‌هادهجا سطح عمر لطو ،دهجا ايصد دنكر كم ،يمنا

. ميباشد
كه ستا يكدنز فاصله به سلماا اره تيغه به مجهز يماشينها شامل دسر اشتر

د،سر اشتر با. می‌کنند ديجاا ‌هادهجا سطح روی را صطكاكيا يهارشيا و هكشيز يهاشبر
.نمايد ديجاا اريسو يبالا دعملكر با سطح يك تا می‌ش8ود تراش8یده بتن  میلی‌متر10  الی3

همافر را كصطكاا و بافت از بالايي سطح د،سر اشتر تعمليا منجاا از پس يهارشيا
كلي، رطو به نيزرشيا و ستا اريسو بافت و كيفيت نندداگرزبا ايبر دسر اشتر.8 ميكنند

دهستفاا سطح هی88دروپلنینگ پدی88ده كاهش ايبر که ميكند ديجاا را بيآ تخليه ي‌هالكانا
بين فاصله  كه ستا ينا نيزرشيا و نيز‌اشتر بين صليا وتتفا ،حياطر نظر از .دميشو

10 شکل  در[10]است.  سرد تراش روش از بیشتر  برابر6 حدود شیارزنی روش در هارشيا
درآم88ده نم88ایش به ف88رز تیغه توسط شیارزنی‌ش88ده س88طح و شیارزنی تجهیزات از نمونه‌هایی
شده داده نشان الماسی تیغه توسط شیارزنی‌شده سطح از نمونه‌ای  نیز11 شکل است. در

است.
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فرز تیغه وسیله به ایجادشده درشت بافت دارای بتنی - روسازی10 شکل

یالماس غهیت لهیوس به یارزنی- ش11 شکل                                          
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سخت‌شده بتنی رویه کردن . چکشی12

ً يچكشها از اديتعد شامل دنچكشيكر يندافر با كه ستا ه‌شدلكنتر مستقل كاملا
زبا سطح به را لغزندگی متومقا مكانيكي، رتصو به زيسارو سطح بر زدنضربه
ارمقد تا ک88رد برز مكانيكي رتصو به روش این با می‌ت88وان را بتني ييه‌ها. روندداميگر

رویه کردن چکشی  نحوه12 شکل درد. دگر حاصل مناسب لغزندگی متومقا از قابل‌توجهي
است. شده داده نشان آلات ماشین توسط

یبتن هیرو کردن ی- چکش12 شکل

و سطح بافت نندداگرزبا ايبر موثر ‌حلراه يك دنچكشي‌كر روش به يهرو ءحياا
زي‌ساانجو يهاروش88 يگرد با اههمر بايد روش ينا .ستا لغزندگي برابر در متومقا

چكشي‌كر.دشو گرفته نظر در سطحي همه يابر و ميباشد هستهآ ربسيا ندرو يك دن 
يابر نداميتو مناسب تلاآماشين‌ و اربزا از دهستفاا معد رتصو . درنيست مدرآكا پروژه‌ها

محيط در و ستا خاصی تجه88یزات مندزنيا ،باشد ستانهدوغير و ه‌كننددهلوآ يستز محيط
نيست. اجراقابل‌ بمرطو
به مي‌برند؛ بين از را نه‌هادا بين زائد ادمو چکش‌ه88ا، هتيزشد يهاكنو روش، این در

مناسبی لغزندگی متومقا و هشد هندداگرزبا دخو ليهاو حالت به شتدر بافت كه يرطو
طمخلو در كه سنگهايي سختي به توجه با و روش ينا از دهستفاا  با.ددمي‌گر اربرقر رهبادو

ريطو بايد يندافر ين. اکرد ایجاد موثری طور به را يزر بافت می‌توان ،دمي‌شو دهستفاا بتن
ً يهرو سطح  و ش88تهدا نگه دخو محل در را نه‌هااسنگد كه دشو منجاا تا دشو حفظ كاملا

 سطح.ددگر امن‌تر دهپيا انعابر و انمسافر يابر دهجا و گشته زيسازبا لغزندگی متومقا
می‌تواند تعمير ينا و بماند باقي نيكسا دخو افطرا سطح با نهمچنا می‌تواند هتعميرشد

ريطو را هستگاد بايد نتيجه در ست،ا تهاجمي روش يك ينا که آنجایی . ازباشد قابل‌تکرار
[11]نگردد.  سنگ‌دانه‌ها نشد متلاشي به منجر تعمليا كه دكر تنظيم

گیری . نتیجه13

دبرركا زيهسارا صنعت در دهما ينا ن،سيما فني يها يزگيو و ها قابليت ليلد به
و وپيشر يهاركشو كثرا شرياني و صليا ،فرعي يها راه يهرو سيربردارد.   اي دهگستر
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يها يژگيو حصلاا و دبهبو در و شتهدا لمحصو ينا ونفزا روز دبرركا توسعه بيانگر صنعتي
به دستناا با كند مي بيجاا رو ينا از دارد يمؤثر نقش زيهسارا صنعت در رنتظاا ردمو

وريفنا و نشدا شگستر به نسبت ،مناسب مصالح دجوو سنجي نمكاا و جهاني تتجربيا
. دكر امقدا بتني يها يهرو ساخت

                         

به آن فمصر و توليد كه ستا ساختماني مصالح گيرترينافر بتن كه شتدا توجه بايد
75 ودحد نياد در كه هددمي‌ ننشا رآما. است شگستر ح88ال در وارجهش‌ و هيندافز ط88ور
و تتاسيسا كليه و نساختما بخش در مصرفي ساختماني مصالح مختلف اعنوا كل از درصد

.هددمي‌ تشكيل بتن را غیره  و سكلها بند، و،متر ،سد ه،گاودفر راه، مانند يربناييز ي‌هازهسا
و می‌ش88ود قلیص و صاف اجرا از بعد رویه سطح بتنی، روسازی‌های در که این به توجه با

باش88د، لغزندگی مقاومت کاهش جهت در بتنی روسازی‌های معایب از یکی می‌تواند مورد این
ایج88اد همچ88نین و ت88ازه بت88نی رویه در ش88یار ایج88اد قبیل از روش‌ه88ایی انج88ام با می‌ت88وان ل88ذا

را رویه لغزن88دگی مق88اومت ت88ازه، و سخت‌ش88ده بتنی رویه‌های سطح در درشت‌دانه بافت‌های
كثرا .دشو منجاا دخو صخا قليميا ماهيت سساا بر بايد هميشه روش بنتخااداد.  افزایش

يگيرر.8 بكاداد منجاا سخت يياهوو‌آب يطاشر در و لسا از مانيز هر در انمي‌تو را ‌هاروش
به منجر البته و دميشو شامل را دو هر يا و شتدر و يزر بافت در دبهبو فقط روش‌ها ينا

متومقا ئهارا به درقا روش‌ها این انج88ام که زم88انی. نمی‌شود زيسارو كلي يطاشر دبهبو
متومقا زيسازبا روش‌ه88ای اج88رای ،نیس88تند دموجو زيسارو قطعه در مناسب لغزشي

كليه محسوب موقت راهکار یک لغزندگی ارينگهد و تعمير يتكنيكها و يندهاآفر می‌شود. 
ً ‌هااهگرربز و هگاركا يطاشر و موثر ارينگهد و تعمير كيفيت ،متخصص وينير به بستهوا كاملا

مي‌باشد. نكناركا مرتبط يهارتمها و نشدا زش،موآ با اههمر اتتجهيز
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