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 ي( در بتن معمولSuper AB A200سوپر جاذب ) يمواد افزودن ريتاث يبررس

  یاکبر کفاش بازار یعل

 تهران مانیو توسعه کارخانه س قیمرکز تحق شگاهیآزما سیرئ
Eliaskafash@gmail.com 

 
 چکیده

 یا ژهیمواد مورد استفاده و توجه و نیا ریاخ یها سال یط و دارد بسیار بالائی جذب آب تیاست که  قابل مریپل کیسوپر جاذب 

به مصرف مواد سوپر جاذب  دادند که ناتایج نشن سی گردید.در این مطالعه اثر استفاده از این مواد در بتن معمولی برر .اند قرار گرفته

 یبسزائ ریتاث مدت انیمصرف مواد مذکور در مقاومت م گرید ی. از سوئدهد یمدت را کاهش م % به بالا مقاومت کوتاه60/6از دوز  ژهیو

مپ مورد و اسلا یبه کارائ دنیآب به بتن تا رس شیاز افزا یشگاهیآزما یها ساخت مخلوط بتن یموضوع آنست که برا نیندارد. علت ا

 water) ازیمواد، آب مورد ن نیا شیمواد سوپرجاذب، با افزا ادیالعاده ز جذب آب فوق تینظر استفاده شده است. با توجه به قابل

demandشیآب موجب افزا شیافزا نیا و ابدی یم شی( بتن افزا w/c یدرون یآور عمل تیبه علت خاص. گردد یم (Internal curing )

 .مقاومت بلندمدت بهبود داشت جینتا

 .سوپر جاذب، سیمان، بتن کلمات کلیدی:

 

 )تاریخچه و هدف پژوهش(: مقدمه .1

جذب  تیلاست که  قاب مریپل کیسوپر جاذب . باشد یمورد توجه کارشناسان م یدر هر صنعت دیهمواره استفاده از مواد جد

 کصدیمواد تا  نیاند. ا قرار گرفته یا ژهیمواد مورد استفاده و توجه و نیا ریاخ یها سال یآب و مواد محلول در آب را دارد. ط

مورد  ییا ستردهدر موارد متنوع و گ ییتوانا نیبهره گرفت. با توجه به ا لیپتانس نیاز ا توان یبرابر خود آب جذب نموده و م

پد جاذب خونآبه  ،ی)پوشک بچه، پوشک بزرگسالان، نوار بهداشت یبهداشت یسلولوز عیاز جمله صنا رد؛یگ یاستفاده قرار م

از نشت  یریجلوگ ،یسبز یحفظ تازگ ،یداروساز ،یبهداشت یپد جاذب رطوبت، انواع پدها ،یکاغذ یها دستمال ،ینیموادپروتئ

از تنش  یریآب و خاک، کاهش مصرف آب، جلوگ حیصح تیری)مد ی(، کشاورزییدارو ریگ نم ها، یدبن ناخواسته مواد در بسته

و سطوح  یابانیاز کود و سموم، فراهم نمودن امکان کشت در مناطق ب نهی، استفاده به%6%کاهش مصرف آب تا  اه،یگ یآب کم

 دیتول ،یفارکشت و کار(، ح طیبهبود شرا ،یابانیخاک، امکان کشت در مناطق ب یمحصول، هواده یبازده شیافزا دار، بیش

استخراج زغال سنگ،  ،یرطوبت یها کابل جاذب دی(، تولInternal curing -یدرون یآور بتن )فوق مقاوم در برابر نفوذ؛ عمل

که  جاهر  یو بطور کل یآتش نشان یها ژل ،یبرف مصنوع دیتول ،یریدر ساخت مواد خم ینفت و گاز، افزودن قیعم یها یحفار

 ها کاربرد دارند. باشد، سوپر جاذب داریپا یحفظ رطوبت در بستر اینفوذ رطوبت و  به جذب آب، ممانعت از ازین

 مفید ارزیابی نمودندا ر بتن یداخل یسوپر جاذب در عمل آور یهامریاستفاده از پلاثیر ت( 1131) و همکاران یداود توکل

  .[1و  2] ا نشان دادندرمقاومت بالا با  های بتندر  سوپر جاذب یمرهایاستفاده از پلتاثیر  (1133) و همکارانش یمیرح. [1]

 رسد به نظر می . لذاشود میبررسی را  مانیدر س یبه عنوان افزودن AB A200پودر سوپر جاذب مصرف  تاثیر مقاله نیا در

البته  شده و "و بلندمدت مدت انیم" یبه بهبود مقاومت بتن ط نجرم( مانیدلار در هر تن س2ود )حد مانیس متیق شیبا افزا

  .گردد یم مدت مواد احتمالا موجب کاهش مقاومت کوتاه نیمصرف ا
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 برنامه آزمایشگاهی و مواد تحقیق: .2

این برای انجام آزمایش بر روی  (.IRMONT Incشرکت  لیدوت) AB A200 یک نمونه پودر سوپر جاذب

هوای بننوف اوراه      برای اجرای طرح مخلوو  ( 2تهران )پرتلند نوع  نمونه سیمان3 (.1کلش) شد هیهتنمونه 

 شود. دیده مف 1جدولگردید که مشخصات انف آنها در 

    
مرکز تحقیق و توسعه شرکت سیمان  -ها و محل انجام آزمایش AB A200سوپر جاذب  نمونه مواد -1شکل

 تهران
 

 پروژه نیمورد استفاده در ا مانیمشخصات س -1 جدول

Code Date SO3 

Compressive Strength-

(kg/cm2) 

Retained on sieve 

)%( 
Blaine 

Settig Time 

(min) 

2 

Days 

7 

Days 
28 Days 90µ 45µ 32µ (cm2/gr) Initial Final 

2697 97/08/06 2.37 210 387 512 1.9 10.6 19.2 3052 190 275 

2700 97/08/07 2.30 199 365 563 1.7 8.9 18.2 2916 200 305 

2737 97/08/21 * 205 378 548 2.1 9.4 19.4 3085 165 270 

 

پودر مواد تا حد امکان سایش گردید و به عنووان  -1صورت مورد اسنفاده قرار گرات: 2ها به  سپس نمونه

به صورت ژل در آمده و در مخلوو  بننوف   پودر در مقداری آب حل شد تا -2اازودنف در سیمان مصرف شد؛ 

 (.2مورد اسنفاده قرار گرات )شکل

العواده   نکنه حائز اهمیت آنست که امکان سایش مناسب مواد سوپر جاذب به علوت قابلیوت جوفب اوو     

هوا و مجراهوا ببسو ند و     رسد که در عملیات اجرائف، این مواد به جوداره  بالای آب، وجود نداشت. به نظر مف

 ای موردنیاز باشد.  ازی آنها امکانات ویژهبرای جداس
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(1)  (2)  (1)  

   
(0)  (5)  (4)  

   
* (3)  (%)  

 های بتنی سازی مواد به دو صورت پودر و ژل برای مصرف در مخلوط آماده -2شکل
 با سنگدانه یساخت بتن صنعتهای بتن آزمایشگاهی در دستور قرار گرفت. در  در مرحله بعدی تهیه مخلوط

MSA:25mm بر  زین قیتحق نیدر ا یشیآزما یها بتن  مخلوط هیته یبرا یا انتخاب مصالح سنگدانه ی. مبناردیگ یانجام م

 شرکت پریفاب-از جنوب تهران یا مصالح سنگدانه هیته لها( بوده است. مح بتن در ساختمان یمنوال )مشابه اجرا نیهم

مصالح  تیفیمخلوطها، ک هیشد. در کل نهی، استفاده بهمانیصرف سدرشت به لحاظ کاهش م یها . از سنگدانهباشد یم

تا  غیرهو  یآور عمل طیهمچون دما، ابزار مورد استفاده، آزمونگرها، شرا یکیزیف طیمصالح، شرا یوزن ریو آب، مقاد یا سنگدانه

ها  طرح هیلمورد استفاده در ک مانیس اریباشد. ع مواد افزودنی ریتنها متغ کسانی یطیشرا جادیاند تا با ا حد امکان ثابت بوده

kg/mزین
3
% شن درشت 46% ماسه با 06مخلوط  نیا هیته یانجام شد. برا [4] یها به روش مل مخلوط یبود. طراح 156  

% نسبت به سیمان مصرفی در بتن 1/6پیشنهاد اولیه تولیدکننده مواد افزودنی، دوز مصرف مواد کمتر از  د.گردیاستفاده 

ا به علت توجیه اقتصادی آن بود. لذا در مراحل اول و دوم مقدار پودر و ژل مصرفی بیشتر از مقدار پیشنهادی باشد که صرف می

در مصرف شدند. سپس در مرحله سوم دوز مواد بصورت تدریجی افزایش یافت تا تاثیر آن در دوزهای مختلفی بررسی گردد. 
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( بود که متر سانتی 3±5/6مناسب )اسلامپ  یبه کارائ دنیرس ،یشگاهیبتن آزما یها مخلوط هیته یپروژه مبنا نیا

61/6±54/6 =w/c (.1)شکل به دست آمد 

  

 تهران سیمان مجتمع صنعتیمرکز تحقیق و توسعه در  انجام پروژهنماهائی از  -3شکل
 مشخصات 2جدول و 4شکل. بود MSA:25mm ها سنگدانه آزمایشگاهی حداکثر اندازه بتنمخلوط  ساخت در

 .باشد می تهران جنوباز  ای دانهسنگ مصالح تهیه محل. دهد می نشان را مطالعه این در مصرفی ایه سنگدانه

 
 های مخلوط بتنی مشخصات فنی مصالح مورد استفاده در طرح -2 جدول

 سنگدانهنوع 
 مدول نرمی 

(FM) 

 درصد

 جذب آب

 وزن مخصوص

(SSD) 

 درصد

 شکستگی 

 درصد گذشته

 222از الک  

 5/6 45 2/%5 56/1 %/2 ادامی(شن متوسط نیمه شکسته )ب

 4/4 * 51/2 13/1 6/4 ماسه نیمه شکسته

   

در  مصرفی( سمت چپ( و ترکیب مصالح )وسطشن )سمت راست(، ماسه ) بندی دانهنمودارهای  -4شکل
 بتن های مخلوط

 :تحلیل و بحث آزمایشگاهی، نتایج .3

شود در  که مشاهده میهمانگونه  دهد. در این مطالعه را نشان می های بتنی خلاصه نتایج مقاومت فشاری مخلوط 1جدول

مدت بهتر است. بلند ژل یا پودر تفاوت چندانی ندارد و اثر این افزودنی در افزودن ماده سوپرجاذب به صورت مراحل اول و دوم

علت دوز بالای مصرف، میزان نسبت آب به سیمان افزایش زیادی داشته که موجب افت مقاومت % به 1/6در نمونه حاوی البته 

 شده است.
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 زمایشگاهیآهای بتنی عملیات  خلاصه نتایج مخلوط -3 جدول

Stage Code Name Date 

Fresh 

Concrete 

Compressive Strength-

Concrete (kg/cm2) 

Slump 

(mm) 
w/c 7 Days 

28 

Days 

90 

Days 

1 
2697 Instance 97/08/06 80 0.53 273 302 375 

2697-0.3AB 0.3 Gel: AB 97/08/06 80 0.57 234 301 336 

2 
2700 Instance 97/08/07 80 0.55 248 347 357 

2700-0.2AB 0.2 AB 97/08/07 80 0.55 243 312 377 

 
        

3 

2737 Instance 97/08/21 80 0.52 241 303 340 

2737-0.02AB 0.02 AB 97/08/21 80 0.54 254 305 344 

2737-0.04AB 0.04 AB 97/08/21 80 0.54 257 300 354 

2737-0.06AB 0.06 AB 97/08/21 80 0.54 248 301 354 

2737-0.08AB 0.08 AB 97/08/21 80 0.54 249 304 356 

2737-0.10AB 0.10 AB 97/08/21 80 0.54 237 303 363 

2737-0.12AB 0.12 AB 97/08/21 80 0.54 230 300 350 

2737-0.14AB 0.14 AB 97/08/21 80 0.55 229 300 351 

2737-0.16AB 0.16 AB 97/08/21 80 0.55 231 296 354 

 

روزه بونن  22و  7قاوموت  برای تشخیص بهنر ننایج، نمودار درصد مصرف مواد سوپر جاذب نسو ت بوه م  

% بوه بوالا   60/6دهد که مصرف مواد سوپر جاذب به ویژه از دوز  (. این نمودار نشان مف3ترسی  گردید )شکل

مدت تواییر بسوزائف    دهد. از سوئف دیگر مصرف مواد مفکور در مقاومت میان مفکاهش را مدت  مقاومت کوتاه

از اازایش آب به بنن تا رسویدن   های آزمایشگاهف اخت مخلو  بننندارد. علت این موضوع آنست که برای س

العواده زیواد موواد     به کارائف و اسلامپ مورد نظر اسنفاده شوده اسوت. بوا توجوه بوه قابلیوت جوفب آب اوو         

یابود و ایون ااوزایش آب     بونن ااوزایش موف    (water demandسوپرجاذب، با اازایش این مواد، آب مورد نیاز )

شوود. بنوابراین ایون     موجوب کواهش مقاوموت موف     w/cگردد. واضح است که اازایش  مف w/cموجب اازایش 

نمایود. ننوایج    خنثف موف  حدودی تا مدت بنن توسط مواد سوپرجاذب را مکانسی  ایر اازایندگف مقاومت میان

 Internalدرونف )آوری  به علت خاصیت عملباشد.  اات مقاومت در مراحل اول و دوم نیز به دلیل مفکور مف

curing (4شکلاشت )دبه ود ( ننایج مقاومت بلندمدت. 

های بننوف   ممکن است که این سئوال در ذهن خواننده محنرم من ادر گردد که چرا برای ساخت مخلو 

یابنف اسنفاده نشوده اسوت. لویکن بایود دقوت نموود رو  سواخت مخلوطهوای بننوف در           w/cاز یک نس ت 



 
 

 كنفرانس ملي بتن دهمين

 5931ماه  مهر 51 و 51

 مركز تحقيقات راه، مسکن و شهرسازی
 

 

0 

)یعنف مشنریان کارخانه سیمان(، اازایش آب به بنن تا رسیدن بوه کوارائف و اسولامپ     های تولید بنن کارگاه

 شود. و تغییرات آن نمف w/cمنر( است و چندان توجهف به نس ت  ساننف 2-16مطلوب )

 

 

 روزه ب22و  7مصرف مواد سوپر جاذب نسبت به مقاومت  درصدنمودار  -5شکل

 

 

 روزه بتن22و  7نمودار درصد مصرف مواد سوپر جاذب نسبت به مقاومت  -6شکل
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 گیری نتیجه .4

در  فه عنووان اازودنو  ئیده شده بپودر سا-1: رو  وجود دارد2 ننمواد سوپر جاذب در ب برای مصرف (1

 یرد؛مورد اسنفاده قرار گ فدر مخلو  بنن (ژلصورت ه ب)آب  ه دردحل شپودر -2؛ مانیس

آب، وجود نداشوت. بوه    یالعاده بالا جفب او  تیمناسب مواد سوپر جاذب به علت قابل شیامکان سا (2

آنهوا   یجداسواز  یها و مجراها ببسو ند و بورا   مواد به جداره نیا ،فاجرائ اتیعملکه در  رسد فنظر م

 ؛باشد ازیموردن یا ژهیامکانات و

کوه مصورف موواد     دهود  فروزه بنن نشان مو 22و  7مصرف مواد سوپر جاذب نس ت به مقاومت  جیننا (3

مصرف  گرید ف. از سوئدهد فمکاهش را مدت  % به بالا مقاومت کوتاه60/6از دوز  ژهیسوپر جاذب به و

ساخت مخلو   یموضوع آنست که برا نیندارد. علت ا فبسزائ ریتای مدت انیمواد مفکور در مقاومت م

و اسلامپ موورد نظور اسونفاده شوده      فبه کارائ دنیآب به بنن تا رس شیاز اازا فشگاهیآزما یها بنن

 ازیو مواد، آب مورد ن نیا شیسوپرجاذب، با اازامواد  ادیالعاده ز جفب آب او  تیاست. با توجه به قابل

(water demandب )شیاازا ، لفاشیاازا نن w/c    موجوب کواهش مقاوموت    نیوز ااوزایش و در نهایوت 

 ؛شود فم مدت بنن میان

 ؛دهد به ود اندکف را نشان مف (لندمدتب) روزه06 ننایج بررسف (4

 .شود مف یشنهادپ مربوطه های آزمایش انجام اازودنف، این دوامف تاتاییر صورت در (5

 قدردانی .5

 دارم.را و نیز آقای مهندس اسلامی  آزمایشگاه های تکنسین و ،کارشناسانمدیران،  از ای ویژه قدردانی و تشکر

 مراجع .6

 یداخل یدر عمل آور سوپر جاذب یها مریاستفاده از پل"( 1131. )یدهکرد انیرهبر ساکن؛ یدریح یعل؛ یداود توکل (1

 .عمران یدر مهندس نینو یمصالح و سازه ها یکنفرانس مل نیسوم. "بتن

 نیدوم. "سوپر جاذب یمرهایبتن مقاومت بالا با استفاده از پل"(. 1133. )یهانیک یعل ؛یقانیقاسم می؛ میرح دیوح (2

 .رانیبتن ا یکنفرانس مل

سوپر جاذب  یمرهایجذب آب پل زانیم شیآزما یروش ها یررسب" (. 1133) .یهانیک یعل ؛یقانیقاسم می؛ میرح دیوح (1

 .داریعمران و توسعه پا یمهندس یمل شیهما "A-200سوپر جاذب  یمرهایپل یکاربرد در بتن: مطالعه مورد یبرا

 .11ساختمان و مسکن، ص  قاتیمرکز تحق "طرح مخلوط بتن یروش مل یراهنما" (4


