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 چکیده
شک تمامی مواد و . بیشدن جوامع دارداز صنعتی نشان، در فرآیندهای مختلف صنعتی هارف آناتولید مواد شیمیایی و مصروند افزایش 

فردی هستند که ممکن است اثرات مطلوب و یا سوء بر ترکیبات شیمیایی مورد استفاده در صنایع امروزی، دارای مزایا و معایب منحصر به 
امع زورها از جمله ترکیبات شیمیایی پرمصرف در جوها و کاتالیزیست داشته باشند. سورفاکتانتها، حیوانات و نیز محیطزندگی انسان

است که  پرمصرف صنایع . سولفونیک اسید از جمله ترکیبات شیمیاییاندشدهباعث در زندگی بشر  را تغییراتی مثبت و منفی هستند که
-ونقل سولفونیکمحیطی ناشی از حملمنظور بررسی اثرات زیسترا برعهده دارد. این پژوهش به هاو کاتالیزور هاهردو نقش سورفاکتانت

علت عدم توجه به های اخیر بهطورکلی، بلایای عظیم ناشی از ترکیبات شیمیایی صنایع که در سالع انجام شده است. بهاسید در صنای
زیست گردیده و سبب سلب آرامش و سلامتی وی نیز شده است، نشانگر این ونقل مواد خطرناک متوجه انسان و محیطمسائل حمل

ها و کشفیات خود ناتوان است؛ لذا نتیجه حاصل گردید که مواد در مقابل یافته ی، گاهاواقعیت است که انسان صاحب علم و تکنولوژ
-بندی، حملرو شایسته است شرایطی نظیر بستهاینطورکامل تحت کنترل انسان قرارگیرند؛ ازگردند که بهشیمیایی زمانی مفید واقع می

 د.نسائل جانبی به حداقل ممکن برسای تنظیم و رعایت گردند تا مگونهونقل، انبارش و... به
  

 

 و نقل، انبارش.زیست، حمل، محیطاسیدسولفونیک  کلمات کلیدی:
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 . مقدمه1

ها در مصارف های اخیر با توسعه دانش و تجربه بشر و نیز کشف ترکیبات نوین، استفاده از کاتالیزورها و سورفاکتانتدر دهه

-گونهبه گسترش یافته است. با پیدایش این ترکیبات، تحولی عظیم در زندگی بشر ایجاد گردیده است؛و صنعتی بسیار محیطی 

با افزایش مصرف این ترکیبات در  (1)ناپذیر است.ها امکاندم وجود آنای که در اغلب موارد، تداوم زندگی بشر در صورت ع

درصدد  روزروزبههای محیط زیست، آلودگی آب و هوا وجود دارد که یبی نیز در زمینههای صنعتی، علاوه بر محاسن، معامحیط

 (2)افزایش است.

وجود آورد. از های صنعتی بهوجود کاتالیزورهای متنوع با کاربردهای متفاوت، توانسته است تحولی عظیم و ایمن را در محیط

هایی اساسی از جمله نفوذ در مواد، سست کردن کننده فعالی هستند که نقشها عوامل پاکدیگر، عمدتا سورفاکتانت طرفی

وشو را برعهده ها در یک محیط شستداشتن آنموجود در یک شیء و نیز امولسیون کردن ذرات آلوده و معلق نگههای آلودگی

ها آنیونی و غیریونی ترین آنگردند که متداولآنیونی، کاتیونی و آمفوتری تقسیم میها به انواع غیریونی، ند. شویندهدار

 (4, 3)است.

هستند  کنندهترین مواد شیمیایی پاکترین و مهمها اصلیدست آمده از تحقیقات انجام شده، سورفاکتانتطبق برخی نتایج به

از  ذکر است که تعداد کثیریلازم به (6, 5)دهند.کننده را تشکیل میدرصد وزن مواد پاک 33الی  5طور تقریبی که به

پذیری این اسید، سبب ویژگی تجزیه (7)ت بالایی هستند.ها قابلیت تجزیه نسبتا پائینی داشته و اغلب دارای سمیسورفاکتانت

  .است شدهدر طبیعت آن اهمیت افزایش 

باشد که مقادیر فراوانی از آن در دنیا تولید و مورد اسید میسولفونیک  ،های فعال سطحی آنیونیترین سورفاکتانتاز مهم

در فرمولاسیون پودر و مایعات  هاترین سورفکتانتترین و ارزان قیمتپرمصرف ،ترینین ماده از مهمگیرد. ااستفاده قرار می

مایع چسبناک قهوه ای  ،((LABSA لابسایا اسید   سولفونیکبسیار زیاد است.  و دارای خواص پاک کنندگیبوده شوینده 

آلی با فرمول  ترکیب سولفوراسید یک سولفونیک است.  C۶H۷NO3Sو فرمول شیمیایی R 3 HSO با فرمول مولکولی رنگ

 سولفوریکتوان یک گروه آلکیل یا آریل و گروه هیدروکسیل سولفونیل است. در واقع این ماده را می R است که در آن عمومی

یمیایی سولفونیک اسید ساختار ش (8)یک گروه هیدروکسیل با یک بخش آلی جایگزین شده است.که در نظر گرفت ی اسید

 ( است.1مطابق شکل)

 
 اسید سولفونیک (؛ ساختار شیمیایی 1شکل)

 

دارای سررقطبی برا    ،این سورفاکتانت آنیونی .نامندمی سولفوناترا  هااسترهایی است که آنها و یا نمکاسید دارای سولفونیک 

Naطور معمول با بار منفی است. این بار منفی به
Naرسد. در صورت عردم وجرود  تعادل می به +

+
ایرن سرورفاکتانت   ، در محریط  

Caتوانایی واکنش با 
Mgو   +2

اسرید نظیرر عردم قابلیرت     سرولفونیک  درمقابل فوایرد  . ی برسدپایدار تواند بهمیرا نیز داشته و  +2

های بیولوژیکی، ایجاد اخرتلال در سیسرتم   اکسید شدن و قطبیت بالا در تبدیل به جامدات کریستالی، معایبی مانند ایجاد توده

اسید،  به دلیل دارا بودن سولفونیک هایی نظیر سورفاکتانت (9)و نیز انتقال بیماری در صورت کف نمودن را در پی دارد. تصفیه
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، سبب ایجاد مشکل در آبگیری لجن شده کره ایرن امرر خرود باعرث      DNA وها ساکاریدها، پروتئینپلیمرهای خارج سلولی، پلی

 (13)خواهد داشت. دنبالبهاحتباس آب و تغییر و افزایش ویسکوزیته را 

 

نشینی ها سبب کاهش میزان تهخانهکه حضور آن در تصفیهگونه بدین ؛استها غیرقابل انکار ها در تصفیه خانهاثر سورفاکتانت

  (11)محیطی تاثیرگذار است.های زیستو برکاهش آلودگی گردیدهجامدات معلق 

1طور کلی، به
CAS و چگالی آن  27176-87-3اسید  سولفونیکg/cm3 2/1 ای در آب قابلیت انحلال دارد. این بوده و تا اندازه

از ماده سولفونیک  97دست آمده، %گراد است. بنابر نتایج بهدرجه سانتی 149ماده قابلیت اشتعال داشته و دمای اشتعال آن 

که در صورت انتقال نسبی حرارت به این ماده، حجمی از گازهای سمی منتشر خواهد شد. در اثر ای گونهاسید فعال بوده، به

 ای را برجای بگذارد.هدتواند خسارات گسترانتقال حرارت بسیار بالا، این ماده قابلیت انفجار در سطح وسیع را داشته و می

 

ها، کاتالیزورهای ها در ترکیبات برخی مواد شوینده، رنگتوان به حضور آناسید میسولفونیک از جمله کاربردهای شاخص 

تهیه داروهای  و کاغذ ایع، مواد چربی، عامل رنگ پوست صنسازیچرم ایعسازی، صنگرن ایعنساجی، صن صنایعاسیدی و 

-ها، در رنگشویی و صابونمایعات ظرفشویی، لباسای نظیر اسید در مواد شویندهسولفونیک ضدباکتری و مخدر اشاره نمود. 

مورد استفاده قرار  متان سولفونیک اسید و پاراتولوئن سولفونیک اسیدکاتالیزورهایی مانند درچنین همو شو، وهای قابل شست

 گیرد. می

 

و سوختگی  تحریکتوان به اسید بر انسان در اثر عدم رعایت نکات ایمنی، میسولفونیک های احتمالی وارده از جمله آسیب

لازم به ذکر است که با  .گرددکوری چشم سبب جدی  موارد چشم، پوست، دستگاه گوارش و دستگاه تنفسی و درشدید 

آورد. در عملتوان تا حد امکان از تمامی مضرات احتمالی وارده بر انسان جلوگیری بهرعایت مسائل و نکات ایمنی مورد نیاز، می

اقدامات فنی، برخی نکات ایمنی و  آن، در موردو نقل، انبارش اسید ، نحوه حملسولفونیک رح روند تولید این مقاله ضمن ش

 (12).گرددآن نیز بحث میمهندسی و کنترلی آن در مقابل مخاطرات احتمالی 

 

 

 

  هامواد و روش. 2

 :اسیدسولفونیک  فرآیند تولید

-انجام میمرحله  4 طیتولید این ماده شیمیایی  پذیرد. عمدتاًی انجام میمغلقو  اسید ، مراحل متفاوتسولفونیک جهت تولید 

 پذیرد:

سازی هوا، دمای به علت فشردهی از رطوبت تولید گردد. در بویلرها بایست هوایی عاردر این مرحله می تولید هوای خشک:  (1

گردد. در داخل برج سازی، هوا به برج گلیکول منتقل میهدیابد. پس از این فشرگراد افزایش میدرجه سانتی 82هوا تا 

به گراد سانتیدرجه  82ه وجود دارد. در صورت برخورد هوای فشرده شدفین چیو به نام  هاکثیری از مبدل دتعدا ،گلیکول

درجه  12دمای آن به هوای موردنظر کاهش یافته)دمای ها، نوعی شوک حرارتی به هوا وارد شده و بدلماز دسته  آن

کر است ذلازم به  .(به اصطلاح که هوا به نقطه شبنم خود رسیده است) گرددو رطوبت آن استخراج می (رسدگراد میسانتی

 ف نشده است. طور کامل از هوا حذرطوبت بهحله، که در این مر
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CAS number  
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 دادن. در صورت انتقال دارندبستر قرار  ، مواد جامد سیلیکاژلی در دوسیلیکاژل در درون برج عبور دادن از برج سیلیکاژل:  (2

طور کوژل بهبرج گلی مانده ازهوای فاقد رطوبت به این بسترها و برخورد با مواد جامد سیلیکاژل، مقدار رطوبت احتمالی باقی

ساعت  8 هرکدام از بسترهای سیلیکاژل به مدتشود. درصد خشک می 133بدین صورت هوا  گردد.می کامل استخراج

کردن بستر که بستر دیگر در حال احیا شدن است. احیا کردن بستر سیلیکاژل شامل گرمیگردند؛ درحالبرداری میبهره

-ترین مراحل تولید ماده سولفونیک اسید میاین مرحله، از مهم است. توسط بخارآب و سپس خنک کردن توسط رادیاتور

نظر، احتمال تاثیر مخرب آن برروی خط ر کم احتمالی رطوبت در هوای موردباشد، به این دلیل که با وجود درصدهای بسیا

                                                                                    گردد. و تولید اسید می SO2تولید افزایش یافته و باعث ایجاد خوردگی در لوله ها در برخورد باگاز 

نشین گردند و از بافل ها تهدر اتاق گوگرد، گوگرد مذاب را از روی یک بافل سرریز کرده تا ناخالصی در  :SO3تولید گاز  (3

دوباره سرریز نموده و محصول عمل را دوباره سرریز کرده و های سبک سرکف نگردند. سپس ریز نموده تا ناخالصیبعدی ته

شود. در مرحله بعد، است، فرستاده می 3پیچ بخاربه مخزن ذخیره گوگرد مذاب که حاوی سیم 2ایها چرخندهوسیله پمپبه

گوگرد مذاب توسط شود. انتقال داده می 5یمخزن، ذوب و به های بخارها و کوئلتوسط ملترشده،  4گوگرد وارد مخزن گوگرد

دما نباید ، مخزن درگردد. رنگ و بدون بو( تولید می)گازی بی  SO2توسط پمپ متریک وارد کوره شده، مشتعل گردیده و 

دما گوگرد ویسکوز شده، جریان خروجی کند گردیده، احتمال ماندگاری  آن؛ زیرا در گراد فراتر رودتیساندرجه  153 از

هوای خشک تولید در درون کوره، . گرددسیستم از حالت تعادل خارج می ل ممکن رسیده وها به میزان حداقگوگرد در لوله

دیگر که در کنار یک (به نام شلنگ تیوب)مبدلدو  م،قسمت دو در و شدهتحتانی کوره، وارد از قسمت شده در مرحله اول، 

 233 -153سازی گاز و کاهش دمای آن به در مبدل اول، فرآیند خنک .داننرسدرجه می 333به  رادمای گاز  ، قرار داشته

هایی به کوره سنگدرون . در رددگگراد انجام میانتیدرجه س 133تا  و در مبدل دوم کاهش دمای گاز ،گراددرجه سانتی

هستند. این کوره د به کننده حرارت به گوگرد در هنگام وروو پخش دهندهانتقالکه  های آلومینا وجود دارندنام سنگ

روی بر درجه دما است. زمانی که گوگرد  733. کوره دارای کندمیو تولید گاز  شدهتر گوگرد تعال سریععملکرد باعث اش

، دو مبدل تولید شده نماید. برای کاهش دمای گازمی SO2ور شده و تولید گاز شود، شعلهآلومینا ریخته میهای سنگ

د. در درون ننمایمی کبا در مجاورت قرار دادن گاز با هوای پیرامون محیط، به کاهش دمای آن کمحرارتی وجود دارد که 

خارج شده  SO2که وجود دارد. هنگامی 7بستر کاتالیستی وجود دارد. در درون این بسترها، وانادیون پنتا اکسید 4  6کانورتور

نماید که می SO3 اول و پس از برخورد با بستر کاتالیستی، تولید گازنماید، در بستر از کوره به داخل کانورتور راه پیدا می

 در مرحله آتی فرآیند مورد استفاده قرار خواهد گرفت.

بنزن خطی لکیل آ ،LABبر روند فرآیند تولید تاثیرگذار است. نام اختصاری   LABای به نام در این مرحله ماده راکتور:  (4

-ها میخطی است که از خانواده پارافین )آلکیل(نها آلفوفی؛ یکی از آنگرددصل میحااز ترکیب دو ماده  LABباشد. می

زا  خود اشتعال LABد. نکنمی LABبا یکدیگر واکنش داده و تولید  دیگری بنزن است که این دو توسط کاتالیزگریباشد و 

 در عین حال غیرسمی است. این ماده از لحاظ آلودگی تاثیرات مخربی برروی محیط زیست دارد.  و

د. در این دهراکتور واکنش میدرون ، در LAB در مرحله پیشین به همراهتولید شده  SO3گاز  تولید اسید سولفونیک:  (5

لوله به صورت عمودی و  44ابند. در داخل راکتور تعداد یسو از داخل راکتور عبور میبه طور هم SO3 و LABواکنش، 

                                                           
2
 Gear Pump 

3  steam coil 
4  Sulfur Tank 
5
 Daily Tank 

6
 Converter 

7
 Vanadium (V) oxide 
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-به صورت فیلم نازک روی جداره LABگیرند. متری راکتور را دربرمی 3-2طول ها آن ههمدرکنار یکدیگر وجود دارند که 

تماس این دو  زمان بایابد. هممینیز از طرف دیگر لوله جریان  SO3گاز  یافته، ها و در جهت پایین جریانهای این لوله

کر است که ذلازم به .نمایددر تسریع روند واکنش اعمال میبا حرکات دوار خود، تاثیر مثبتی را  8دیگر، میکسرعامل با یک

گیرد. بر اساس اصل مورد استفاده قرار می مستقیماآب های جانبی، در این مرحله، جهت جلوگیری از تشکیل واکنش

بودن واکنش مذکور و افزودن آب جهت جذب و کاهش گرما، واکنش به سمت لوشاتلیه، به دلیل گرمازا 

در این مرحله در اکسیژن نیز   SO2سازی جهت رهانمودن گاز خنثیعملیات  ضمنارود. پیش می )سولفونیک اسید(محصول

  پذیرد.انجام می

 

 :اسیدسولفونیک و نقل حمل

سازی و نقل جهت انتقال ترکیب شیمیایی و یا انبارش و ذخیرهعملیات حمل ،اسیدسولفونیک پس از اتمام مراحل تولید  عموما

 خطرناک از آنجا که بیشتر مواد مورد استفاده در صنایع نفت، گاز، پتروشیمی و صنایع وابسته دارای ماهیت گیرد.آن صورت می

و نقل و استفاده از این حملبندی، بستهسازی، ذخیرهکننده و...( هستند، )قابل اشتعال، قابل انفجار، سمی، رادیواکتیو، اکسید

نسبت  شرایط خاص، از اهمیت بسزاییلحاظ  به  حمل و نقل مواد خطرناک ن،در این بی. دارد ایریزی ویژه مواد نیاز به برنامه

تاسیسات  از دوری مشهودتر، محیطی  زیست تاثیرات مردم، و جامعه با بیشتر و تر نزدیک تماس .برخوردار است به دیگر موارد

یزی رشرایطی هستند که برنامه شرکت و عدم دسترسی به تجهیزات و امکانات موجود برای مواجهه با حوادث احتمالی از جمله

 .به عبارت بهتر مدیریت حمل و نقل موادشیمیایی را اهمیتی دو چندان بخشیده است و

ایی ی، پنج محور و اقدام اصلی جهت حمل و نقل مواد شیمهای حمل و نقل موادشیمیایی خطرناکنامهمقررات و آئینبراساس 

، علائم ایمنی ها و برچسب، بندی کالاها شناسایی و طبقهکاری ملزم است؛ این اقدامات براساس انتظام شامل در یک محیط

، (…و  کالاکالا، فرستنده کالا، پرسنل واحدهای اجرایی مرتبط با حملهای درگیر )صاحب های افراد و واحد وظایف و مسئولیت

هریک از این  .باشدمی راهنمای اقدامات فوری برای شرایط اضطراری و بحرانیو  دات و مدارک حمل کالاهای خطرناکمستن

 باشد.موارد، دارای اهمیت فراوانی بوده و توجه به هرکدام، الزامی می

9نی بر کد تلیستی مبلازم است چکشناسایی مشخصات و خصوصیات کالاهای خطرناک  جهت
UN ،شماره NHM

شماره ، 13

11ردیف در جدول شماره، کلاس خطر، ها و علائم مورد نیازبرچسب
RID  ،نوع ، عبارت ستون یازده بارنامه، شماره کد خطر

-، میUNکد  در بخش مربوط به  .تهیه گرددو...  عملیات مانورینوع ، حائلنوع ، نوع مخزن، سازمان مللاز نظر بندی  بسته

این کد به عنوان کلید رمز کر گردد. در واقع ذبایست عددی چهار رقمی اختصاص داده شده توسط سازمان ملل به هر کالا 

 مورد …بندی و  توان به اطلاعات زیادی که برای حمل و بسته می آنزیرا با دانستن باشد؛ میبرای شناسایی کالاهای خطرناک 

ها و کانتینرها جهت ها، واگن که باید بر روی بسته هایی هستندعلامت وعلائم ایمنی، برچسبشماره فت. یادست ،است نیاز

 .شود ها الصاق میمشخص نمودن نوع محموله آن

شماره چهار رقمی یک  بندی کالاها و تعیین تر اقدام به گروه برای شناسایی کلیه کالاها جهت حمل و نقل روانUIC  سازمان

 ،عدد و با تقسیم هر زیرگروه به کالاهای مشخص دو ،های مختلفتوجه به تقسیم هر گروه به زیرگروه برای هر گروه نموده و با

. این شود کالای مشخص در این سیستم با یک عدد هشت رقمی شناخته می که هربه طوری ؛دو عدد دیگر به آن افزوده است

 است.  NHMگر شماره عدد هشت رقمی نمایان

                                                           
8   Mixer 
9 United Nations 
10

 National Health Mission 
11

 Recipient Identification Number 

http://sokachemi.com/%da%af%d8%b1%db%8c%d8%af-%d9%85%d9%88%d8%a7%d8%af-%d8%b4%db%8c%d9%85%d8%a7%db%8c%db%8c/
https://araxchemi.com/%da%a9%d8%af-%d8%a8%db%8c%d9%86-%d8%a7%d9%84%d9%85%d9%84%d9%84%db%8c-%d9%85%d9%88%d8%a7%d8%af-%d8%b4%db%8c%d9%85%db%8c%d8%a7%db%8c%db%8c/
http://sokachemi.com/%d8%b9%d9%84%d8%a7%d8%a6%d9%85-%d8%ae%d8%b7%d8%b1%d8%a7%d8%aa-%d9%85%d9%88%d8%a7%d8%af-%d8%b4%db%8c%d9%85%db%8c%d8%a7%db%8c%db%8c/
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-این طبقه شود.داده میگانه نشان بندی نه کلاستعلق هر یک از کالاهای خطرناک را به  ، کلاس خطر کالا مرتبط باستون  در

گانه شامل مواد منفجره، گازها، مایعات قابل اشتعال، جامدات قابل اشتعال، مواد اکسیدکننده، مواد سمی و عفونی، مواد بندی نه

 باشد.می ،ندکه در هشت دسته دیگر قرار ندارتی محصولادیگر رادیواکتیو، مواد خورنده و 

SMGSمینه دو زردیف ماده موردنظر در شماره رده یا ردیف در جدول مذکور،  نی برتدر ستون مب
12

گردد. در قید می  RID و 

 این ستون از سه حرفدر گردد. تعریف میدر جدول( و یک بخش حروفی  بخش عددی )نشان دهنده ردیفیک  ستون،این 
a,b,c) ) حرفای که گونه، بهدهند که میزان خطر ماده را نشان می گرددمیه استفاد(a)، حرفی درجات خطر بالا، امواد دار(b) 

 .دده درجات پائین خطر را نشان می مواد دارای،  (c)مواد خطرناک و حرف، 

 ،کلاس مربوطه ممکن است علاوه بر خطراتزیرا برخی از کالاهای خطرناک ؛ باشد دهنده نوع خطرات کالا می نشان کد خطر

که اولین رقم  هستنداعداد این ستون یک رقمی، دو رقمی و حداکثر سه رقمی . دارای خطر یک یا دو کلاس دیگر نیز باشند

چه چیزی خواهد ماده  آتیکه خطر  است امعن بدیندومین رقم  .تعلق ماده موردنطر به کلاس مربوطه آن استنشان دهنده 

 د.خطرات همان کلاس را دار است که آن ماده فقط آن نشان دهنده ، چنانچه این رقم صفر باشد بود.

 

بایست در ستون  . این عبارت میاستای است که مشخص کننده نوع خطر ماده  عبارت خلاصه شده ،بارنامه 11عبارت ستون 

ماده است. در از  نوعبرای هر  (I,II,III) مل سه گروهشا بندی استاندارد نوع بسته. بارنامه برای کالاهای خطرناک درج گردد 11

بندی باید بر اساس معیاربندی خطرات مشخص  بسته، بندی برای یک ماده بیان شود بسته که بیش از یک گروهصورتی

 بندی به همراه درجه خطر مربوطه به گروه نشان داده شده است.( نوع گروه بسته1در جدول )  (13).گردد

 

 بندی به همراه درجه خطر مربوطه هر ماده(؛ نوع گروه بسته1جدول)

 درجه خطر نوع ماده بندیگروه بسته

I (a) به شدت خطرناک 

II (b) متوسط 

III (c) کم 

 

که نوع ساختمان  گروه موادی است بیانگر که گیردمورد استفاده قرار می لاتین بندی حرفی شماره بستهطور معمول پس از به

 .اندشدهنشان داده ( 2جدول) . این حروف درمجاز است هاآن موجود برایبندی بسته

 بندی مواد شیمیایی خطرناک(؛ حروف مورد استفاده جهت بسته2جدول)

 بندیبسته گروه حروف

X بندی های بستهگروه  I,II,III 

Y بندی های بستهگروه  II,III 

Z بندی های بستهگروه  III 

                                                           
12
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های باشد که این عملیات به شیوهمواد به سایر بخش ها و قسمت های کارخانه می و نقلحملدر طی روند تولید گاهی نیاز به 

مواد به و نقل حمل. استاستفاده از شیوه پنوماتیک  ،ها جهت انتقال موادروشترین پذیرد. یکی از کارآمدمتفاوتی صورت می

پذیرد و دلایل بسیاری سبب محبوبیت این شیوه در های ویژه صورت میشیوه پنوماتیک با استفاده از مکنده صنعتی با قابلیت

آوری و انتقال مواد از بخشی رکت، جمعمناسب جهت ح ،مواد به شیوه پنوماتیک و نقلحملشده است.  گران شدهمیان صنعت

ها مجهز به مخزن پذیرد. این مکندهمیکه با استفاده از مکنده صنعتی مناسب با توان بالای مکش صورت  استبه بخش دیگر 

مواد از محلی به محل دیگر شده و با ایجاد خلاء در مخزن مواد  و نقلحملکه سبب سهولت در  باشندمیرابط مخروطی شکل 

 .توان این مواد را بدون هدر رفت در محل مورد نظر تخلیه نمودشوند و میتحت هیچ شرایطی در محیط پراکنده نمی

های متفاوتی شیوهمواد به درون مخزن و سپس تخلیه در محل مورد نظر به و نقل استفاده از این نوع مکنده جهت حملروند 

مواد از محل مورد نظر به  ،به خرطومی مکنده صنعتی آنبا اتصال مناسب  و  نازل ی، با استفاده از در روش ؛پذیردصورت می

 . گرددبه مخزن مکنده انتقال یافته و سپس در محل مورد نظر تخلیه می، آوریصورت کامل جمع

با اتصال یک مخزن  در این موارد ؛شوندها خارج میمواد با حجم بالایی از درون تجهیزات و دستگاه اصنایع گاهبرخی در 

 نمود. منتقل دیگر محلی به صنعتی مکنده توسط را مواد توانمی دستگاه خروجی شکل به انتهای نوار نقاله و مخروطی 

های د انفجار و احتراق حین استفاده در محیطضهای سیستمهای مناسب نقل و انتقال مواد به دلیل برخورداری از مکنده

 (14).آیدعمل میصنعتی بسیار ایمن بوده که به دنبال آن از بروز خطرات بسیاری جلوگیری به

 

  
از کشور مورد استفاده  و نقل و انتقال ترکیبات شیمایی به روش پنوماتیک در بسیاری از صنایع داخل و خارجامروزه شیوه حمل

 باشد:گیرد. این شیوه دارای مزایایی از جمله موارد ذیل میقرار می

 جلوگیری از هدر رفت مواد در روند نقل و انتقال -1

 تفاده در خط تولیدآل جهت اسکاربرد آسان و ایده-2

 افزایش ایمنی در محیط کار -3

 ل به محلی دیگراجلوگیری از خطرات ناشی از انفجار و اشتعال مواد حین انتق -4

 حفظ بهداشت و سلامت کارکنان به دلیل برخورداری از قدرت فیلتراسیون بالای مکنده صنعتی -5

.لگران فعاصرفه اقتصادی بالا برای صنعت -6  

و نقل دستی توسط اپراتور صورت گونه حملاسید، هیچسولفونیک شایان ذکر است به دلیل وجود اسیدیته بالا در ترکیب 

رو لازم است همواره از این .ناپذیر وجود داردهای احتمالی جبراننگیرد؛ زیرا احتمال بروز سوختگی شدید و دیگر آسیب

 مند باشند.ید این اسید قرار دارند، از تمامی لوازم حفاظت فردی شخصی بهرهاپراتورهایی که در اطراف محوطه فرآیند تول

 

 :زیستاسید بر محیطسولفونیک اثرات 

مدت و شدید بوده و برخری  تاهاثرات سوء ناشی از مواد شیمیایی خطرناک بسیار متنوع و متفاوت است. برخی از این خطرات کو

-گردند؛ در صرورتی کم ظاهر میمدت در مدت زمان کوتاهخطرات طور معمول، عوارض به مدت و خفیف هستند. دیگر، طولانی

 .تری نسبت به خطرات کوتاه مدت هستندشده و دارای دز کمدر مدت زمان نسبتا طولانی ظاهر  دراز مدتخطرات عوارض که 

زایی، ایجاد اثرات سوء برر  میت، سرطانبایست به لحاظ ایجاد س، ترکیب شیمیایی یک ماده زائد میاثرات سوء احتمالیبراساس 

 سایر تاثیرات سوء باید مورد شناسایی قرار گیرند. چنین پدیدآوردن جهش و احتمالاجنین و نوزاد و هم

 زیست بسیار مشهود است. برخی از این اثرات عبارتند از:اسید بر انسان و نیز محیطسولفونیک سوء اثرات 

 عوارض تنفسی -1

 شود.برروی زمین سبب افزایش اسیدیته خاک و آب میدر صورت جاری شدن  -2

 اکسید و... .تولید گوگرد دی  -3
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زیست لازم اسرت تمرامی اقردامات کنترلری     جهت جلوگیری از بروز هرگونه آسیب و اثرات احتمالی بر انسان، حیوانات و محیط

 نقل و انبارش انجام گردد.ولازم در تمامی مراحل تولید، حمل

 

 :اسیدسولفونیک ذخیره و انبارش  بندی،ستهب

با را مطابق  بندی کالاها قررات بستهفرستنده موظف است کلیه شرایط و مبندی کالاهای خطرناک، رایط بستهدر ارتباط با ش

 رعایت نماید: مربوط به هر کلاس، از جمله موارد ذیل را دقیقا هایدستورالعمل

شده و چنان مستحکم  شرایط طبیعی و عادی حمل مانع خروج محتویات به بیرونای باشد که در  بندی باید به گونه بسته -

 .باشد که در هنگام حمل شل نشده و فشارهای معمول را تحمل کند

گونه ترکیب با آن نباید هیچ های آن نباید در معرض تاثیر مضر محتویات بوده و در هنگام تماس واد سازنده ظرف و دریچهم -

 .دوجود آورهخطرناکی ب
اثر انبساط مایع در نظر  باید مقداری فضای خالی در بالای مخزن برای، که مخازن با مواد خطرناک پر شده باشندر صورتید -

 .دشکل مخزن نشو گرفت تا در اثر حرارت در طول حمل و نقل باعث خروج مایع و یا تغییر
های پلاستیکی عمومی، باران نگه داشته شود. درامداشته شود، دور از آفتاب و در مکان خشک و خنک نگهاین اسید باید  -

 ند.شومحکم بسته و در خورشید، رطوبت، محل تهویه مناسب نگهداری 

-سانتی 1,43اسید، دیوارهایی به ارتفاع سولفونیک کار، در اطراف مخازن تر و نیز ایجاد ایمنی در محیطبارگیری راحتجهت  -

 آید.عملاحتمالی نیز جلوگیری به متر قرار دارد تا از بروز خطرات و حوادث

 

 نتایج و بحث

اسید جهت سولفونیک  حمل و نقل و انبارش ایمن که ، معین گردیدصورت گرفته هایو بررسی هابا توجه به پژوهش

رو، پوشی است. از اینبسیار حائز اهمیت و غیرقابل چشم عاری از هرگونه مخاطرات احتمالی،محیطی ایمن و  یابی بهدست

و نقل و انبارش این ترکیب شیمیایی، ناکارآمد، ناایمن و خطرآفرین در حمل تجهیزاتهای پیشین در استفاده از برخلاف دورره

احتمالی بر روند  مخرب و موثرتمامی شرایط و عوامل بایست موثرترین و بهترین تجهیزات لازمه را استفاده کرد تا از بروز می

اقدام به  ناهماهنگی در موارد ذکر شده، سریعاًشرایط معقد و در صورت وجود هرگونه آمده و عملجلوگیری به کلی فرآیند،

 رجوع کردن آن نمود.

 

 

 

 گیری. نتیجه3

و و نقل و انبارش ایمن در تمام صنایع مرتبط با مواد و ترکیبات شریمیایی بسریار حرائز اهمیرت بروده      توجه به مسئله حمل

ترین سرطح ایمنری، همرواره    گردد؛ لذا جهت دستیابی به بهتررین و برالا  بسیار ارزشمند تلقی میارزش نهادن به این موضوعات 

چنرین  اقدامات فنری، مهندسری و کنترلری اسرت. هرم     انجام م و یا اصلاحات لازهای کاری و انجام بررسی شرایط محیط نیازمند

تررین  ر در جهت دستیابی به موثرترین و بهینهثمو های کاری، راهیسازی مناسب در محیطسازی آموزشات لازم و فرهنگپیاده

 باشد.وضعیت کاری می
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