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 چکیده :

ٚ پبیٝ ٚ اػبع دسن ٔب دس آصٔبیـٍبٟٞبی  ، اػتفبدٜ اص فٙبٚسی ثلات ثشای سٚؿٗ ؿذٖ ثؼیبسی اص فشآیٙذٞبی ثیِٛٛطیىی ٔفیذ 
سا دس ٚ پشٚتئیٗ  DNA ،RNA اص خّٕٝ ٚ ثٝ ٔحمك اخبصٜ ٔی دٞذ تب ِٔٛىَٛ ٞبی ٔٛسد ٘ظش ٔی ثبؿذ ِٔٛىِٛی  ٟٔٙذػی ط٘تیه ٚ

، ٞب  ِٔٛىَٛ ٚاثؼتٝ ثٝ ا٘ذاصٜ ٞبی ثلاتیًٙ ؽسٚٞش یه اص ٔخّٛط پیچیذٜ ای اص ِٔٛىَٛ ٞبی ٔشتجظ ؿٙبػبیی ٚ ٔـخق ٕ٘بیذ. 
 .ذ٘ؿذٜ ثشای تـخیق ِٔٛىَٛ خبف ٔٛسد ٘ظش ثؼتٍی داس ٌبٜ خبٔذ، ٚ دس ٟ٘بیت اػتفبدٜ اص یه وبٚؿٍش تؼشیف ا٘تمبَ ثٝ یه تىیٝ

ذ ثٝ كٛست ٔىّٕی ٕٞشاٜ ثب ػٙدؾ ٞبی دیٍش ٔٛسد اػتفبدٜ ٕٙٞچٙیٗ ٔی تٛا٘ ،سٚؽ ٞب ثب ػشػت ٚ اسصاٖ ٞؼتٙذ  ثؼیبسی اص ایٗ
   ٔی ثبؿٙذ . ثلاتیًٙ ٘ٛیذثخؾ اوتـبفبت ثضسٌتش دس آیٙذٜ سٚؽ ٞبی  .ذ٘لشاس ٌیش

    DNA ، RNAروش، ،  پروتئینبلاتینگ  ،  کلمبت کلیدی :

 مقدمه :

 یب ثلاتیًٙ ٌیشی ِىٝ .[1]داسد اؿبسٜ ػغح دس آٟ٘ب اسصیبثی ٚػپغ غـب ثٝ طَ اص ثیِٛٛطیه ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘تمبَ ثٝ ثلاتیًٙ ٚاطٜ 
 ٌبٜ تىیٝ یه ثٝ ، ؿذٜ حُ طِی ٔبتشیغ یه دس پشٚتئیٗ یب DNA ، RNA ٔب٘ٙذ ثضسي ِٔٛىَٛ یه آٖ دس وٝ ٔی ثبؿذ تىٙیىی

                                        ، ٔذسٖ ِٔٛىِٛی ؿٙبػی صیؼت ثٙبٞبی ػًٙ اص یىی .[70]ؿٛد ٔی دادٜ تـخیق خبف وبٚؿٍش یه ثب ٚ ؿٛدٔی  ٔٙتمُ خبٔذ
 ٕ٘ٛ٘ٝ یه دس خبف صیؼتی ٞبی ِٔٛىَٛ ٚخٛد ؿٙبػبیی ثشای یب ثلاتیًٙ ٌیشی ِىٝ حؼبع ثٝ ٘بْ ٚ لٛی تىٙیه یه اػتفبدٜ اص 

 دس وٝ ٔی ثبؿذ تىٙیىی  .[23]اػت فّٛسػب٘غ یب تبثـی غیش یب سادیٛیی ثشچؼت داسای وبٚؿٍش اص اػتفبدٜثلات  اكُ .[72]ٔی ثبؿذ
 ا٘ٛاع ثٝ تٛخٝ ثب تٛاٖ ٔی سا ٌیشی ِىٝ سٚؽ ؿٛ٘ذ ٔی ٔٙتمُ ِضیٛ٘یتشٚػّ غـبی ثٝ ٚ ؿذٜ خذا طَ اِىتشٚفٛسص دس ٞب ِٔٛىَٛ آٖ

 .[6]پشٚتئیٗ تـخیق ثشای ثلات ٚػتشٖ MRNA ٚRNA ثشای ٘ٛسدٖ ثلات ، DNA ِٔٛىَٛ ثشای ػبدسٖ ثلات ٔب٘ٙذ ٞب ِٔٛىَٛ
   .[31]ٕ٘ٛد ثٙذی تمؼیٓپشٚتئیٗ  ٌّیىٛصیلاػیٖٛ تـخیق ثشای ایؼتشٖ ثلات  ٚ

ٞب ثب لذست تفىیه  ٚ پشٚتئیٗ DNA، RNA ٞبی ثلاتیًٙ یه سٚؽ وٕىی ثشای اِىتشٚفٛسص طَ، سٚؿی ثشای خذاػبصی سٚؽ
ای  ٞب ٔشحّٝ اػتثٙبیی اػت. آٟ٘ب أىبٖ تـخیق ِٔٛىَٛ ٞبی خبف سا دس ٔیبٖ ٔخّٛط خذا ؿذٜ دس طَ ٔی دٞٙذ. ٕٞٝ سٚؽ
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ؿٛ٘ذ وٝ اغّت ثب خیؼب٘ذٖ ٔحَّٛ اص عشیك طَ ٚ غـبء ثب  ٞب اص طَ ثٝ یه غـبی ٔتخّخُ ٔٙتمُ ٔی ٔـتشن داس٘ذ وٝ دس آٖ ِٔٛىَٛ
: ٔی ثبؿٙذؿبُٔ چٟبس ٔشحّٝ خذاٌب٘ٝ ٚ سٚؽ ٞبی ثلاتیًٙ ٘ؼجتبً ػبدٜ ٚ ٔؼَٕٛ ٞؼتٙذ   .[84]ؿٛد اص وبغز خبرة حبكُ ٔیاػتفبدٜ 

ٚ  خذاػبصی اِىتشٚفٛستیه پشٚتئیٗ یب لغؼبت اػیذ ٘ٛوّئیه ، حٕبیت وشدٖ ، اتلبَ وبٚؿٍش تحّیّی ثٝ ٞذف ِٔٛىَٛ سٚی وبغز؛

 دس ایٙدب ثٝ ا٘ٛاع سٚؽ ٞبی ثلاتیًٙ ٔی پشداصیٓ :. [30]تدؼٓ پشٚة ٔحذٚد ؿذٜ 

  Southern blotting ) (ريش سبدرن ثلاتیىگ

 ٌشفتٝ اػت ٘بْ ثشٌشفتٝ ؿذٜ اػت ٚ  آٖ اص ثلاتیًٙ ػبتشٖ ٔضثٛس سٚؽ 1975 ػبَ دس ثبس ٘خؼتیٗ وٝ ثٛد دا٘ـٕٙذی ٘بْ ػبدسٖ 

 DNA تٛاِی یه ٚخٛد ػذْ یب ٚخٛد تؼییٗ ثشای ػشیغ ٚ اسصاٖ سٚؿی ، یبفت تٛػؼٝ 1970 دٞٝ دس وٝ ، ثلات سٖدػب سٚؽ .[5]

 یب ٘بیّٖٛ غـبی ثٝ اِىتشٚفٛسص طَ یه اص DNA لغؼبتایٗ سٚؽ   دس .[13]اػت  ٘بؿٙبختٝ لغؼبت ثضسي حٛضٝ یه دس خبف
 اختلبكی DNA لغؼبت ثی حشوتی فشآیٙذ دس. ؿٛ٘ذ ٔی حشوت ثی ٚ ؿذٜ ثبثت غـب سٚی آٟ٘ب ، ػپغ. ؿٛد ٔی ٔٙتمُ ٘یتشٚػِّٛضی

 غـب ثٙبثشایٗ .[9]ؿٛ٘ذ ٔی تدؼٓ اتٛسادیٌٛشافی ثب ٚ ؿٛ٘ذ ٔی ٞیجشیذ ؿذٜ ؿٙبختٝ ثشچؼت داسای آغبصٌشٞبی ثٝ ا٘تخبثی كٛست ثٝ

 . [15]دٞذ ٔی ا٘دبْ سا طَ ٘ٛاس اٍِٛی اص دائٕی ٘یٕٝ ثبصتِٛیذ یه

 مزاحل اوجبم ريش سبدرن ثلاتیىگ : 
 لغؼبت) طَ اِىتشٚفٛسص -3( وٙذ ٔی لغغ خبف ٞبی تٛاِی دس سا DNA) وٙٙذٜ ٔحذٚد آ٘ضیٓ ثب ٞضٓ -DNA  2 خذاػبصی  - 1

DNA وٙیذ خٙثی سا طٖ - 5  ػىبػی طَ ٚ آٔیضی سً٘ - 4(  وٙذ ٔی خذا ا٘ذاصٜ اػبع ثش سا ، DNA ٘یتشٚػِّٛض فیّتش وبغز ثٝ سا 

دػتبٚسد ثضسي ػبتشٖ . [44]خبف  DNA تٛاِی تـخیق - 7(  PROBE) خبف DNA ثب ٞیجشیذ - 6(  BLOT) وٙیذ ٔٙتمُ

ٔی  اص طَ ثٝ سٚؿی ٔی ثبؿذوٝ أىبٖ تدضیٝ ٚ تحّیُ ػبدٜ سا فشاٞٓ  DNA اثذاع سٚؿی ػبدٜ ٚ لبثُ اػتٕبد ثشای اػتخشاج لغؼبت

 . [46] ( 1ؿىُ ) وٙذ

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

بِ صَرت  لکِ کاغذ فزآیٌذ، اداهِ با. ًذارد ًیاس DNA اًتقال اًجام بزای خاصی تجْیشات بِ بلات سادرى رٍشKelly(1996،) بزگزفتِ اس : 1ضکل 

 . [46] ضَد حاصل اطویٌاى ًایلًَی فیلتز بِ DNA کاهل اًتقال اس تا کزد جایگشیي را آى تَاى هی ٍ ضَد هی خیس اًباضتِ
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اكّی  حزفیبت حذ اص ثیؾ ثشآٚسد ػذْ ٚ وبرة ٔثجت پبییٗ ٘ؼجتبً ػغٛح PCR ثش ٔجتٙی آ٘بِیضٞبی ثٝ ٘ؼجت :ثلات درنسب مشایب 

 تىشاسٞبی دس خلٛف ثٝ ٘یؼتٙذ، ؿٙبػبیی لبثُ ط٘ٛٔی تٛاِی ثب وٝ دٞذ ٘ـبٖ سا دٚسثشد ٔتیلاػیٖٛ اٍِٛٞبی تٛا٘ذ ٔی .[100]اػت

وٙذ ٔی  سٚؽ یه معبیت: .[73]دٞذ ٔی اسائٝ ثشسػی ٔٛسد تٛاِی ٞبی ٘ؼخٝ تٕبْ خٕؼیت ٔیبٍ٘یٗ اص سا ٘تبیدی ٚ ٞٓ، ػش پـت

 وٝ سادیٛیی ثشچؼت داسای وبٚؿٍشٞبی ثب ٘تبیح ثٟتشیٗ ٚ اػت لجَٛ غیشلبثُ تـخیق ؿشایظ دس اغّت وٝ( سٚص 14-7)ثبؿذ
 دػت DNA صیبدی ٔمبدیش ثٝ ثلات ػبتشٖ تحّیُ ٚ تدضیٝ ، ایٗ ثش ػلاٜٚ. آیذ ٔی دػت ثٝ داس٘ذ ٕٞشاٜ ثٝ سا دفغ ٚ ایٕٙی ٔـىلات

 دس ٌشاٖ ثؼیبس ٚ ٕٞچٙیٗ یه سٚؽ داسد ٘یبص ص٘ذٜ ثذخیٓ ػَّٛ صیبدی تؼذاد ثٝ ثٙبثشایٗ ٚ داسد ٘یبص ثبلا ِٔٛىِٛی ٚصٖ ثب ٘خٛسدٜ
 .[47]اػت تـخیلی ٔحیظ دس پشٞضیٙٝ ثؼیبس ٚ فٙی سٚؽ، ثلات ػبتشٖ سٚؽ .[8]ٔی ثبؿذ آصٔبیـی ٔحیظ

 تٛػظ 1977 ػبَ دس وٝ سا غـب ثٝ طَ یه اص RNA ِٔٛىَٛ ا٘تمبَ سٚؽ ثٝ :(Northern blot) ريش وًردن ثلات 

ALwine ٚ Kemp وـف ثشای ٔفیذی ٕٞچٙیٗ ٔىُٕ تٛا٘ذ ٔی٘ٛسدٖ ثلات  .[5]ٌفتٝ ٔی ؿٛد ثلاتیًٙ ٘ٛسدٖ ؿذٜ اػت ایذاع ، 
 یه ، ٞب miRNA ٔب٘ٙذ  وٛچه RNA ٞبی ٌٛ٘ٝ اص Northern blot تحّیُ ٚ تدضیٝ .[22]ثبؿذ mRNA ؿٙبػبیی ٚ تـخیق

 ، آٔیذ آوشیُ پّی طَ اِىتشٚفٛسص ثب ٕٞشاٜ ، تىٙیه ایٗ. اػت ٘ظش ٔٛسد ٞبی miRNA تدٕغ ػغح اسصیبثی ثشای ٌؼتشدٜ تىٙیه
 ٔی فشاٞٓ سا ؿذٜ ثیٙی پیؾ ٞبی miRNA ػٙدی اػتجبس ٚ آٟ٘ب ا٘ذاصٜ تؼییٗ ، ٞذف ٞبی miRNA ثیبٖ ٞبی ٚیظٌی ثشسػی أىبٖ

 .[101] وٙذ
 تٛاِی. ٔی ثبؿذ آٖ ػبدٌی سٚؽ ایٗ لٛت .٘مغٝ[77]اػت ٟ٘فتٝ آٖ ػِٟٛت دس تحّیُ ٘ٛسدٖ ثلات ٚ تدضیٝ اكّی ٔضیت مشایب : 

            تٛاٖ ٔی سا mRNA سٚ٘ٛیؼی ا٘ذاصٜ. ؿٛ٘ذ اػتفبدٜ ٞیجشیذاػیٖٛ ٞبی پشٚة ػٙٛاٖ ثٝ تٛا٘ٙذ ٔی خضئی حتی ِٕٞٛٛطی ثب ٞبیی
 ٞب طَ اص ثؼیبسی ا٘ذاصی ساٜ ٞضیٙٝ. داد تـخیق تٛاٖ ٔی سا خبیٍضیٗ ٞبی ٔتٗ صیشا اػت ٔـبٞذٜ لبثُ RNA اتلبَ. داد تـخیق

 وٕیت. ؿذ یبثی ػیت دٚثبسٜ ِضْٚ كٛست دس ٚ وشد رخیشٜ ػبَ چٙذیٗ ثشای تٛاٖ ٔی سا ٞب ِىٝ. اػت وٓ تدٟیضات ا٘ذاصی ساٜ اص پغ

اكّی ٘ٛسدٖ ثلات دس  معبیت:.[85]وشد تأییذ ثیـتش پشداصؽ ا٘دبْ اص لجُ ٚ اِىتشٚفٛسص اص پغ ساحتی ثٝ تٛاٖ ٔی سا RNA ویفیت ٚ

 ثٝ ثیبٖ وٕی ٚ ویفیت: اِىتشٚفٛسص عَٛ دس mRNA تخشیت خغش.[77]اػت آٖ ٟ٘فتٝ  آ٘بتٛٔیه ػذْ حؼبػیت ٚ ػذْ اختلبكیت
 حؼبػیت .اػت خغش٘بن صیؼت ٔحیظ ٚ وبسثشاٖ ثشای فشٔبِذئیذ ٚ سادیٛاوتیٛیتٝ صیبد دٚصٞبی .ٌیشد ٔی لشاس تأثیش تحت ٔٙفی عٛس

 سٚؿی ٘ٛسدٖ ثلات،  ٔؼبیت .[85]ٔی ثبؿذ دؿٛاس وبٚؿٍش چٙذیٗ ثب تـخیق .اػت پبییٗ ٘ؼجتبً RT-PCR ثب ٔمبیؼٝ دس ٘ٛسدٖ ثلات
سٚؽ ٔشػْٛ .[36] اػت ػیٍٙبَ وٕیت تؼییٗ دس ٔـىلات ٕٞچٙیٗ ٚ وٛچه ٘ؼجتبً دیٙبٔیىی تـخیق ٔحذٚدٜ ثش، صٔبٖ

ت ٞبی خبف ثش سٚی یه ثلا ٞب ثب پشایٕیًٙ تلبدفی ثشای تـخیق سٚ٘ٛؿت ٌزاسی پشٚة ٔجتٙی ثش تشویت سادیٛ ایضٚتٛح ثشچؼت
ثشای تـخیق  (γATP ٚثب )ٚاوٙؾ ویٙبص  DNA ا٘تٟبیی اِیٍٛ٘ٛوّئٛتیذٞبی 50زاسی ــــٌ ؼتـــشچــــٚ ث  RNA/mRNA وُ

ٞبی اِیٍٛ٘ٛوّئٛتیذی ٘ـب٘ذاس ؿذٜ  ػٕذتبً ثب اػتفبدٜ اص پشٚةوـــٛچه RNA ٛسدٖـــٞبی ٘ . ثیـتش تـخیق[42]ٔٛاسد وٛچه اػت
 .[45,17 ,57 ,106,86 ,108 ](. 2ؿٛ٘ذ  )ؿىُ سادیٛیی ا٘دبْ ٔی
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 .[42] کَچک ّای RNA ّوچٌیي ٍ کل RNA بلات تحلیل ًَردى ٍ تجشیِ ،Gassmann (2112)و Jin بزگزفتِ اس : 2ضکل 

 طٖ، ٞبی سٚ٘ٛؿت ثیبٖ ٔغبِؼٝ ثشای ٔتٛػظ تٛاٖ ثب سٚیىشد تشیٗ ٔتذاَٚ :(Reverse Northern)ًردن معکًس ريش و  

miRNAؿذٜ، ؿٙبختٝ ٞبی miRNAخذیذ ٞبی ٚ siRNA،پؼٙذ    وبسثش ٚ كشفٝ ثٝ ٔمشٖٚ سٚؽ یه. اػت «ٔؼىٛع ثلات» ٞب 
 كٛست دس) cDNA یب EST لغؼبت سٚؽ، ایٗ دس. ٔی ثبؿذ ٕٞضٔبٖ عٛس ثٝ RNA چٙذیٗ ثیبٖ ػغٛح تحّیُ ٚ تدضیٝ ثشای

 ِىٝ غـبء یه سٚی سٚثبتیه ثیٗ ٘مغٝ یب ثلاتش ٘مغٝ یه تٛػظ( وٛچه ٞبیRNA ٚخٛد كٛست دس) اِیٍٛ٘ٛوّئٛتیذٞب یب( ٞب سٚ٘ٛؿت
 .[93,42 , 110,99] ؿٛ٘ذ ٔی ٞیجشیذ پشٚة ػٙٛاٖ ثٝ وٛچه ٞبیRNA یب ؿذٜ ٘ـب٘ذاس تبْ RNA ثب ػپغ وٝ ؿٛ٘ذ، ٔی

وٝ دس .[5,71,89] (Immunoblottingٚػتشٖ ثلاتیًٙ یب ایٕٛ٘ٛ ثلاتیًٙ ) (: Western blottingريش يستزن ثلاتیىگ )   

 ثیبٖ ٚ ثشسػی ثشای ثیـتش وٝ سٚؿی  حؼبع ٔی ثبؿذ ثلات، ٚػتشٖ ، [103,33]ؿٛد ٔی ؿٙبختٝ ایٕٙی ثلات ػٙٛاٖ ثٝ ٚالغ

  .[69]ٕٞچٙیٗ تغییشات پغ اص تشخٕٝ سٚی پشٚتئیٗ ٞب اػتفبدٜ ٔی ؿٛدٚ   .[52,55]ؿٛد ٔی اػتفبدٜ پشٚتئیٗ ٞب ایٕٙی تـخیق
 آٔشیىب  ٚاؿٍٙتٗ دس ٞبخیٙؼٖٛ تحمیمبت فشد ٔشوض دس W. Meat Burnetteٚػیّٝثٝ  1981 ػبَ دس سٚؽ ایٗ تش یبفتٝ تٛػؼٝ ٘ؼخٝ
 لشاس أشیىب غشثی ػٛاحُ دس آصٔبیـٍبٜ ایٗ وٝ ثٛد دِیُ ایٗ ثٝ سٚؽ ایٗ ٘بٍٔزاسی. ٘بٔیذ٘ذ ٚ آٖ سا ٚػتشٖ ثلاتیًٙ ٌشدیذ اثذاع

 ثش ٔی ٌیشد لشاس اػتفبدٜ ٔٛسد DNA تـخیق ثشای ٚ ؿذ اثذاع 1975 ػبَ دس ثلاتیًٙ وٝ ػبتشٖ سٚؽ ٘بٍٔزاسی ؿیٜٛ داؿت.

 ثٝ ثلاتیًٙ ٚػتشٖ. [4]اػت ؿذٜ دادٜ اسخبع بسث 54000 اص ثیؾ ٌزؿتٝ ػبَ 38 دس Harry Towbin ٔمبِٝ اػىبِش ٌٌُٛ اػبع
 اتلبَ وٕه ثٝ سا ثلاتیًٙ ٚػتشٖ غبِجأ آ٘دبئیىٝ اص ٕٞچٙیٗ ؿذٜ اػت ، ٔؼشفی غـب ثٝ ٞب ِٔٛىَٛ ا٘تمبَ اص خذیذی ؿبخٝ ػٙٛاٖ
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 ٔـخلبت تؼییٗ ٚ ؿٙبػبیی ثشای سایح ٚ لذستٕٙذ اثضاسی ثٝ ػشػت ثٝ سٚؽ ایٗ. دٞٙذ ٔی لشاس ثشسػی ٚ تحّیُ ٔٛسد ٞب ثبدی آ٘تی
پشٚتئیٗ  اص ای پیچیذٜ ٔخّٛط اص سا خبكی ٞبی پشٚتئیٗ تٛا٘ٙذ ٔی ٔحممبٖ ، ثلات تشٖٚػ اص اػتفبدٜ ثب .[5]ؿذ تجذیُ ٞب پشٚتئیٗ

 اػبع ثش خذاػبصی( 1: )وٙذ ٔی اػتفبدٜ وبس ایٗ ا٘دبْ ثشای ػٙلش ػٝ اص تىٙیه ایٗ. وٙٙذ ؿٙبػبیی ٞب ػَّٛ اص ؿذٜ اػتخشاج ٞبی
 ثشای ٔٙبػت ثب٘ٛیٝ ٚ اِٚیٝ ثبدی آ٘تی یه اص اػتفبدٜ ثب ٞذف پشٚتئیٗ ٌزاسی ػلأت( 3)  خبٔذ پـتیجبٖ یه ثٝ ا٘تمبَ( 2) ، ا٘ذاصٜ

 صیؼت دس ٚیظٜ ثٝ ؿٛد، ٔی ا٘دبْ ٌؼتشدٜ عٛس ثٝ وٝ اػت آصٔبیـٍبٞی ثش ٔجتٙی تحّیّی تىٙیه یه ثلات ٚػتشٖ .[60]تدؼٓ
 ٔی دادٜ ٔب٘ٛس ٔـخق ٚ ٚصٖ ِٔٛىِٛی پشٚتئیٗ ٕ٘ٛ٘ٝ یه دس ٘ظش ٔٛسد ٞبی پشٚتئیٗ ؿٙبػبیی ثشای. ِٔٛىِٛی ؿٙبػی

 .اػت یبفتٝ ٘ٛسدٖ ثلات تىبُٔ RNA ػبدسٖ ثلات ٚ DNA اص ؿٛد، ٔی ٌفتٝ ٘یض پشٚتئیٙی ِىٝ آٖ ثٝ وٝ ، ثلات ٚػتشٖ.[48]ؿٛد
 ا٘تمبَ أىبٖ ٚػتشٖ ثلات . ؿذ اثذاع ، ثٛد ؿذٜ اكلاح ٕٞىبساٖ( ٚ )تٛثیٗ سٚؽ اص وٕی سٚؽ تٛكیف ثشای ثلات ٚػتشٖ اكغلاح
 دلیك وپی یه داس ِىٝ ٞبی پشٚتئیٗ. دٞذ ٔی سا خبرة غـبی ثٝ (SDS) ػِٛفبت دٚدػیُ ػذیٓ آٔیذ اوشیُ پّی طَ اص ٞب پشٚتئیٗ

 ثبدی آ٘تی ٞبی پشٚة اص ثؼذی اػتفبدٜ. ٔی ثبؿذ  ٔختّف ٞبی آصٔبیؾ اِٚیٝ ٔشحّٝ وٝ اػت ؿذٜ ثبثت ٚ دٞٙذ ٔی تـىیُ سا طَ اص
 ثشای ٔتٙٛػی ٞبی ثش٘بٔٝ( WB) ثلات . ٚػتشٖ[50]اػت وشدٜ ٔتحَٛ سا ایِٕٛ٘ٛٛطی خٙجٝ ، ٘یتشٚػِّٛض ثٝ ٔتلُ ٞبی پشٚتئیٗ ػّیٝ

 ٔثبَ ػٙٛاٖ ثٝ. داسد ٔضٔٗ فیضیِٛٛطیىی ٞبی ػبصٌبسی ٚ پشٚتئیٗ ٌشدؽ ، ا٘شطی ٔتبثِٛیؼٓ وٙٙذٜ تٙظیٓ ِٔٛىِٛی سٚیذادٞبی ثشسػی
 تغییشات ثش ٘ظبست یب پشٚتئیٗ ٚ پشٚتئیٗ ا٘فؼبلات ٚ فؼُ ، ػِّٛی ٔحُ ، ویٙبص فؼبِیت ، پشٚتئیٗ فشاٚا٘ی ثشسػی ثشای آٟ٘ب اص تٛاٖ ٔی ،

  .[11]وشد اػتفبدٜ ػِٛٔٛیضاػیٖٛ ٚ ٔتیلاػیٖٛ ، ٌّیىٛصیلاػیٖٛ ، فؼفٛسیلاػیٖٛ ، ثشؽ سٚیذادٞبی ، ٔثبَ ػٙٛاٖ ثٝ تشخٕٝ اص پغ

 تـخیق تبییذ ٘ظیش ٔٛاسدی ثشای ایٕٛ٘ٛثلا٘یًٙ( یب) ثلاتیًٙ ٚػتشٖ اص عجی آصٔبیـٍبٟٞبی دسکبرثزدَبی يستزن ثلاتیىگ :  

 ثشای تأییذی آصٔبیؾ ػٙٛاٖ ثٝ ثلاتیًٙ ٚػتشٖ ٕٞچٙیٗ ؿٛد ٔی اػتفبدٜ آِشطی ٚ ایٕٙی خٛد ثیٕبسیٟبی اٍّ٘ی، ٚ ػفٛ٘ی ثیٕبسیٟبی
 ِٔٛىِٟٛبی ثشٚص ٔیضاٖ اص دیٍش وبسثشد ٞب :ثشسػی . ؿٛد ٔی ٌشفتٝ ٘ظش دس ٌبٚی، خٖٙٛ ثیٕبسی ٕٞچٙیٗ  ٚ HIV تـخیق ػفٛ٘ت

 .[5] غزایی    كٙبیغ دس ط٘تیه ٟٔٙذػی یبفتٝ ثب تغییش ٞبی اسٌب٘یؼٓ ؿٙبػبیی ٚ ثلا٘یًٙ ٚػتشٖ ٘تبیح وٕی تٛػظ آ٘بِیض پشٚتئیٙی
 اص ایٗ تىٙیه .[71]تشخٕٝ ٘یض ٔی ثبؿذ اص پغ اكلاح تحّیُ ٚ تدضیٝ ٚ طٖ ثیبٖ تـخیق، آ٘تی ثبدی، ؿٙبػبیی ٕٞچٙیٗ ؿبُٔ

 .[62]اػتفبدٜ ٔی ؿٛد ػِّٛی چشخٝ تٙظیٓ دس دخیُ ٞبی پشٚتئیٗ ثیبٖ دس تغییشات اسصیبثی ثشای

 ثیبٖ ٔیضاٖ تٛاٖ ٔی سٚؽ ایٗ ثب. داد ا٘دبْ ٔتؼذدی ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ سٚی ثش تٛاٖ ٔی سا ثلات ٚػتشٖ يستزن ثلاتیىگ : یمشایب 

ایٕٛ٘ٛثلات ٔی تٛا٘ذ اؿىبَ ٔختّف   اص لبثّیت ٞبی ایٗ سٚؽ اػت. ػبدٌی، ػشػت ٚ حؼبػیت .[1]ٕ٘ٛد ثشسػی ٘یض سا ٞب پشٚتیٗ
 ٘یض ٘ؼجت ثٝ سٚؿٟبی دیٍش ػشیغ تش ٔی ثبؿذ ٚ ، ثشای خذٔبت آصٔبیـٍبٞی تـخیلی .[21]ِٔٛىِٛی آ٘تی طٖ سا تـخیق دٞذ

ثب٘ذٞبی پشٚتئیٙی سا ثٝ كٛست خذاٌب٘ٝ ثشای تؼییٗ تغییشات دس یه آِشطٖ خبف ٔی تٛاٖ  ٚػتشٖ ثلات ثب .[105]اػتفبدٜ ٔی ؿٛد
 .[88]تدضیٝ ٚ تحّیُ ٘ؼجتبً ػشیغ، آػبٖ ٚ اسصاٖ اػتدس ایٗ سٚؽ تدضیٝ ٚ تحّیُ وشد ٚ 

 دس اعلاػبتی پشٚتئیٗ ٞب ِٔٛىِٛی ٚصٖ ٔٛسد دس سٚؽ ایٗ .[16]اؿبسٜ وشد، آٖ ثبلای ٞضیٙٝ ثٝ تٛاٖ ٔی معبیت يستزن ثلات : 

( آیذ ٔی ٚخٛد ثٝ تشخٕٝ اص ثؼذ تغییشات اثش دس وٝ) پشٚتئیٗ ٞبی ایضٚفشْ سٚؽ ایٗ دس اػت ٕٔىٗ ٕٞچٙیٗ. دٞذ ٕ٘ی لشاس ٔب اختیبس
 آصٔبیـٍبٜ دس ٘بػبصٌبس ٞبی آصٔبیؾ ٘تبیح ، ٘بحیٝ یه ثٝ ٔتؼذد ٞبی پشٚتئیٗ ٚسٚد. [1]ؿٛ٘ذ ٌیشی ا٘ذاصٜ اكّی پشٚتئیٗ ثب ٕٞشاٜ ٘یض
 تؼذاد ، ثبدی آ٘تی ٞبی سٚؽ ػبیش ٕٞب٘ٙذ. اػت ٞضیٙٝ ٚ اػتفبدٜ ٔٛسد ٞبی دٞٙذٜ ٚاوٙؾ غّظت ٚ ویفیت دس تفبٚت دِیُ ثٝ ٞب

 تشکیل ٍمزحل سٍ اس ثلات يستزن .[59]ثبؿذ ٘تیدٝ ثی تٛا٘ذ ٔی وّیذی ٘ٛاسٞبی ٚخٛد ػذْ كٛست دس ثلات ٚػتشٖ اص صیبدی

 پشٚتئیٗ یه ثٝ غـب ؿٙبػبیی خذاؿذٜ ٞبی پشٚتئیٗ ا٘تمبَ طَ سٚی اِىتشٚفٛسص دس پشٚتئیٙی ٕ٘ٛ٘ٝ تفىیه ثٝ است: شدٌ
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 :دفع اس صلٌشدد:  سػبیت ثبیؼتی ٔٛسد چٟبس ثبؿذ، آٔیض ٔٛفمیت ثلات ٚػتشٖ پشٚػٝ ایٙىٝ ٔٙظٛس ثٝ.[1]غـب سٚی ثش اختلبكی
 تٛاٖ ٕ٘ی سا آ٘بِیضی ٌٛ٘ٝ ٞیچ ثٕب٘ذ ثبلی طَ دس سٚی پشٚتئیٗ اٌش. ؿٛد ٔٙتمُ غـب ٚثٝ ؿذٜ خذا صَ اص ا٘تمبَ عی دس ثبیؼتی پشٚتئیٗ

 دس آٖ آ٘بِیض ایٗ كٛست، غیش دس. ؿٛ٘ذ خزة ثٝ غـب ثبیؼتی ٞب پشٚتئیٗ ا٘تمبَ، پشٚػٝ عی دس :غشب ثٍ جذة داد. ا٘دبْ آٖ سٚی ثش

 پشداصؽ عی دس ثبیؼتی پشٚتئیٗ یه: پزداسش طًل غشب در ريی ثز پزيتئیه مبودن ثبقی ؿٛد ٔی ٔٛاخٝ ٔـىُ ثب ثلات

 غـب ٔتلُ ثٝ وٝ ٞبیی پشٚتئیٗ :پزداسش طًل در ثًدن دستزس در. ثٕب٘ذ ثبلی غـب ثٝ ٔتلُ ٕٞچٙبٖ ا٘تمبَ اص ٞبی ثؼذ

 أىب٘پزیش پشٚتئیٗ ثٝ دػتشػی اٌش. ٕ٘بیذ ؿٙبػبیی سا خٛد ٘ظش ٔٛسد پشٚتئیٗ ثتٛا٘ذ ٚی تب ثبؿٙذ دػتشع ٔحمك ا٘ذ ثبیؼتی دس ؿذٜ
 ٞب ثبدی آ٘تی ؿٙبػبیی ٚ اتلبَ عشیك اص( ٞب) پشٚتئیٗ (تـخیقWB) . اكُ[1]ٔمذٚس٘خٛاٞذثٛد ٘ظش ٔٛسد پشٚتئیٗ ؿٙبػبیی ٘جبؿذ

(Ab )ٝخبف ؿٙبػبیی ٞبی ٔىبٖ ٚ تٛح اپی یب( پشٚتئیٗ) طٖ آ٘تی اص ثخـی ثیٗ ثبیذ ثشٕٞىٙؾ ایٗ. اػت ٞذف یب چٙذ یه ث 
 .[49] ( 3ثبؿذ )ؿىُ  خبف ثؼیبس ؿٛد، ٔی ٘بٔیذٜ پبساتٛح وٝ ثبدی آ٘تی( Fab) طٖ آ٘تی ثٝ اتلبَ ٘بحیٝ دس ٔٛخٛد

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 
 

 

 

 

 

 [11] بلات ٍستزى فزآیٌذ هتَالی هزاحل(2117)ٍ ّوکاراى   Bassبزگزفتِ اس  :3ضکل 

 

یه سٚؽ سً٘ آٔیضی ایٕٙی خذیذ ثشای تدضیٝ ٚ تحّیُ ٌّیىٛصیذٞب، ٔب٘ٙذ  :(Eastern blotting)ريش ایستزن ثلات  

 )آ٘تی ثبدی ٞبی ٔٛ٘ٛوّٛ٘بَ(خبكی اػتفبدٜ ؿذ MAbs ػٛلاػٛدیٗ ٌّیىٛصیذٞب، خیٙؼٙٛصیذٞب ٚ ٌّیؼیشیضیٗ ایدبد ؿذ وٝ دس آٖ اص
ایٗ تىٙیه وٝ ثؼذاً ایؼتشٖ ثلات ٘بْ  . [98,92,80,25,24]ِٔٛىِٛی ٌیبٞبٖ داسٚیی اػتفبدٜ ٔی ؿٛدوٝ ثشای اكلاح 

 اص پغ ٞبی پشٚتئیٗ ٞبی  آ٘ضیٓ تـخیق ٔی ثبؿذ وٝ ؿبُٔ ثلات ٚػتشٖ ایؼتشٖ ثلات اكلاح سٚؽ .[81,109,91,90,1]ٌشفت
 ٔی ثشسػی خبف ثؼتشٞبی اص اػتفبدٜ ثب اكلاح ثشای ٘یتشٚػِّٛض یب PVDF غـبی ٞبی پشٚتئیٗ .[74,94]اػت تشخٕٝ
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 تغییش( CTAB) ثشٚٔیذ آٔٛ٘یْٛ ٔتیُ تشی اػتیُ ثٝ ٔؼشٚف ؿٛیٙذٜ ٔٛاد ثب ٞب پشٚتئیٗ وٝ ٔی ثبؿذ كٛستی  ثٝ وٝ.[11,74]ؿٛ٘ذ
وبتذ ٟٔبخشت ٔی وٙٙذ. ایٗ سٚؽ تٟٙب دس ٍٞٙبْ وبس ثٝ خبی آ٘ذ ثٝ  CTAB دس ٘تیدٝ، پشٚتئیٗ ٞبی ٔتلُ ثٝ .[70]دٞٙذ ٔی سً٘

ؿٛد وٝ تحت ؿشایظ  صیبدی وشثٛٞیذسات ثب ثبس ٔٙفی ٞؼتٙذ اػتفبدٜ ٔی ٞبیی وٝ حبٚی تؼذاد ٞبی ثب ثبس ثبلا یب ٌّیىٛپشٚتئیٗ ثب پشٚتئیٗ
 ٚ تؼییٗ ایؼتشٖ ثلات ثشای تىٙیه. [18]  وٙٙذ وٙٙذ، ثٝ خٛثی سفتبس ٕ٘ی اػتفبدٜ ٔی SDS اػتب٘ذاسد اِىتشٚفٛسص ٚ ا٘تمبَ وٝ اص

 سٚؽ ٔضایبی. [65]وشد اػتفبدٜ ایٕٙی وٕی ػٙدؾ ثشای تٛاٖ سا ٕ٘ی .ایؼتشٖ ثلات ٔی ؿٛد )ٌّیؼیشیضیٗ( اػتفبدٜ GC ؿٙبػبیی
دس ایٙدب سٚؽ خذیذی سا ثشای خذاػبصی  .[66]اػت آػبٖ ٚ تش ٚاضح ، ػِٛفٛسیه اػیذ آٔیضی سً٘ ٚیظٌی ثٝ ٘ؼجت ثلات ایؼتشٖ
لغؼبت لٙذ اوؼیذ ٔی ؿٛ٘ذ ٚ دی آِذئیذ ٔی دٞٙذ وٝ ثب ٌشٜٚ ٞبی آٔیٙٝ اسائٝ ٔی ؿٛد   ثٝ دٚ ثخؾ وبسثشدی G-Rb1 ِٔٛىَٛ

  ثخؾ آٌّیىٖٛ  .ٔتلُ ؿٛد ٚاوٙؾ ٘ـبٖ ٔی دٞذ PVDF خبرة ؿذت ثٝ غـبیِیضیٗ ٚ/یب آسط٘یٗ پشٚتئیٗ وٝ ٔی تٛا٘ذ ثٝ 
تٛػظ آ٘تی ثبدی خبف ٘ـب٘ذاس ؿذٜ ثب آ٘ضیٓ ٔحذٚد ؿذٜ اػت)  G-Rb1 ثشای تدؼٓ G-Rb1 ضذ MAb تٛػظ G-Rb1 ِٔٛىَٛ
 .[91] (4ؿىُ 

  

 

 .[91]بلاتیٌگ هکاًیسن ایستزى(،2117ٍ ّوکاراى ) Tanakaبزگزفتِ اس :4ضکل 
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  (: blotting  Southwester)ريش ثلاتیىگ جىًة غزثی یب سبت يستزن ثلات 

 ٚ ٔؼٕٛلاً ثشای ٔـخق وشدٖ فبوتٛسٞبی سٚ٘ٛیؼی سا وٝ یه ثؼذی SDS-PAGE خذا ؿذٜ تٛػظپشٚتئیٗ ٞبی ایٗ سٚؽ  

ٔتلُ ٔی وٙٙذ ٚ سٚ٘ٛیؼی طٖ ٞب سا تٙظیٓ ٔی وٙٙذ، اػتفبدٜ ٔی (  nM>سا ثب ٔیُ تشویجی ثبلا )ٔؼٕٛلا  DNA پشٚتئیٗ ٞبیی وٝ

ٌضاسؽ ؿذٜ اػت ٚ ثشای ٔـخق وشدٖ فبوتٛسٞبی  ( DGE 2)طَ اِىتشٚفٛسص دٚ ثؼذی  Southwestern اخیشاً، ثلات .ؿٛد

 تٛكیف ثشای تىٙیه یه (SWB) غشثی خٙٛة ٞبی ػبت ٚػتشٖ ثلات یب ِىٝ .[40]ٔتلُ ؿذٜ اػت LC-MS/MS سٚ٘ٛیؼی ثٝ
 ٔشحّٝ خض ثٝ ٔی ثبؿذ، (WBٔؼِٕٛی ) ٚػتشٖ ثلات ٔـبثٝ SWB اػتشٚؽ TFs یب/ٚ DNA دٞٙذٜ اتلبَ ٞبی پشٚتئیٗ ػشیغ

 ٔشحّٝ دس. ؿٛد ٔی وبٚؽ سادیٛیی ثشچؼت ثب ؿذٜ عشاحی پیؾ اص DNA اِیٍٛ٘ٛوّئٛتیذٞبی ثب داس ِىٝ غـبی آٖ دس وٝ وبٚؿٍشی
 .[39,64]( 5ؿٛد )ؿىُ  ٔی اػتفبدٜ داس ثشچؼت ٞبی پشٚتئیٗ ؿٙبػبیی ثشای پشٚتئٛٔیىغ سٚؿٟبی اص ، ٟ٘بیی

 

 

 

 

 

 .Southwestern blotting [64]هزاحل  (2121 ٍ ّوکاراى )  Meftahiبزگزفتِ اس  :5ضکل 

   

 ٕٞىبساٖ ٚ ثشاٖٚ تٛػظ غشثی ؿٕبَ ٌیشی ِىٝ سٚؽ :(Northwestern blotting)گ شمبل غزثی ريش ثلاتیى         

 ٕٞچٙیٗ ثشای  .[26]اص ایٗ سٚؽ اػتفبدٜ ٔی ؿٛد  ؿٛ٘ذ ٔی ٔتلُ RNA لغؼٝ ثٝ وٝ ٞبیی پشٚتئیٗ ؿٙبػبیی . ثشای[34]ؿذ ا٘دبْ

 Dot) ثلاتیىگ وقطٍ ای ي لکٍ ایريش  .[107]ثىبس ٌشفتٝ ٔی ؿٛد ٘ٛوّئیه اػیذ دٞٙذٜ اتلبَ پپتیذی پّی لغؼبت تـخیق

& Slot): ٚٞب پشٚتئیٗ سٚؿٟب، ایٗ دس. داس٘ذ وبسثشد ثیٛؿیٕی ثیِٛٛطی ِٔٛىِٛی ٚ  دس وٝ ٞؼتٙذ ثلاتیًٙ ٞبی سٚؽ اص ٕ٘ٛ٘ٝ د 

دات( یب ) ٘مغٝ ؿىُ ثٝ ٞب پشٚتئیٗ خلاء دػتٍبٜ اص اػتفبدٜ ثب ٔؼتمیٓ  كٛست ثٝ ثّىٝ تفىیه ٕ٘ی ؿٛ٘ذ، ٞٓ اص اِىتشٚفٛسص تٛػظ
سا  DNA اٌش ثخٛاٞیٓ ٚخٛد یب ػذْ ٚخٛد یه تٛاِی خبف دس یه ٕ٘ٛ٘ٝ خبف اص.[1]ٌشدد ٔی غـب ٔٙتمُ سٚی ثش ِىٝ )اػلات(

أىبٖ  DNA ٕ٘ٛ٘ٝ ٔؼتمیٕبً ثش سٚی فیّتش غـبیی ٘یتشٚػِّٛضی یب ٘بیّٛ٘ی ٚ ػپغ ثشسػی ٘مغٝ حبكُ اص DNA دسیبثیٓ، تـخیق

پغ اص  DNAٔٛضٛع ٔی ثبؿذ وٝ   ؿشط وّیذی ثلاتیًٙ ٘مغٝ ایٗ .[102]ؿٛد ایٗ سٚؽ ثلاتیًٙ ٘مغٝ ای ٘بٔیذٜ ٔی .پزیش اػت
تىٙیه ایٗ دٚ تىٙیه  .[14]ا٘تمبَ ثٝ عٛس وبُٔ د٘بتٛسٜ )تغییش ٔبٞیت( ؿٛد. یب حذالُ تٕبْ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ثٝ ٕٞبٖ ٔیضاٖ د٘بتٛسٜ ؿٛ٘ذ

پشٚتئیٗ ٞب دس ٚضؼیت اكّی  PAR ٘مغٝ/ِىٝ ای ثلات چٙذیٗ ٔضیت اص خّٕٝ حؼبػیت ثبلا ٚ أىبٖ تدضیٝ ٚ تحّیُ خٛاف اتلبَ

ػپغ غـبء تٛػظ  .ؿٛد ٞبی ٔٙیفِٛذ ثٝ غـبء اػٕبَ ٔی اص عشیك ؿىبف DNAدس سٚؽ ثلات ِىٝ ای، .[63]آٟ٘ب سا اسائٝ ٔی دٞذ

دس ٔمبیؼٝ ثب ػبدسٖ ثلات، سٚؽ ثلات ِىٝ ای ػبدٜ تش ٚ دلیك تش  .ٞیجشیذاػیٖٛ خٙٛثی ثشسػی ٔی ؿٛد یىی اص ا٘ٛاع ٔختّف سٚؽ

 & Dot)  ای ِٚىٝ ای ٘مغٝ ٞبی دس ثلائیًٙ .[78]اػت، ثٝ عٛسی وٝ ٔی تٛاٖ تؼذاد صیبدی اص ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب سا تدضیٝ ٚ تحّیُ وشد

Slot )، ؿىُ ثٝ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ دٞذ. ٔی وٝ اخبصٜ ؿٛد ٔی اػتفبدٜ ٚػبیّی اص دٚ سٚؽ ایٗ دس. ؿٛد ٔی اػتفبدٜ فیّتشاػیٖٛ ٞبی سٚؽ اص 
. ٕ٘ٛد اػتفبدٜ ٕ٘ٛ٘ٝ صیبدی تؼذاد غشثبٍِشی ثشای ویفی ٔی تٛاٖ ثٝ ػٙٛاٖ سٚؽ سا تىٙیه ایٗ. ٌشد٘ذ غـب ٔٙتمُ ثشسٚی ِىٝ یب ٘مغٝ
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 Doubleمضبعف) ثلاتیىگريش  .[1]ٕ٘ٛد اػتفبدٜ ٔـبثٝ ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ آ٘بِیض ثشای وٕی سٚؽ ػٙٛاٖ ٘بْ سٚؽ ایٗ اص ٕٞچٙیٗ

blotting):  َثلا٘یًٙ ٚػتشٖ دس ثب٘ٛیٝ ثبدیٟبی آ٘تی اثش دس غیشاختلبكیایٗ سٚؽ ثشای وبٞؾ ٔٛاسد ٔثجت وبرة ٘بؿی اص اتلب ٚ 
 وٙٙذٜ اؿجبع ٔؼشف تٛػظ ؿذٜ ثلات غـبی غیشاختلبكی پٛؿب٘ذٖ خبیٍبٟٞبی اص پغ سٚؽ ایٗ دس اثذاع ٌشدیذ. ثلاتیًٙ دات یب

 آ٘تی (ا٘تمبDBَ) ٔضبػف ثلاتیًٙ  اػبع. ؿٛد ٔی داد ؿؼتـٛ آٖ ثٝ د٘جبَ ٚ ٕ٘ٛدٜ ٔدبٚس اِٚیٝ ثبدی آ٘تی ثب ٔؼَٕٛ عجك سا غـب
( 1) داسد، ٚخٛد ٔضبػف ثلا٘یًٙ ٘ٛع دٚ حبضش حبَ .دس ثبؿذ ٔی دیٍش غـبی ثٝ ؿذٜ ثلات غـبی اص خذاٌب٘ٝ عٛس ثٝ اِٚیٝ ثبدی

 ثلاتیًٙ اِىتشٚ( 2) ٚ ٌیشد ٔی كٛست ػبدٜ ا٘تـبس پذیذٜ اثش دس فمظ ٚ ٘ذاسد اِىتشٚتشا٘ؼفش ثٝ ٘یبصی فـبسی وٝ ٔضبػف ثلاتیًٙ
 ٔضبػف ثلاتیًٙ ػّٕی اكَٛ ثٝ لؼٕت ایٗ دس. ؿٛد ٔی اػتفبدٜ اِىتشیؼیتٝ پذیذٜ ٚ اِىتشٚتشا٘ؼفش اص آٖ ا٘دبْ ثشای ٔضبػف وٝ

 ٔیلادی 2001 ػبَ دس سٚؽ ایٗ .[51]آ٘تی ثبدی ٞبی ثب٘ٛیٝ ایدبد ؿذٜ اػتٚ  PVDF دْٚ غـبی .[5] ؿٛد ٔی پشداختٝ فـبسی
 آة دس ، ؿذ ٚ دس خیغ ٔتبَ٘ٛ ؿذ ٚ دس ثشیذٜ ِىٝ غـبی اثؼبد ثٝ ثلاتیًٙ ٔضبػف غـبء ٞبیثب٘ذ وبٞؾ ثشای Lasne تٛػظ

 فیّتش وبغز ٚسق یه ثب ٚ ٌشفت لشاس لایٝ لایٝ ثلاتیًٙ ٔضبػف غـبی سٚی ِىٝ غـبی .ؿٛد ٔی دادٜ تؼبدَ 0.1 دس ٚ دادٜ ؿؼتـٛ
 ٕٞب٘غٛس ، اػت ؿذٜ ٔحىٓ ٌیشٜ دٚ تٛػظ ٚ ؿذٜ دادٜ لشاس ای ؿیـٝ كفحٝ دٚ ثیٗ ٔدٕٛػٝ ایٗ. ؿذ پٛؿب٘ذٜ ثبفش ٕٞبٖ ثب ٔشعٛة

.  لشاس ٌشفت  اػیذ اػتیه  0.7 ٔحَّٛ دس DB غـبی.[54]ؿذ حفظ دلیمٝ 5 ٔذت ثٝ تٕبع. ؿذٜ اػت دادٜ ٘ـبٖ ( 5ؿىُ  دس) وٝ
 غـبی ٚ غـبی ِىٝ ثب اِىتشٚفٛستیه خـه ٘یٕٝ ثلات دػتٍبٜ دس یىؼبٖ ٔحَّٛ ثب ؿذٜ ٔشعٛة فیّتش وبغز دػتٝ دٚ ثیٗ ػپغ
DB ٚغـبی ثٝ ٚ دفغ ٔشثٛعٝ طٖ آ٘تی اص اِٚیٝ ثبدی آ٘تی ثٙبثشایٗ.. ٌشفت لشاس ِىٝ غـبی سٚی تشتیت ثٝ وبتذ ٚ آ٘ذ سٚی ثٝ س DB 

 .[54] ( 6ؿذ )ؿىُ ٔٙتمُ
        

 

 

 

 

 

 اصل دٍ لکِ ضذى  :electro-DB ، (C) بزای آسهایطی اًذاسی راُ :(B، ) هضاعف فطار بزای آسهایطی تٌظین:Lasne (2111،) (A)بزگزفتِ اس  : 6کل ض

[54]. 
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 بلاتیٌگ : هختلف اس پٌج تکٌیک  ّای : ٍیضگی 1جذٍل                   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سات ٍستزى بلات ایستزى بلات ٍستزى بلاتیٌگ بلاتیٌگًَردى  سادرى بلاتیٌگ هَلفِ ّا

تطخیص قابل هَلکَل  DNA[33]. 
RNA و 

mRNA[101,33,3]. 
 .[74]پروتئین  .[33] پروتئین

DNA  - [38,56] پروتئین. 

 بزای استفادُ هَرد صل

 جذاساسی

 NaOH بب ، آمید اکریل پلی/آگبرز

 .[75]دنبتوره

 توسط شده دنبتوره ، آگبرز

 .[35]فرمبلدئید

 استفبده بب ، آمید اکریل پلی

 .[2,104] دنبتوره SDS از

متیل آمونیوم برومید 

(CTAB)[79]. 

شل پلی آکریل  الکتروفورز

 .[87,43] (PAGE) آمید

گیزی لکِ رٍش  .ELISA[91]. ELISA[28,53] .[33]الکتروبوتینگ .[12,10]مویرگی .[27]مویرگی 

 استفادُ هَرد کاٍضگز

ّیبزیذاسیَى بزای  
DNA [32]مکمل رشته تک. 

DNA رشته تک 

 .[33]مکمل

 و اولیه هبی ببدی آنتی

 .[95]ثبنویه
 .[19]آنتی ببدی مونوکلونبل

DNA[97,37]نشبندار. 

 .[29,33]رادیوگرافی تطخیص کاربزدی
/ سنجی رنگ

 .[96,20]رادیوگرافی
 .[41]رنگ سنجی  .[58,68]رنگ سنجی

 .[28]سنجی رنگ

 .[67]غشب نبیلونی .[7]غشب نبیلونی  غطا هَرد استفادُ

غشبهبی پلی وینیلیدین 

(و PVDF فلوراید)

 .[104](NC ) نیتروسلولس

غشبهبی پلی وینیلیدین 

و  (PVDF ) فلوراید

 .[76]  (NCنیتروسلولس)

غشبهبی پلی وینیلیدین 

  .[82](PVDF  فلوراید)
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 نتیجه گیری : 

صٔیٙٝ ٞبی پیـشفت ػبیش ٚ ٔی تٛا٘ٙذ , افضایؾ خٛاٞذ یبفت ادأٝ ٚ  ٔىّٕی تىٙیه ٞبی ثلات ثذٖٚ ؿه دس آیٙذٜاػتفبدٜ اص ٘مؾ   

دس اختیبس  تدضیٝ ٚ تحّیُ ثلات ٔی تٛا٘ذ خضئیبت ٔختّفی سا دس ٔٛسد ٔبٞیت ِٔٛىَٛ ٞبی ٔٛسد ٔغبِؼٝ  .ی سا تىٕیُ وٙٙذتىِٙٛٛط
ای اص ٔٛاسد ٔشتجظ ؿٙبػبیی ٚ  ٞبی خبف سا دس تشویت پیچیذٜ دٞذ تب ِٔٛىَٛ اخبصٜ ٔی ٞبی لذستٕٙذ ثٝ ٔحمك ایٗ تىٙیهلشاس دٞذ. 

دٞذ، ثٝ عٛس  ٞبی ط٘ٛٔی سا ٘ؼجتبً ػبدٜ ٚ اسصاٖ ثب ٚیظٌی ثبلا ٔی ٞبی ثلات وٝ أىبٖ تـخیق ٔٛاد یب پشٚتئیٗ تىٙیه ٔـخق وٙذ.

٘تبیح ثذػت آٔذٜ ثٝ خّٛف ٔٛاد ٔٛسد اػتفبدٜ دس آصٔبیؾ ٚ ٟٔبست ثب ایٗ ٚخٛد،  .ؿٛد ٌؼتشدٜ دس حٛصٜ ٞبی ٔختّف ػّْٛ اػتفبدٜ ٔی
 ، ؿٙبػبیی أىبٖ ٚ ٔی ثبؿذ ٔٙبػت خبف ٞبی پشٚتئیٗ پبییٗ ٞبی غّظت تـخیق ٞب ثشای سٚؽ ایٗ فٙی وبسثشاٖ ٘یض ثؼتٍی داسد.

 دلیك تـخیق ٚ ٔٛثش دسٔبٖ ثشای. وٙذ ٔی فشاٞٓ حیٛاٖ ٚ ا٘ؼبٖ ٞبی ػشْ دس سا تٛٔٛسٞب ٞب، ،پبتٛطٖ ٞب طٖ ٞب، اتٛآ٘تی آِشطٖ ، ثبدی آ٘تی
 تـخیق ٚ ػلأت ثذٖٚ ٘بللاٖ ؿٙبػبیی ؿذٜ ا٘ذ ، ایٕٙی ػشوٛة ػیؼتٓ وٝ تٛػظ ػفٛ٘ت ثیٕبسی تـخیق ٔختّف، ٞبی ثیٕبسی

  ٘مؾ ثؼضایی سا ایفب ٔی وٙٙذ . دس ؿبخٝ ٞبی وـبٚسصی ٚ ا٘ؼبٖ ٚ داْ  ػلائٓ ایدبد اص لجُ صٚدٍٞٙبْ
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