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:چکیدٌ   

ٌیبٜ ثٝ تًٙ ٞبی  ػىه اِؼُٕـٌؽ ٌیبٜ ٚ . ٕ٘ٛؼٜ ا٘ؽ پبتٛلٖ ٞب ایدبؼ  آفبت ٚ  ٌیبٞبٖ ٔٛا٘غ وبق٘ؽٜ ٚ اِمبیی ثفای ؼفبع ؼـ ثفاثف ضٕلات

وٝ ضضٛـ ؼاـ٘ؽ ؼـ ٌجىٝ ٞبی پیسیؽٜ ٔػتّفی  . ٞٛـٟٔٛ٘ب تب ضؽ قیبؼی تٛوظ ٞٛـٖٔٛ ٞبی ٌیبٞی وٙتفَ ٔی ٌٛؼ ٚ غیف قیىتی قیىتی

. ؼـ ٌیبٞبٖ ضىبن، ػفٛ٘ت ٞبی ٚیفٚوی ٔٙدف ثٝ اغتلالات ٞٛـٔٛ٘ی ٔی ثبػث ٔی ٌٛ٘ؽاق عفیك آٟ٘ب پبوع ثٝ ٔطفن ٞبی ٔػتّف ـا 

ٚ آٟ٘ب ـا وب٘ؽیؽای ایؽٜ آِی  ٔی وٙٙؽ ایفب.ٞٛـٖٔٛ ٞب ٘مً ٟٕٔی ؼـ وٕه ثٝ ٌیبٞبٖ ثفای وبقٌبـی ثب ٌفایظ ٔطیغی ٘بٔغّٛة  ٌٛؼ

،  Auxin)) خّٕٝ اوىیٗؼـ ایٗ ٔمبِٝ ثٝ ٘مً ٞٛـٟٔٛ٘بی ٌیبٞی اق  وٙٙؽ.ثفای ٔیب٘دیٍفی ثفای پبوع ٞبی ؼفبػی ٔی 

  ،(JA)، اویؽ خبوٕٛ٘یه(BR) ، ثفاویٙٛاوتفٚئیؽ(ET) ، اتیّٗ(ABA) ، آثىیكیه اویؽ(GA) ، خیجفِیٗ Cytokinin))ویتٛویٙیٗ

 ثٝ ػٛأُ ثیٕبـی قا ٔی پفؼاقیٓ .  ٚاوًٙؼـ ( Melatonin)ٚ ٔلاتٛ٘یٗ (strigolactone)اوتفیٍٛلاوتٖٛ ، (SA)وبِیىیّیه  اویؽ

 ًَرمًن، گیبٌ  پبتًژن ، ،بیمبری کلمبت کلیدی :

 مقدمٍ :

ٚ ٔطصٛلات  ٌیبٞبٖ .[5] ٘یبق ثٝ تبٔیٗ غؿا افكایً ٔی یبثؽ اوت ٚ افكایً  ـٚ ثٝ وبَ آیٙؽٜ 40خٕؼیت خٟبٖ ؼـ ؼـ زٍٓ ا٘ؽاق آیٙؽٜ ، 

ٌیبٞبٖ ؼـ .  [61,174] ٘ؽٞبی ٔتٕبؼی ثٛؼٜ ا غؿایی ٚ ؼاـٚیی ثٍف ثفای ٘ىُتبٔیٗ وٙٙؽٜ ٔٙبثغ تفیٗ  اق ٟٔٓ وٍبٚـقی ثٝ ػٙٛاٖ ثػٍی

ایٗ ػٛأُ ثٝ عٛـ وّی تمىیٓ ٔی ٌٛ٘ؽ ثٝ  .[151] ثب ػٛأُ قیبؼی ٔٛاخٝ ٔی ٌٛ٘ؽ وٝ ثفای ـٌؽ یب ضتی ثمب ٔٙبوت ٘یىتٙؽ ٔطیظ 

ـاٖ ثیٕبـی قا ػٛأُ اوتفن قا ق٘ؽٜ ٚ غیفق٘ؽٜ. ػٛأُ اوتفن قا اصّی ق٘ؽٜ ، وٝ ٌبُٔ ثیٕبـی ٞبی ثبوتفیبیی ، ضٍفات ٚ ٌیبٞػٛا

.  [37,21]ؼـ ضبِی وٝ غٍىىبِی، ٌفایظ ٌٛـ یب لّیبیی، ٚ ٌؽت ؼٔب ثٝ ػٙٛاٖ ػٛأُ اوتفن قا غیف ق٘ؽٜ ؼـ ٘ظف ٌففتٝ ٔی ٌٛؼ  ٞىتٙؽ
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ٞبی ـٌؽ  ؼٞٙؽ تب پبوع ؼاٌتٝ ثبٌٙؽ ٚ ثٝ ٌیبٞبٖ اخبقٜ ٔی تٛا٘ٙؽ ثٝ صٛـت ٞٓ افكایی یب ٔتضبؼ ثب یىؽیٍف تؼبُٔ ٞب ٔی ؼـ ٌیبٞبٖ، ٞٛـٖٔٛ

ٞبی ٔؤثف )وٝ فبوتٛـٞبی ضؽت  ٞبی ٔتٙٛع، ِٔٛىَٛ ایٗ پبتٛلٖ. [104,82,69] قا ٔػتّف ثٟیٙٝ وٙٙؽ غٛؼ ـا ثٝ عیفی اق ػٛأُ اوتفن

ٌیبٞبٖ ثفای ٔجبـقٜ ٚ ٔطبفظت اق غٛؼ ؼـ ثفاثف ضٍفات ٚ  .[36]ـوب٘ٙؽ تب ثیٕبـی ایدبؼ وٙٙؽ ٌٛ٘ؽ( ـا ثٝ وَّٛ ٌیبٞی ٔی ٘یك ٘بٔیؽٜ ٔی

وٝ ثف ـٌؽ عجیؼی  ػلاٜٚ ثف ایٗ، آٟ٘ب ٔی تٛا٘ٙؽ ٔتبثِٛیت ٞبی ضؽ ٔیىفٚثی تِٛیؽ وٙٙؽ ؛ وٙتك ٔی وٙٙؽٔیىفٚاـٌب٘یىٓ ٞب ٔٛاؼی ـا 

ٌیبٞبٖ اق ٔٛا٘غ فیكیىی ٚ ٌیٕیبیی اق پیً وبغتٝ ٌؽٜ اوتفبؼٜ ٔی وٙٙؽ وٝ ٔب٘غ ٚـٚؼ  . [108,87] ٔیىفٚاـٌب٘یىٓ ٞب تأثیف ٔی ٌؿاـؼ

ٚ  ٚاوًٙ غبصی اق غٛؼ  ا٘ؽ ٞبی اِمبیی ـا ایدبؼ وفؼٜ ای اق ؼفبع ػلاٜٚ ثف ایٗ، ٌیبٞبٖ عیف ٌىتفؼٜ. [65] پبتٛلٖ ٚ ػفٛ٘ت ٔی ٌٛؼ

ٞبی اِمبیی ٌبُٔ تغییفات ِٔٛىِٛی، ثیٌٛیٕیبیی ٚ ٔٛـفِٛٛلیىی زٙؽٚخٟی، ٔب٘ٙؽ ا٘فدبـ اوىیؽاتیٛ،  . ایٗ ؼفبع [105,93,]ٍ٘بٖ ٔی ؼٞٙؽ 

 .[148] ـیكی ٌؽٜ اوت ٞبی ٔفتجظ ثب ؼفبع، تِٛیؽ تفویجبت ضؽ ٔیىفٚثی ٚیب ٔفي وِّٛی ثف٘بٔٝ ثیبٖ لٖ

 ثٝ عٛـ عجیؼی ِٔٛىَٛ ٞبی آِی وٛزىی ٞىتٙؽ وٝ ثف خٙجٝ ٞبی ٔتؼؽؼ ـٌؽ ٚ تٕبیك ٌیبٞبٖ تأثیف ٔی ٌؿاـ٘ؽ  وٝ فیتٛٞٛـٖٔٛ ٞب

ٚ ٘مً ٟٕٔی ؼـ تؼییٗ ٔىیف ـٌؽ ٚ  . [12,6] ثیٛوٙتك ٔی وٙؽَٛ تٛقیغ تفویجبتی ٞىتٙؽ وٝ ٌیبٜ ئٞٛـٟٔٛ٘ب اوبوب ٔى .  [99,46,19]

اق آ٘دبیی وٝ ٞف   .ٞبی وبِٛن ٚ تفٚیح ـٌؽ وِّٛی ٔٛـؼ ٘یبق ٞىتٙؽ ٞب ثفای اِمبی ثبفت فیتٛٞٛـٖٔٛ. [46] ٕ٘ٛ وَّٛ ٞبی ٌیبٞی ؼاـ٘ؽ

 ٌٛ٘ٝ ٌیبٞی ثفای اِمبی وبِٛن، ـٌؽ ٚ تِٛیؽ ٔتبثِٛیت ٞب ثٝ ا٘ٛاع ٚ وغٛش ٔػتّف فیتٛٞٛـٖٔٛ ٘یبق ؼاـؼ، ا٘تػبة ٔٙبوت تفیٗ تٙظیٓ

 ٚ خٛا٘ٝ ق٘ی، ـیٍٝ قایی، ٌّؽٞی، ثبـؼٞی تمىیٓ وِّٛی، عٛیُ ٌؽٖ ٚ تٕبیك؛ .[86] وٙٙؽٜ ٞبی ـٌؽ ٚ تؼییٗ غّظت ثٟیٙٝ آٟ٘ب ٟٔٓ اوت

ـٖٔٛ ٞب ثٝ صٛـت ٔىب٘ی ٚ قٔب٘ی ثٝ ػٙٛاٖ ویٍٙبَ ٞبی ؼـٖٚ قا ثب ؼٚق وٓ ػُٕ ٔی وٙٙؽ تب فیتٛٞٛ . [167,77,68] تؼییٗ خٙىیت ٚ 

ٔطممبٖ ٘یك ؼـیبفتٙؽ وٝ ٞٛـٖٔٛ ٞبی وٙتفَ وٙٙؽٜ ـٌؽ ثٝ عٛـ فؼبَ ؼـ ایٕٙی  .[90]ػّٕىفؼٞبی فیكیِٛٛلیىی ٔػتّف ـا تٙظیٓ وٙٙؽ

ؼـ ضبَ  .  [ 70,168 ,36,66]  ؼـ تٙظیٓ پبوع ٌیبٜ ثٝ تًٙ قیىتی ٘مً ؼاـ٘ؽ ٌیبٜ ٚ ؼـ ٘تیدٝ تٙظیٓ ؼلیك ایٕٙی ٚ ـٌؽ/تٛوؼٝ ٚ

ٞبی ٔطیغی ٞىتٙؽ، اق َ ٞبی ٔتؼؽؼ ثٝ ویٍٙب ا٘ؽ وٝ قیفثٙبی ٚاوًٙ ٞبی ٌیبٞی عجیؼی تٛصیف ٌؽٜ ولان اصّی اق ٞٛـٖٔٛ 10ضبضف، 

، (BR) ، ثفاویٙٛاوتفٚئیؽ(ET) ، اتیّٗ(ABA) ، آثىیكیه اویؽ(GA) ، خیجفِیٗ (Cytokinin) ، ویتٛویٙیٗ (Auxin)خّٕٝ اوىیٗ

 .[149] (Melatonin)ٚ ٔلاتٛ٘یٗ (strigolactone)، اوتفیٍٛلاوتٖٛ (SA) وبِیىیّیه اویؽ  ،(JA)اویؽ خبوٕٛ٘یه

ؼـ .[175] ؼاـؼ ثب ـٌؽ وفیغ خٕؼیت ثیٛتىِٙٛٛلی ػّٕی اوت وٝ تأثیف لبثُ تٛخٟی ثف ػفضٝ ٔٛاؼ غؿایی ثفای ٘ىُ فؼّی ٚ آیٙؽٜ وٍٛـٞب

٘مً ٟٕٔی ؼـ وٍبٚـقی ٔؽـٖ، ثٝ ٚیمٜ ؼـ  ،وٝ ٔی تٛا٘ؽ ؼـ ٔطتٛیبت ٞٛـٔٛ٘ی ٚخٛؼ ؼاٌتٝ ثبٌؽ یل٘تیىٔٙبثغ ٌیبٞبٖ ؼاـٚیی تٛخٝ ثٝ 

 .[175] ضٛقٜ ثیٛتىِٙٛٛلی ٚ ضفبظت اق آٟ٘ب ؼاـؼ

 عًامل بیماری زا گیاَی : 

ٞبی  . ثیٕبـی قاٞبی غیفغغی ٘بلُ لٖٕ٘ٛؼػٛأُ ثیٕبـی قا ٌیبٞی ـا ٔی تٛاٖ ثٝ پبتٛلٖ ٞبی ثیٕبـیكا ٚ پبتٛلٖ ٞبی ثؽغیٓ تمىیٓ 

ٌٛ٘ؽ، ٌٙبوبیی ٌٛ٘ؽ وٝ  ٞبی ٌیبٞی ضُٕ ٔی وٝ تٛوظ ٔیكثبٖ (R) ٞبی ٔمبٚٔت غبِت لٖ تٛا٘ٙؽ تٛوظ غغفی غبِت ٞىتٙؽ وٝ ٔی ثی

غغفی ؼـ پبتٛلٖ ٚ/یب  ٚلتی لٖ ثی .ٌٛؼ ٘بٔیؽٜ ٔی« لٖ ثفای لٖ»ٌٛؼ. ایٗ تٍػیص یب ٔمبٚٔت  ٔٙدف ثٝ ایدبؼ ٔمبٚٔت ؼـ ٔیكثبٖ ٔی

 . [171,64] ٌٛؼ ثؽغیٓ ٔی ٌٛؼ ٚ پبتٛلٖ ؼـ ٔیكثبٖ ٚخٛؼ ٘ؽاٌتٝ ثبٌؽ، ٔیكثبٖ ضىبن ٔی R لٖ
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پبتٛلٖ ٞبی ٌیبٞی ثب تٛخٝ ثٝ  ٘طٜٛ اوتػفاج ٔٛاؼ ٔغؿی ثٝ وٝ ٌفٜٚ ثیٛتفٚف ٞب، ٘ىفٚتفٚف ٞب ٚ ٕٞی ثیٛتفٚف ٞب تمىیٓ ٔی ٌٛ٘ؽ. 

ٞبی ٔیكثبٖ ق٘ؽٜ ثؽٖٚ اق ثیٗ  ٞب، ٔٛاؼ ٔغؿی ـا اق وَّٛ ٚ لبـذٞب  ٞبی ثبوتفی ٞب ٚ قیفٔدٕٛػٝ ثیٛتفٚف ٞب، اق خّٕٝ فیتٛپبتٛلٖ ٚیفٚن

وٙٙؽ ٚ ٔؼٕٛلاً یه ٕٞكیىتی عٛلا٘ی  ٞبی ٌیبٞی خٛاٖ ـا ثب ٔتبثِٛیىٓ فؼبَ آِٛؼٜ ٚ ٔىتؼٕفٜ ٔی آٚـ٘ؽ. آٟ٘ب وَّٛ ثفؼٖ آٟ٘ب ثٝ ؼوت ٔی

ٞبی ٔیكثبٖ  ٞبی اٚٚٔیىت، ثبػث تػفیت وَّٛ قیبؼی ثبوتفی، لبـذ ٚ ٌٛ٘ٝ اؼتؼؽ ٞب، اق خّٕٝ . ٘ىفٚتفٚف[53] ؼاـ٘ؽ ثب وَّٛ ٞبی ٔیكثبٖ

تف ٚ/یب پیفی آٟ٘ب  ، ٚ ثٙبثفایٗ ثیٍتف ثب ٔتبثِٛیىٓ ٌیبٞبٖ ٔىٗ[94] ٌیف٘ؽ ٞبی ٔفؼٜ یب ؼـ ضبَ ٔفي ٔی ٌٛ٘ؽ ٚ ٔٛاؼ ٔغؿی ـا اق وَّٛ یٔ

ٞب ؼـ اثتؽا ٔفضّٝ ثیٛتفٚفیه  ثفغی اق لبـذ ٞىتٙؽ.ثبوتفی ٞب  اق ٌفٜٚ وْٛ، ٕٞی ثیٛتفٚف ٞب وٝ ٌبُٔ تؼؽاؼ قیبؼی .[53]وبقٌبـی ؼاـ٘ؽ. 

 .[179,171,129] ٌٛ٘ؽ ؼـ ففآیٙؽ ػفٛ٘ت اِٚیٝ ؼاـ٘ؽ، أب ثؼؽاً ٘ىفٚتفٚف ٔی

(enicillium expansum )أف ثبػث پٛویؽٌی خؽی ؼـ عیف ٌىتفؼٜ  ایٗ .یىی اق ٔػفة تفیٗ پبتٛلٖ ٞبی په اق ثفؼاٌت اوت

ای اق ٔیٜٛ ٞب ؼـ ٍٞٙبْ ؾغیفٜ وبقی، ضُٕ ٚ ٘مُ ٚ ففٚي غفؼٜ ففٌٚی ٔی ٌٛؼ ٚ ؼـ ٘تیدٝ ٞف وبِٝ غىبـات التصبؼی قیبؼی ثٝ 

ٚ ٕٔىٗ اوت ٔٙدف ثٝ تِٛیؽ  ٔی ثبٌؽیه لبـذ ـٌتٝ ای ٌىتفؼٜ، ػبُٔ اصّی پٛویؽٌی ٔیٜٛ  .[96,131] صٙؼت ٔیٜٛ ٚاـؼ ٔی ٌٛؼ

 .[24] ٔبیىٛتٛوىیٗ ٌٛؼ وٝ اثفات ٔضفی ثف ولأت ا٘ىبٖ ؼاـؼ

(Pseudomonas syringae ) ثٝ  .[135]ٔی ثبٌؽ وٝ ٔٛـؼ ٔغبِؼٝ لفاـ ٌففتٝ اوت ٚ ثبوتفی ٞبی ٌیبٞی پبتٛلٖ ثفتفیٗیىی اق ٚ

ٞبی ٌیبٜ ٚ ٔیىفٚاـٌب٘یىٓ ٚ اوِٛٛلی ٔیىفٚثی ٚ  ٞبی ِٔٛىِٛی ثفٕٞىًٙ قایی ثبوتفی، ٔىب٘یىٓ ػٙٛاٖ ٔؽِی ثفای ؼـن ثیٕبـی

ٌبُٔ ٔفاضُ اپی فیتیه ٚ ا٘ؽٚفیت  (  Pseudomonas syringae). آِٛؼٌی ٌیبٜ ثب  [74,170,164] وٙؽ اپیؽٔیِٛٛلی ػُٕ ٔی

. ثمب ؼـ وغٛش ٌیبٞی ٔب٘ٙؽ ثفي، وبلٝ یب ٔیٜٛ ثٝ ػٙٛاٖ فبق اپی فیتیه ٘بٔیؽٜ ٔی ٌٛؼ، ؼـ ضبِی وٝ فبق ا٘ؽٚفیت ٚـٚؼ  [163,92] اوت

 .[128,161,92] پلاوتیه ثیٗ وِّٛی ـا تٛصیف ٔی وٙؽثبوتفی ثٝ ثبفت ٌیبٜ ٚ وّٛ٘یكاویٖٛ فضبی آپٛ

 :اکسیه

 .[145] ٕٞفاٜ اوت وٝ اغّت ثب ففآیٙؽٞبی ـٌؽ وِّٛی ٚ افكایً ـٌؽ ٚ وٙتفَ ٔفیىتٓ ٞبی ٌیبٞی ٔی ثبٌؽ یاوىیٗ یه فیتٛٞٛـٔٛ٘

ـایح تفیٗ ٌىُ اوىیٗ (IAA) اوتیه اویؽ 3ایٙؽَٚ .  [16] ؼاـ٘ؽ IBA،NAA،IAA ،D-,4 2وىیٗ ٞب ا٘ٛاع ٔػتّفی ٞٓ زٖٛ ا

ٞٛـٖٔٛ اوىیٗ په اق تٍىیُ ؼـ  .[145] ٔی ثبٌؽ، زٙؽیٗ ٌٛ٘ٝ اوىیٗ فؼبَ عجیؼی ؼیٍف ٌٙبوبیی ٌؽٜ ٔی ثبٌؽ ٔٛخٛؼ ؼـ ٌیبٞبٖ 

ؼـ ٘بضیٝ ای غیف اق ٔطُ تٍىیُ اثفات غٛؼ ـا ٕٞبٖ ٔطُ تِٛیؽ اػٕبَ وٙؽ ٚ یب ؼـ ٌیبٜ ٔٙتمُ ٌؽٜ ٚ ؼـ اثفات غٛؼ ـا اضٕٙبَ ؼاـؼ ٌیبٜ 

ٔغبِؼبت اغیف ؼـ ٔٛـؼ فؼُ ٚ ا٘فؼبلات ٌیبٜ ٚ پبتٛلٖ، اوىیٗ ـا ثٝ ػٙٛاٖ یه ٘ىتٝ وّیؽی ؼـ ثیٕبـیكایی ٚ ؼفبع ٌیبٜ . [13] آٌىبـ وبقؼ

، ٌىُ اصّی اوىیٗ ؼـ (IAA) اوتیه اویؽ -3-ٔب٘ٙؽ ٌیبٞبٖ، پبتٛلٖ ٞبی ٔػتّف ؼاـای ظففیت وٙتك ایٙؽَٚ . ٌٙبوبیی ٔی وٙؽ

 .[59]ٌیبٞبٖ ٞىتٙؽ

 : (CK) سیتًکیىیه 

ٞف  .  [110,3] وٝ ثٝ ؼِیُ ٘مً غٛؼ ؼـ ٔیب٘دی ـٌؽ ٌیبٜ ٌٙبغتٝ ٌؽٜ ا٘ؽ ٔی ثبٌٙؽویتٛویٙیٗ ٞب پیسیؽٜ تفیٗ ٘ٛع ٞٛـٟٔٛ٘بی ٌیبٞی 

ؼـ  ییػّٕىفؼٞب٘مً آٟ٘ب ثبػث   .[25,11] ثیٍتف ثٝ ؼِیُ ٘مً غٛؼ ؼـ تٙظیٓ تمىیٓ وِّٛی ٌٙبغتٝ ٌؽٜ ا٘ؽ (CK) ویتٛویٙیٗ ٞبزٙؽ 

ویتٛویٙیٗ ٍٔتمبت آؼ٘یٗ .  [25]ـا ٌبُٔ ٔی ٌٛ٘ؽ  ٌیبٞبٖ، اق خّٕٝ وٙتفَ ػّٕىفؼ ٔفیىتٓ، ـٌؽ وّفٚپلاوت، پیفی ٚ ـاثغٝ ویٙه
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ثٙبثفایٗ، ویتٛویٙیٗ  . ٞىتٙؽ ٚ اـٌب٘یىٓ ٞبی ٔتؼؽؼی غیف اق ٌیبٞبٖ اق ٍٔتمبت آؼ٘یٗ ثٝ ػٙٛاٖ ِٔٛىَٛ ٞبی ویٍٙبَ اوتفبؼٜ ٔی وٙٙؽ

 .[45] ِٔٛىَٛ ٞبی ایؽٜ آَ ثفای اـتجبط ثیٗ ٌیبٞبٖ ٚ پبتٛلٖ ٞبی ٌیبٞی ٞىتٙؽ

 ٚ ٕ٘ٛ ویتٛویٙیٗ ٚ اوىیٗ ثٝ عٛـ ٌىتفؼٜ ای ؼـ عَٛ وبَ ٞب ٔٛـؼ ٔغبِؼٝ لفاـ ٌففتٝ اوت، ثٝ ٚیمٜ ؼـ قٔیٙٝ ـٌؽ اـتجبط ٔتمبثُ ثیٗ

ٔی . اٌفزٝ تؼؽاؼی اق ٔغبِؼبت اغیف ثؽٖٚ ٌه ثٝ ٘مً اوىیٗ ؼـ پبوع ثٝ اوتفن اٌبـٜ  [150,38] ٚخٛؼ ؼاـؼ ثیٗ آٟ٘ب ػٕؽتبً تضبؼ

پبتٛلٖ ٞبی ٔػتّف ٔی تٛا٘ٙؽ اوىیٗ تِٛیؽ وٙٙؽ یب وغص اوىیٗ ـا ؼـ ٌیبٞبٖ تٙظیٓ وٙٙؽ تب ضىبویت ٌیبٜ ثٝ ػفٛ٘ت ـا افكایً  .وٙٙؽ

 1996ِٛلیىی ثىیبـ ٌكاـي ٌؽٜ ثفای ویتٛویٙیٗ اوت. اق وبَ فؼبِیت آ٘تی اوىیؽا٘ی یىی اق فؼبِیت ٞبی ثیٛ .[122,43,23] ؼٞٙؽ

ؼـ وَّٛ ـا ثب پبوىبقی ٔىتمیٓ اق عفیك ٔىب٘یىٓ  ROS ٔی تٛا٘ؽ وغصٔٛضٛع ٌكاـي ٌؽٜ وٝ ویٙتیٗ اثف آ٘تی اوىیؽا٘ی ؼاـؼ. ایٗ 

 . [123,55,124] ٞبی ٔػتّف وٙتفَ وٙؽ

 : (GA) جیبرلیه

ؼی تفپٙٛئیؽی )غب٘ٛاؼٜ ثكـٌی اق ٞٛـٖٔٛ ٞبی ،   .[8,4] اق ٘ظف ٌیٕیبیی ٚاثىتٝ ثٝ ٌفٜٚ تفیپٛ٘ئیؽٞب ٞىتٙؽ خیجفِیٗ ٞب یب اویؽ خیجفِیه

ٕٞسٙیٗ ثبػث تطفیه ـٌؽ ؼـ ثػً ٞبی  .[47] وٝ ثٝ تٙظیٓ ـٌؽ ٌیبٜ ٚ پبوع ٞبی ایٕٙی وٕه ٔی وٙٙؽ ثبٌٙؽ ٔیضّمٝ ای  (تتفا

اثف ٔثجت  .ؼاـؼ ی اٍ٘ٛـٞٛـٖٔٛ خیجفِیٗ ٘مً ٔىتمیٕی ؼـ ا٘ؽاقٜ ٚ فٍفؼٌی غٌٛٝ ٞب . [13] ٔی ٌٛ٘ؽ ٞٛائی ٌیبٜ ٔػصٛصب ؼـ وبلٝ ٞب

خیجفِیٗ ثٝ ثبقیٍفی ثؽیغ ؼـ وبقٔب٘ؽٞی تؼبٔلات  . [116,41,142] خیجفِیٗ ؼـ وبًٞ ٚ افكایً فٍفؼٌی غٌٛٝ تبییؽ ٌؽٜ اوت

ٞىتٙؽ  GA ؼٞی ٞبی ٔٙفی ویٍٙبَ وٙٙؽٜ تٙظیٓ DELLA پفٚتئیٗ ٞبی .[57] ٕٞكیىتی ٌیبٞبٖ ثب ٔیىفٚاـٌب٘یىٓ ٞب تجؽیُ ٌؽٜ اوت

آٟ٘ب ٕٞسٙیٗ ثىیبـی اق ٔفاضُ ـٌؽ  .وٙٙؽ ٚ ٔىیفٞبی ویٍٙبَ ؼٞی ٞٛـٔٛ٘ی ٚ ٔىیفٞبی ففآیٙؽٞبی ـٌؽی وبٔلاً ٔتٙٛػی ـا اؼغبْ ٔی

 ,ـیٍٝ ـا وٙتفَ ٚ ٕٞبًٞٙ ٔی وٙٙؽ، اق خّٕٝ ایدبؼ ثفٕٞىًٙ ٞبی ؼـٖٚ ٕٞكیىتی ثب ثبوتفی ٞبی ـیكٚثی ٚ لبـذ ٞبی ٔیىٛـیك

[172,57] . 

 

 :(ABA) آبسسیک اسید

، اق ثیٗ ـفتٗ ٔیٜٛ ٞب ٚ ثفي ٞب ـا ـیكي ٘بٔیؽ٘ؽ ٚ ؼٚـٜ 1960ٚ  1950ؼـ ؼٞٝ ٞبی  چٍ ػبملی مىجر بٍ کشف اسید آبسسیک شد ؟

، ٔی ثبٌؽ وٝ  وبـٚتٗ-γ یه تفویت وىىٛئی تفپٗ ضبصُ اق ثفي (ABA) .[120,67] ٟ٘فتٍی خٛا٘ٝ ٞب ٔٛـؼ ٔغبِؼٝ لفاـ ٌففت 

 [7,9] ؼـ ثیٍتف ٔٛاـؼ ؼـ ٘مً ٕٔب٘ؼت وٙٙؽٜ تمىیٓ وِّٛی ٔٛـؼ ٘ظف لفاـ ٔی ٌیفؼ .[20]ففآیٙؽٞبی ـٌؽ ٚ ٕ٘ٛ ٔتؼؽؼی ـا تٙظیٓ ٔی وٙؽ

 اق ؼیفثبق ثب پبوع ثٝ تًٙ ٞبی غیفقیىتی، ثٝ ٚیمٜ غٍىی ٚ ٌٛـی ٔفتجظ ثٛؼٜ اوت (ABA) . ٞٛـٖٔٛ ٌیبٞی آثىیكیه اویؽ

ػجبـتٙؽ اق ، غٛاة خٛا٘ٝ  (ABA)آثبـ فیكیِٛٛلیىی  ٌؽ. (ABA) ایٗ أف ٔٙدف ثٝ وٍف ٞٛـٔٛ٘ی ثٝ ٘بْ اویؽ آثىیكیه .[106,139]

اق لىٕت  خٌّٛیفی اق تؼفق ٌیبٜ ، ـٚی ـٌؽ ثىیبـیٞب ٚ ،ا٘ىؽاؼ ـٚق٘ٝ . یب ثؿـ ٌیبٜ ،وجت ـویؽٖ ٔیٜٛ ٚ ثفي ٚ ـیكي آٟ٘ب ٔی ٌٛؼ 

٘تیدٝ ثب ٕٞسٙیٗ ؼـ پبوع ٞبی ایٕٙی ؾاتی ٌیبٜ ٘مً ؼاـؼ ٚ ٕٔىٗ اوت ؼـ  ABA . [14,33]ٞبی ٔػتّف ٌیبٞبٖ اثف ثبقؼاـ٘ؽٌی ؼاـؼ 

  .[127] وّٛ٘یكاویٖٛ ـیٍٝ تؽاغُ یب ضتی وٙتفَ ٔی ٌٛؼ
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: (ET) اتیله   

اٌفزٝ اتیّٗ اق ٘ظف وبغتبـی  ، .[54,91,157]  ٔی ثبٌؽضیبتی ثب عیف ٚویؼی اق ػّٕىفؼٞبی ثیِٛٛلیىی  ٌبقی اتیّٗ یه ٞٛـٖٔٛ

، ـٌؽ ٌیبٜ، ـویؽٖ ٔیٜٛ، ثفیؽٌی  ق٘ی تب پیفی ففآیٙؽٞبی ٔػتّف، اق خٛا٘ٝ، أب ثٝ ٌؽت ثف ثىیبـی اق ٔی ثبٌؽتفیٗ ٞٛـٖٔٛ ٌیبٞی  وبؼٜ

 ٞبیی ٔب٘ٙؽ غٍىىبِی، وفٔب، ویُ ٚ ػفٛ٘ت ٘مً ؼاـؼ ٕٞسٙیٗ ؼـ پبوع ثٝ اوتفن . ٌؿاـؼ ا٘ؽاْ تأثیف ٔی

خكء ٟٕٔی اق پبوع ایٕٙی ٌیبٞبٖ ثٝ پبتٛلٖ ٞب ؼـ ٘ظف ٌففتٝ  (ET) .ٞٛـٖٔٛ ٌیبٞی ٌبقی اتیّٗ  .[17,18,82,78,80,102,165,22]

ؼـ پبوع ٌیبٜ ثٝ  (ET) ٘مً . [26,153] فیكیِٛٛلیىی ٚ ـٌؽی اق خّٕٝ ثؿـ ٟٔٓ اوتٚ ثفای تؼؽاؼ قیبؼی اق ففآیٙؽٞبی  ٔی ٌٛؼ

ٚ ویٍٙبَ ؼٞی اق عفیك یه ٔىیف ٚاضؽ ضفبظت ٌؽٜ اوت، وٝ ٌبُٔ  (ET) پبتٛلٖ ٞب ثٝ غٛثی ٍٔػص ٌؽٜ ٚ ٌبُٔ افكایً ثیٛوٙتك

لبـزی  -ٞبی ٔفیؽ ٌیبٞی ؼـ ٌفٚع ٕٞكیىتی (ET) ثب ایٗ ضبَ، ٍٔٙأ ٚ ٘مً . [138,118] ٔی ٌٛؼ TDR1 پفٚتئیٗ ٞبی غب٘ٛاؼٜ

افكایً یبفتٝ ثبػث ایدبؼ وّٛ٘یكاویٖٛ تٛوظ لبـذ ٞبی  (ET) ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ، ثٝ ٘ظف ٔی ـوؽ وٝ .ؼـٌیف ٔی ثبٌؽ ٞبی  ٔػتص لبـذ

    .[58,115 ,143,42,138] اوتٛٔیىٛـیكا ٔی ٌٛؼ، أب وّٛ٘ی وبقی ـا ٟٔبـ ٔی وٙؽ

  

: (JA) اسید جاسمًویک   

وٝ ؼـ ففآیٙؽٞبی ٔػتّف ـٌؽی ٚ ؼفبػی ٌیبٜ ٘مً  ٔی ثبٌؽیه ِٔٛىَٛ ویٍٙبَ ؼٞی ٍٔتك ٌؽٜ اق ِیپیؽ  (JA) اویؽ خبوٕٛ٘یه

خبوٕٛ٘یه اویؽٞب ؼـ ثػٍی اق ٔىیف ػجٛـیٍبٖ ، تفویجبت ؼفبػی ؼـ ٌیبٞبٖ ، ٔب٘ٙؽ پّی فُٙ ٞب ، آِىبِٛئیؽٞب ، ویٛ٘یٗ . [130,137] ؼاـؼ

 .   [2,114] ـا وبتبِیك ٚ ٍٔغَٛ  ٔی وبق٘ؽٞب ، تفیپٛ٘یؽ ٞب ٚ پّی پپتیؽٞب 

ؼـ  . [56,103,109] اِمبیی ثٝ ػّٕىفؼ ٕٞبًٞٙ ؼٚ ٞٛـٖٔٛ ٌیبٞی، اتیّٗ ٚ خبوٕٛ٘بت ثىتٍی ؼاـؼ ٟبیٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ وٝ ثفغی اق ؼفبػ

 PDF1.2 ، ٚ)اوٕٛتیٗ( PR1b ،PR5 پبوع ثٝ پبتٛلٖ ٞبی ٔػتّف، خبوٕٛ٘بت ٚ اتیّٗ ثفای اِمبی ٞٓ افكایی لٖ ٞبی ؼفبػی ٔب٘ٙؽ

 . [125,63] ٕٞىبـی ٔی وٙٙؽ

 :(BRs) براسیىًاستريئید

ٞٛـٟٔٛ٘بیی ٞىتٙؽ وٝ ثٝ عٛـ ٚویؼی ؼـ ٌیبٞبٖ ثب غّظت پبئیٗ ٚخٛؼ ؼاـ٘ؽ ٚ اق ِطبػ وبغتبـی ثٝ اوتفٚئیؽٞبی خب٘ٛـی ٌجیٝ ٞىتٙؽ 

فیكیِٛٛلیىی ٚ ٞب ففآیٙؽٞبی  (BRs) آٟ٘ب ٘مً ٕٞٝ وبـٜ ای لبثُ اػتٕبؼ ؼـ ـٌؽ، ٕ٘ٛ ٚ تِٛیؽ ٔثُ ٌیبٜ ؼاـ٘ؽ. . [60,97, 10]

ٍ٘بٖ   .[119,98,84,144,152,176] ٔتبثِٛیىی ٔػتّف اق ٔیىفٚوپٛـ تب خٛا٘ٝ ق٘ی ثؿـ ـا ؼـ وُ عَٛ ػٕف ٌیبٞبٖ تٙظیٓ ٔی وٙٙؽ

پبتٛلٖ ٞب ؼـ عیف ٚویؼی اق ٔیكثبٖ ٞب ػُٕ ثٝ ػٙٛاٖ تٙظیٓ وٙٙؽٜ ٞبی ٔثجت ٚ ٔٙفی ایٕٙی ؼـ ثفاثف ا٘ٛاع  ٞب (BRs) ؼاؼٜ ٌؽٜ وٝ

ٓ وٙٙؽٜ ایٕٙی ؼـ ظٞب قٔب٘ی وٝ ؼـ غّظت ٔٙبوت ٚ ؼـ ٔفضّٝ صطیص اوتفبؼٜ ٌٛ٘ؽ ٔی تٛا٘ٙؽ ثٝ ػٙٛاٖ تٙ (BRs) . [117] ٔی وٙٙؽ

  .[35] ٌیبٞبٖ ثٝ عٛـ ٔٛثف ػُٕ وٙٙؽ
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   :(SA)سالیسیلیکاسید 
ؼـٖٚ قا ؼـ  یًٙوٝ ثیٍتف ثٝ ػٙٛاٖ یه ِٔٛىَٛ ویٍٙبِ . [89,121] یه تفویت فّٙی ثب فؼبِیت ٞٛـٖٔٛ ٌیبٞی اوت اویؽ وبِیىیّیه

ثٝ عٛـ غیفٔىتمیٓ ؼـ خٛا٘ٝ ق٘ی، ٌّؽٞی، ا٘تمبَ اِىتفٖٚ ٔیتٛوٙؽـی ٚ ٔمبٚٔت ؼـ ثفاثف   Sثب ایٗ ضبَ،  .ایٕٙی ٌیبٜ ٌٙبغتٝ ٔی ٌٛؼ

   .[107,132,113,44,121] تًٙ غیفقیىتی، اق خّٕٝ تطُٕ ضفاـتی، ٘مً ؼاـؼ

 ٔی ثبٌٙؽ ـا وٙتفَ  تطت تًٙ ٞبی غیف قیىتیٚیِمٌی ٞبی فیكیِٛٛلیىی ٚ ثیٌٛیٕیبئی ٌیبٞبٖ ـا وٝ ـا ؼاـؼ وٝ  لبثّیتایٗ  وبِیىیّیه

 . [72,1]ثبػث ٔمبٚٔت آٟ٘ب ؼـ ٔمبثُ ثیٕبـیٟب ٌٛؼ ٚ

  ٚ فٙیُ آلا٘یٗ ؼـ آٔٛ٘یبن ِیبق (IC) ٌیبٞبٖ اق ٔىیفٞبی ایكٚوٛـیكٔبت اسید سبلیسیلیک را سىتس می کىىد؟ گیبَبن چگًوٍ

(PAL)  ثفای وٙتك (SA) ٟٓٔ ٔىیفٞبی اٌفزٝ ٞیر یه اق  .[49] (1ؼیٍف اوتفبؼٜ ٔی وٙٙؽ )ٌىُ ، ٚ ٕٞسٙیٗ ثىیبـی اق تفویجبت

 PAL ،PAL ؼـ ٔىیف . [85,49,62]وبٔلاً ٌٙبغتٝ ٌؽٜ ٘یىت، أب ٞف ؼٚی آٟ٘ب ثٝ وٛـیىٕبت ٔتبثِٛیت اِٚیٝ ٘یبق ؼاـ٘ؽ  SA ثیٛوٙتك

اق عفیك   t-CAٞبی ٌیبٞی،  ٚاثىتٝ ثٝ ٌٛ٘ٝ . تجؽیُ ٔی وٙؽ  (t-CA)تفا٘ه ویٙبٔیه اویؽ ـا ثٝ  (Phe) ایٗ -فٙیُ آلا٘یٗ

 -BA 2 اضتٕبلاً اق عفیك SA ثٝ BA تجؽیُ .ٌٛؼ تجؽیُ ٔی SA ثٝ (BA) یه٘ٛٔبـیه یب اویؽ ثٙكٚو -ٞبی اویؽ اـتٛ ٚاوغٝ

hydroxylase  ٔىیف  .ا٘دبْ ٔی ٌٛؼ IC ٖثف اوبن ایٗ ففضیٝ وٝ ٌیبٞب SA ـا اق عفیك a [48,160] وٙتك ٔی وٙٙؽ، ٌٙبوبیی ٌؽ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

آوسیم َبی  .(PAL) ي مسیر فىیل آلاویه آمًویبک لیبز (IC) دارود، مسیر ایسيکًریسمبت(SA)گیبَبن دي مسیر برای تًلیدسبلیسیلیک اسید :  1شکل 

، کًریسمبت (BA2H) َیدريکسیلاز-2، بىسيئیک اسید (AAO) آلدَید اکسیداز :بٍ صًرت اختصبری بٍ شرح زیر َستىد SA دخیل در بیًسىتس

ػلامت سًال وشبن می دَد کٍ آوسیم  .(PAL)فىیل آلاویه آمًویب ، ي(IPL) ، ایسيکًریسمبت پیريات لیبز(ICS) ، ایسيکًریسمبت سىتبز(CM)مًتبز

  .[48]مسئًل وشبن دادٌ شدٌ است تبدیل َىًز بٍ طًر قطؼی شىبسبیی وشدٌ می ببشد
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٘مً اوبوی ؼـ ایٕٙی ٌیبٜ  ٚ ٞٛـٔٛ٘ی ضفٚـی ٔی ثبٌؽ بٖثٝ ؼِیُ ٘مً ٟٔٓ آٖ ؼـ پبوع ٞبی ؼفبػی ٌیبٞ (SA ) وبِیىیّیهاویؽ 

 (SA ).  [88,101,126,134 52,15,147]ٔی ٌٛؼ  اوتفبؼٜ تبثیف ٌؿاـؼـ ثفاثف پبتٛلٖ ٚ ضٍفات ثٝ ػٙٛاٖ یه اِیىیتٛـ ٌیٕیبیی  ؼاـؼ ٚ

ٔغبِؼبت  .ثفاثف ػٛأُ ثیٕبـی قا فؼبَ ٔی وٙؽ ٚ ؼـ ٘تیدٝ تِٛیؽ ٔتبثِٛیت ٞبی ثب٘ٛیٝ ـا افكایً ٔی ؼٞؽپبوع ٞبی ؼفبػی ٌیبٜ ـا ؼـ 

 . [112,73,111]ـا ثف ثفغی اق صفبت فیكیِٛٛلیىی، ثیٌٛیٕیبیی ٚ ِٔٛىِٛی ٌیبٞبٖ ٌكاـي ٌؽٜ اوت (SA )لجّی تأثیف ٔثجت اوتفبؼٜ 

  (SA) ٖایٕٙی ٘بٌی اق اٍِٛی ِٔٛىِٛی ٔفتجظ ثب پبتٛلٖ  عیف ٌىتفؼٜ ای اق پبوع ٞبی ایٕٙی ٌیبٜ ـا تٙظیٓ ٔی وٙؽ، اق خّٕٝ پبتٛل 

(PTI)، ُٔایٕٙی ٘بٌی اق ػب (ETI) ویىتٕیه اوتىبثی ٔمبٚٔت ٚ(SAR) [88].  
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 در ياکىش بٍ ػًامل بیمبری زا سبلیسیلک اسید  :  اثرات1جديل 

 مىبغ اثرات  SA  (mM) غلظت  ػبمل بیمبری زا وًع گًوٍ 

  2- 1 (cinerea Botrytis) وپه غبوىتفی (Fragaria ananassa )تٛت ففٍ٘ی 
 وبًٞ اتیّٗ

 وبًٞ ثیٕبـی لبـزی
 افكایً ویفیت ٔیٜٛ

[34]. 

 Lycopersicon ٌٛخٝ ففٍ٘ی )

esculentum) 
Botrytis cinerea 5 

 وبًٞ اتیّٗ ، ِیٛتٗ ، ثیٕبـی لبـزی
 افكایً ویفیت ٔیٜٛ

[154]. 

 Colletotrichum (Mangifera indica ا٘جٝ )

gloeosporioides 
2 

 افكایً ـً٘ ٚ وفتی ٔیٜٛ
 وبًٞ ٌؽت ثیٕبـی

[79]. 

 Penicillium expansum 2.5 (Pyrus bretschneideri)ٌلاثی وفیؽ

 افكایً آ٘كیٓ ٞبی آ٘تی اوىیؽاٖ

 )فٙیُ آلا٘یٗ آٔٛ٘یبن ِیبق(PALافكایً 

 افكایً ویتیٙبق
 وبًٞ ٌؽت ثیٕبـی

[40]. 

 .C. laurentii [173] افكایً اثفثػٍی آ٘تبٌٛ٘یىت ـ Penicillium expansum (Malus domestica )ویت 

 Penicillium expansum 2 (Prunus avium ٌیلان )

 آ٘تی اوىیؽا٘یافكایً آ٘كیٓ ٞبی 
 افكایً ویتیٙبق
 افكایً ٌّٛوب٘بق

 افكایً ٔمبٚٔت لبـزی

[166]. 
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 :(SLs)ناستریگًلاکتً

 ٘ٛػی تفپٗ لاوتٖٛ اوت وٝ اق وبـٚتٙٛئیؽٞب ٍٔتك ٌؽٜ ٚ ثٝ ػٙٛاٖ ٘ٛع خؽیؽی اق ٞٛـٖٔٛ ٞبی ٌیبٞی ٌٙبغتٝ ٔی ٌٛؼاوتفیٍٛلاوتٖٛ 

 .ٌؽ٘ؽٞٛـٖٔٛ ٞبی ٌیبٞی ٞىتٙؽ وٝ ؼـ اثتؽا ثٝ ػٙٛاٖ ِٔٛىَٛ ٞبی ویٍٙبَ ؼٞٙؽٜ ٌٙبوبیی  (SLs) اوتفیٍٛلاوتٖٛ ٞب .[136,180]

آٟ٘ب ػٕؽتبً ؼـ ـیٍٝ تِٛیؽ ٔی ٌٛ٘ؽ ٚ ؼـ تفٌطبت ـیٍٝ ٌٙبوبیی ٌؽٜ ا٘ؽ اق عیف ٚویؼی اق ٌٛ٘ٝ ٞبی ٌیبٞی ته ِپٝ ای ٚ ؼٚ ِپٝ ای 

٘مً ٟٕٔی ؼـ تٙظیٓ ـٌؽ ٌبغٝ ٞبی ٌیبٜ، افكایً عَٛ وبلٝ، ٌّؽٞی ٚ غیفٜ  . [162,146]وٝ إٞیت آٟ٘ب ـا ؼـ عجیؼت ٍ٘بٖ ٔی ؼٞؽ

 . [181,76,102,180,178,50]ایفب ٔی وٙؽ

ثبـ ؼـ ٌیبٞبٖ تىبُٔ  ٕٔىٗ اوت ثفای اِٚیٗ (SLs) اوتفیٍٛلاوتٖٛ  استریگًلاکتًن در دفبع از گیبَبن وقش دارود ؟ چرا

 وپه وغٛش .اوتفبؼٜ وٙؽ ـا ثفای وٕه ثٝ تطُٕ اوتفن غیف ق٘ؽٜ ؼـ قٔیٗ  )لبـذ ٞبی ٔیىٛـیك آـثٛوىٛلاـ(AMF  بیبفتٝ ثبٌؽ ت

SLS ؼـ عَٛ ویف تىبُٔ، ایٗ ویٍٙبَ  .وٝ ثب تًٙ ٌیبٜ ؼـ اـتجبط ٔی ثبٌؽیُ ٌؽ ثٝ ویٍٙبِی تجؽ SL  ثٝ یه ٞؽف اصّی ثفای

ثٝ  ٔی ثبٌؽ  ٕٔىٗ SL ٞبی قٔبٖ تىبُٔ، ٌٛ٘ٝاغیفاً ؼـ  .ٌٛؼ ٞبی اوتفن ٌیبٞی ٚ ٔیىفٚثی تجؽیُ ٔی ٞب ؼـ وبیف ٚاوSLًٙ ا٘غجبق

 . [156,39] ٞبی ٞفق اٍّ٘ی ـا خؿة ٘ىٙٙؽ، أب ٕٞسٙبٖ وٛؼٔٙؽ ثبٌٙؽ ای تىبُٔ یبفتٝ ثبٌٙؽ وٝ ػّف ٌٛ٘ٝ

 :  (Melatonin) ملاتًویه

ـا ؼـ ٌیبٞبٖ آٚ٘ؽی  (N-acetyl-5-methox-ytrytamine) ، ؼٚ ٌفٜٚ ثٝ عٛـ ٕٞكٔبٖ ثفای اِٚیٗ ثبـ ضضٛـ ٔلاتٛ٘ی1995ٗؼـ وبَ 

 ؼـ ٕٞبٖ قٔبٖ، ؼاؼٜ ٞبی ٔفثٛعٝ ؼـ ٔٛـؼ ٘مً ٔلاتٛ٘یٗ ثٝ ػٙٛاٖ یه ػبُٔ آ٘تی اوىیؽا٘ی ؼـ وٙتفَ .[71,51,31] ٕ٘ٛؼ٘ؽٌٙبوبیی 

ROS  ٔلاتٛ٘یٗ ػٕؽتب ثٝ ػٙٛاٖ یه ٔطفن ـٌؽ ٚ آ٘تی اوىیؽاٖ .  [133,31] ٚ پفاوىیؽاویٖٛ ِیپیؽی ؼـ ثبفت ٞبی ضیٛا٘ی ٌفٚع ٌؽ

ٔلاتٛ٘یٗ ؼـ ٌیبٞبٖ پیفی ـا ثٝ تبغیف ٔی ا٘ؽاقؼ ٚ وٙتك ـا  .غؿایی ثىیبـی اق ٔطصٛلات ثبغی ـا افكایً ٔی ؼٞؽػُٕ ٔی وٙؽ ٚ اـقي 

ػّٕىفؼ ؼـ تٙظیٓ ؼٚـٜ ٘ٛـی، تأثیف ثف خٛا٘ٝ ق٘ی ثؿـ ٚ ـیػت قایی ـیٍٝ، تٙظیٓ ٌّؽٞی ٚ ـویؽٖ ٔیٜٛ، ـاؼیىبَ ٞبی  .افكایً ٔی ؼٞؽ

مً ٔلاتٛ٘یٗ ؼـ ٌیبٞبٖ ثٝ ػٙٛاٖ یه ػبُٔ ٔطبفظتی ؼـ ثفاثف ٘ . [29,30] ِٛی ـا وبًٞ ٔی ؼٞؽآقاؼ ـا اق ثیٗ ٔی ثفؼ ٚ اوتفن وّ

   .[32,31,27,155,28] اوتفن ٞبی ٔتؼؽؼ ٌفایظ )قیىتی ٚ غیف ق٘ؽٜ( اوٖٙٛ ثٝ عٛـ وبُٔ پؿیففتٝ ٌؽٜ اوت
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: اثرات ملاتًویه در ياکىش بٍ ػًامل  بیمبری زا 2جديل 

 ػبمل بیمبری زا وًع گًوٍ
 غلظت ملاتًویه

(µM) 
 مىبغ اثرات

Malus prunifolia 

 Diplocarpon mali 5000- 50 )ویت وفظ(

 افكایً ٔمبٚٔت ؼـ ثفاثف ػفٛ٘ت لبـزی
 وبًٞ ضبیؼبت ثفي، ٔفي وِّٛی

 وبًٞ ٌىتفي پبتٛلٖ
 

[169]. 

 Pseudomonas syringae آـاثیؽٚپىیه
 (وؽٚئیبٖ ای ثفي ِىٝ قاٚیٝ )

 افكایً لٖ ٞبی ٔفتجظ ثب ؼفبع  10
 ؼـ ٔمبثُ ثیٕبـی  ثفاثفی ٔمبٚٔت 10افكایً 

[95]. 

 Pseudomonas syringae آـاثیؽٚپىیه
 (وؽٚئیبٖ ای ثفي ِىٝ قاٚیٝ )

 (CBF/DREB1 )افكایً ػٛأُ اوتفن قا 50
 افكایً لٖ ٞبی ؼفبػی

[140,141].  

Lupinus albus )ِٛپٗ وفیؽ(  Penicillium spp. 70- 20 [32] افكایً ٔمبٚٔت ؼـ ثفاثف ػفٛ٘ت لبـزی. 

 Xanthomonas oryzae, Xoo ثف٘ح 

Magnaporthe oryzae, blast fungus 
 تغییفات ؼـ ثیٛوٙتك ٔلاتٛ٘یٗ -

 ـٌٚ٘ٛت آ٘كیٓ ٞب 
[159]. 

 ٔمبٚٔت ؼـ ثفاثف ػفٛ٘ت لبـزی افكایً  Phytophthora infestans mM10 ویت قٔیٙی
 افكایً اثفات لبـذ وً، وبًٞ ضؽت 

[177]. 

 .[158] ثیٛوٙتك لٖ ٞب ـ Xanthomonas  axonopodis وبوبٚا یب ٔب٘یٛن
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 پیشىُادات :   وتیجٍ گیری  ي

صٙؼت ٚ ٔىّٕی ؼـ   ،وٝ ٞف وؽاْ اق ٞٛـٟٔٛ٘بی ٘بٔجفؼٜ  ٘مً ٞبی وّیؽی  ٞٛـٖٔٛ اصّی ٚ ٘مً ؼفبػی آٟ٘ب پفؼاغتیٓ ، 10ؼـ ایٗ تطمیك ثٝ ٔؼففی 

 ٘مً ؼاٌتٝ ثبٌٙؽ. ؼاـ٘ؽ وٝ ٔی تٛا٘ٙؽ ؼـ خٟت ثبلا ثفؼٖ ثٟفٜ ٚـی التصبؼی ٚ ویفیت ٚ ثیٕٝ ٔطصٛلات وٍبٚـقی  وٍبٚـقی ٚ تطمیمبت ؼاٍٍ٘بٞی

ٌیبٞبٖ ویىتٓ  ثٛؼٜ ا٘ؽ ٚ ٞىتٙؽ.ؼـ ٘جفؼ ثفای ـٌؽ ٚ ثمب ثب یىؽیٍف  پیٛوتٝ ؼـ ٔمبثُ پبتٛلٖ ٞب )ػٛأُ ثیٕبـی قا( ثٝ عٛـ قـاػی ٚ ثبغی ٔطصٛلات 

 پبوع ٕ٘ٛؼٖٞب، ثٝ ػٙٛاٖ اثكاـی ثفای فؼبَ  ؼٞٙؽٜ آٖ ٞبی پبوع ٞب ٚ ثیبٖ لٖ ٞٛـٖٔٛ . ٕ٘ٛؼٜ ا٘ؽایدبؼ  ٟب ایٕٙی ثفای ٌٙبوبیی ٚ پبوع ثٝ ضّٕٝ پبتٛل٘

ؼـ تغییفات ٞٛـٔٛ٘ی ٌیبٜ ٚ  ؼغبِتؽ ثب ٙٔی تٛا٘ ٟبپبتٛل٘ ثفغی  اوت وٝٔٛضٛع ایٗ  خبِت٘ىتٝ   .ؽٙوٙ وٝ أىبٖ ثمبی ٌیبٜ ـا ففاٞٓ ٔی ،ا٘ؽؼفبػی وبـآٔؽ

 پیٍٟٙبؼ ٔی ٌٛؼ  ایٗ ٔٛضٛع .ؽٙٔمبثّٝ وٙ پیٍفٚ ٟبی ؼفبػیٕٞسٙیٗ ثب تِٛیؽ ٞٛـٖٔٛ ٞبی ٌیبٞی ثٝ ػٙٛاٖ خكئی اق اوتفاتمی ٟٔبخٓ غٛؼ ثب اوتفاتمی

 ثفـوی ٔفٚـی ٔمبلات ٚ وپه اخفایی ٚ اؼأٝ ؼٞٙؽٜ یبفتٝ ٞبی وبیف ٔطممبٖ لفاـ ٌیفؼ . ـان  اثتؽا ؼـ 

 قدرداوی :

ایٗ تطمیك  (ٔٙبثغ فبـوی) وتت ضبج لبوٓ وّیٕب٘ی ؼاٍٍ٘بٜ قاثُ ؼـ قٔیٙٝ وتبثػب٘ٝ ٌٟیؽ وپٟجؽ پفوُٙ صٕیٕب٘ٝ قضٕبت ٚ ٕٞىبـی  اق

 وپبوٍكاـ ٔی ثبٌیٓ .   

 

 مىابع : 

ّبی فتَسٌتسی  اکسیذاًی ٍ رًگیسُ پبشی سبلیسیلیک اسیذ بر هیساى فٌَل، فلاًٍَئیذ، فؼبلیت آًتی تأثیر هحلَلآة پیکر ، هرین ٍ ّوکبراى ؛ .1

 .97، صفحِ 1411؛ جلذ سَم ، شوبرُ اٍل ، بْبر ٍ تببستبى ،تحقیقبت ػلَم زراػی در هٌبطق خشک فلفلی عًؼٌب

 سَسپبًسیَى کشت در گلیسیریسیي  بیَسٌتس هسیر در درگیر ّبی شى ًسبی بیبى در جبسوًَبت هتیل تبثیر ؛الِ دٍ ، هرین ٍ ّوکبراى .2

 .181، صفحِ 1398 ،3چْبردّن ، شوبرُ  ي، دٍرًَُی شًتیک(Glycirrhiza glabra)بیبى شیریي سلَلی

 گیبّی، ترجوِ : سیذ هسؼَد ّبدٍی ٍ ابراّین هحوذی گل تپِ ،  ببفت ٍ سلَل کشت آزهبیشگبُ راٌّوبی  ؛ریٌرت، جی ٍ یَهي ، ام .ام  .3

 . 61صفحِ ،  1397، آییِص اًتشبرات

 .48صفحِ  ، 1398 ،آررگبى اًتشبرات ،تجبرت ٍ صٌؼت در گیبّی ببفت کشت کبربرد؛زحوتکش ، حسي  .4

ّفتویي کٌگرُ هلی سبلاًِ یبفتِ ّبی ًَیي  تجسیِ ٍ تحلیل رابطِ ػولکردی بیي پرٍتئیي ّب ، ؛زحوتکش ، حسي ٍ گٌجؼلی ، صبلحِ  .5

 . 1صفحِ  ،1411،در ػلَم کشبٍرزی ٍ هٌببغ طبیؼی ،هحیط زیست ٍ گردشگری

   ؛(Hypericum perforatum)دارٍیی گیبُ ببفت کشت در َّرهًَی ترکیببت ٍ ریسًوًَِ ًَع بررسی  ؛زحوتکش ، حسي ٍ ّوکبراى  .6

 .55 صفحِ، 1397 ، ریرا اًتشبرات

 . 49، صفحِ  1394، تْراى داًشگبُ کشت ببفت ٍ سلَل گیبّی، اًتشبرات ؛سیذ طببطببیی  ، بذرالذیي ابراّین ٍ اهیذی ، هٌصَر .7

 .29،صفحِ 1389،  هشْذ داًشگبّی جْبد اًتشبرات ببغی، ٍ زارػی هحصَلات برخی کبربردی گیبّی ببفت کشت  ؛شریفی ، احوذ   .8

  49، صفحِ 1388  تْراى، داًشگبُ اًتشبرات ،گیبّی سلَل ٍ ببفت کشت؛طببطببیی ، سیذ ابراّین ٍ هٌصَر ،اهیذی  .9

https://iranjournals.nlai.ir/handle/123456789/887637
https://iranjournals.nlai.ir/handle/123456789/887637
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. بیوبرگرّب بِ  گیبّبى ٍاکٌش در ّبی براسیٌَاسترٍییذ ّبی َّرهَى ًقش ؛ طْوبسبی ، اهیي الله ٍ قذٍم پبریسی پَر ، هحوذ حبهذ  .11

 .119.صفحِ 1399پبییس ٍ زهستبى  1سبل ًْن ، جلذ  ی،گیبّ شٌبسی بیوبری داًش

 51،صفحِ 1391،  ًَرٍزی اًتشبرات ، ریسازدیبدی ٍ گیبّی ببفت کشت کبربراى راٌّوبی ؛ػلیسادُ ، هْذی  .11

 .155،صفحِ 1393داًشگبُ پیبم ًَر،  اًتشبرات ببفت، کشت ٍ بیَتکٌَلَشی هببًی ؛غلاهرضب فرشبدفر ، هحسي ٍ بخشی، .12

 . 49ٍ23صفحبت ،  1394 ،تْراى داًشگبُ اًتشبرات، گیبّی رشذ ّبی کٌٌذُ تٌظین  ؛فْیوی، حویذ .13

 آییصِ اًتشبراتترجوِ سیذ هحوذ حسیٌی ًصر ، ،  گیبّی اًذام ٍ ببفت ، سلَل کشت ؛گبهبَرگ ، اٍلَف ال ٍ فیلیپس ، گرگَری سی  .14

 .117 صفحِ ،1394،

ٍ  هیساى   ّیذرٍکسیلاز -13 اسیذ کبئَرًَئیک شى بیبى بر اسیذ سبلیسیلیک هتفبٍت ّبی غلظت اثر ؛هْرآٍراى ، لیلا ٍ ّوکبراى .15

 .91، صفحِ 1398،   2 شوبرُ ، چْبردّن ًَیي، دٍرُ شًتیک ،استَیب در گلیکَزیذّب استَیَل

  .23صفحِ ،  1397هشْذ،  جْبدداًشگبّی ، اًتشبراتکشبٍرزی در آى کبربرد ٍ گیبّی ببفت کشت ؛یَسفی آرا ، هْذیِ ٍ ّوکبراى  .16
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