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  دهیچک
 هشتبا  یشیآزما ،پردهپشتعروسک کیفی کمی و هاییژگیوبرخی از بر  ییایمینانو و ش ،یستیانواع کودهای ز ریتأث یمنظور بررسبه
نتایج نشان داد که بیشترین ارتفاع بوته  شد.انجام در مشهد  1400ی در سال کامل تصادف یهاو سه تکرار و در قالب طرح بلوک ماریت
کود  ماریدر تمتر( میلی 8656/18گرم( و قطر میوه ) 0871/19) وهیم عملکرد نیشتریب ،یستیکود زدر تیمار  متر(سانتی767/176)
 کیومی+ نانوبیستیکود ز تیمار به ( مربوط988667/0ث )ویتامین مقدار همچنین بیشترین و+ کود شیمیایی  یومیک+ کود نانو بیستیز

 حاصل گردید.( 992667/0+ کود شیمیایی ) یومیککود نانو ب تیمارهمچنین یی و ایمی+ ش
 

 یپاسپلاسمیفولزا بیومیک، میوه، گیاهی،تغذیه کلیدی: کلمات

 
 

 مقدمه و هدف

مهم از  یهای تجاراز گونه یک( و یSolanaceae) یانبادنجانگیاهی از خانواده  (.Physalis peruviana L) پردهپشککتعروسککک
و  قایآفر ا،یدر اروپا، آس همچنین ی وریگرمس مهیو ن یریگرمس یاز کشورها یاریدر بس راًیاخ خاص، وهیماین  است. Physalisجنس 

ست داکردهیپ تیمحبوب یکاآمر شمه گرفت یهااز کوه گونهینا . هرچند[2][ و 1] ا سرچ شاملدیتول یای، اما مزاهآند   یهایژگی، وی که 
ست تول یتجار ،ییدارو ،یاهیتغذ ،بویایی س دیا سر جهان ب سرا سترش داد یعیفراتر از مناطق طب اریآن را در  شأ آن گ ستمن گیاه  .ه ا

سک شتعرو شناخته  زین Groundcherry ای Cape Gooseberry (CG) ،Goldenberry ،Inca Berry جیرا یهانام پرده که باپ
سه گلیا پوسته محافظ  کیکه توسط  کندیم دیرا تول یخوراک یمیوه شود،یم ست. م دهیپوش (calyx)کا کوچک، براق،  هایوهشده ا

عامل  نیمطلوب چند بیترک لیپرده به دلپشککتعروسککک وهیروزافزون م یتمحبوب .[3] هسککتند فیطعم و لطروشککن، خوش ینارنج
شمند و مزا ییایمیش بیجذاب، طعم و عطر مطبوع، ترک ظاهرازجمله  مرتبط، عملکرد بالا  یکیولوژیزیو ف یکیولوژیب ،ایتغذیه یایارز
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 یعملکرد یغذا کیکه آن را به  بوده یفعال مختلف ستیز باتیو ترک یاهیگ یمواد مغذ یحاو وهیم نیاست. ا انکشاورز یو سودده
ضد دکند و فعالیتمی لیتبد یعال ضدالتهاب، تعدیل ،یابتهای  سترول، محافظت از کبد،  ساآنتی ،یمنیکننده اضد کل سیدان و   ریاک

یت عال بت میف ثا ندهای آن را  تامین یغن یمنبع وهیم نی. ا[4] ک عدناز وی ها،یکاروتنوئ ،یها، مواد م نلیپل د ها، تواسکککترولیها، فف
 .[5] استی کاربرد باتیاز ترک یاضاف یهااز کلاس یاریو بس دهایساکار یپل ریو سا نیکاهنده، پکت هاییدراتکربوه

 تئوری و پیشینه تحقیق
صول  کافی تغذیه صول به دیتول یبرا یضرور نیازیشپ کیمح ست. عملکرد مح صول ا شت مح صر در شدت به دخالت عنا

سN ،P ،K ،S) یمغذ شاورز یهانیو کلر( در زم منگنز ،ی، منگنز، مس، روB ،Fe) هایزمغذیر ( ومیزیمن م،ی، کل ست  یک سته ا واب
با کپسککوله  اهیمختلف گ یهااز قسککمت ای شککوند،یسککاخته م شککدهیمحجکودهای  صککورتبهی و معمول ینانو کودها از کودها .[6]

و  یورخاک، بهره یزیتوسکعه حاصکلخ یبرا یشکده و آهسکته مواد مغذکنترل یآزادسکاز یها با نانو مواد براکردن/پوشکش دادن آن
 .[7]شوند یاستخراج م یمحصولات کشاورز تیفیک

نشان دادند که استفاده  [8] پردهپشتعروسک اهیگ یکیمورفولوژ هاییژگیمختلف بر و یاثر بستر کاشت و کودهادر مطالعه 
ستی ورم یبیترک ماریتاز  شت و ترکبه یو کود دام کمپو ستر کا مانند  یصفات شیافزا باعث کیومیب کیولوژیکود نانو ب بیعنوان ب

 گردد.یم در گیاه میفسفر و پتاس تروژن،ین ییعناصر غذا ، غلظتهعملکرد کل در بوت
 دعملکرو  هگیا شدر یشافزا ک،خا یحاصلخیز دنبر بالا به درقا که هسکککتند ییهامیکروارگانیسکککم شامل یستیز یهادکو

  یستیز یندآفر طیدر  جذبقابل به جذبقابل غیر حالتاز  یمغذ عناصرسازی آماده به درقا هامیکروارگانیسم ین. اباشندمی لمحصو
شند می ستق ،به خاک یمواد مغذ در اختیار قرار دادنبا  یستیز یکودها .[9]با سط گبه ایشده جذب یماًم شکال  اهانیسرعت تو به ا

مورد  ییایمیکودهای شکک زانیمحصککول و کاهش م تیفیک ،یبارده زانیدر م یسککتیاثر کودهای ز. [10]شککوند می لیجذب تبدقابل
در انگور رقم  وزن حبه شیدر بوته باعث افزا کیومیو ه یسککتیکود ز تریلیلی. پنج م[12]و [ 11]شککده اسککت مصککرا انگور گزارش

س کیومیبا ه سهیدر مقا یستیکودهای ز ریدر وزن حبه تحت تأث شیشد. افزا وریسوپر زمان کودهای بود، اما کاربرد هم شتریب دیا
 .[13]داد  شیافزا شتریها بآن یوزن حبه در انگور را نسبت به کاربرد تک دیاس کیومیو ه یستیز

 یشدر یهاشاخص کنشوا صخصودر  جامعو  مستند تطلاعاا دجوو معد نیزو  شیمیایی یهادکو رویهیب امصر به توجه با
ش ،یستیز یکودها اتثرا یابیباهدا ارز مطالعه ینا دی،کو مختلف یهارتیما امصر به نسبتپرده پشتعروسک هگیا  ییایمینانو و 

 .گردید اجرا ارپاید ورزیکشا برنامه شگستر یستاپرده در راپشترشدی، عملکرد و اجزاء عملکرد عروسک هاییژگیبر و

 مواد و روشها
صورت پرده بهپشتعروسک کیفی گیاه کمی و هایبر ویژگی ییایمینانو و ش ،یستیز یکودها تأثیر سیربر اهد با هشوپژ ینا

 -2شاهد  -1 شامل شمایآز یکود یهارتیماو سه تکرار اجرا شد.  ماریت هشتبا  یتصادف کامل یهادر قالب طرح بلوک شیمایآز
 یهایباکتر ی)حاو" FPS " یپاسپلاسمیدومنظوره فولزا یستیکود ز-4( کیومیکود نانو )ب -NPK 3ماکرو  ییایمیکودش

کود  -7( کیومی+ کود نانو )ب  FPS یستیکود ز -6 ییایمی+ کود ش  FPS یستیکود ز -5( دایپوتو سودونوماس سیلیسوبتلوسیباس
ای )مربوط در گلخانه یشآزما ین. ادندبو( کیومی+ کود نانو )ب ییایمی+ کود ش  FPS یستیکود ز -8 ییایمی( + کود شکیومینانو )ب

درجه و  59با موقعیت جغرافیایی مهدی، ، روستای کوشکشمال غرب شهرستان مشهد ی،واقع در خراسان رضو به بخش خصوصی(
زمستان  ، درمتر 994ارتفاع نسبی از سطح دریا  با ثانیه عرض شمالی و 20دقیقه و  23درجه و  36ثانیه طول شرقی و  54دقیقه و  33



 

 
 

 تهیهواقع در کرج  Mr.Seedتولید کشور آلمان از شرکت  انایپرده واریته پرووپشتبذر عروسک اجرا شد. 1400تابستان سال  تا 1399
 یکلون 2×  1010است که در هر گرم آن حداقل  ییایاز کودهای باکتر یپاسپلاسمیفولزا کیولوژی. کود دومنظوره بدیگرد
جذب  شیو افزا یزمغذیعناصر ر یکلات کنندگ تیدو باکتری علاوه بر قابل نیوجود دارد که ا دایپوتو سودونوماس سیلیسوبتلوسیباس
و  هایکروارگانیسمم تیفعال کیتحر شه،یر ستمیس تیتقو اه،یجذب گازجمله فسفر به شکل قابل ییمواد غذا لیها، نسبت به تبدآن
 شیدر افزا قیطر نیشده و از ا ییبه منابع غذا یدسترس شیو افزا یاهرشد گ کیسبب بهبود و تحر یتها و درنهاتعداد آن شیافزا

در هکتار  لوگرمیک کیشرکت واردکننده )شرکت بازرگان کالا( به مقدار  هیکود بر اساس توصمقدار مصرا این د. نعملکرد نقش دار
، ساخت Bو  K،Fe ،Mg،Ca،Mn، Z د،یاس کیفولو د،یاس کیومیه یحاو ،کیومیب یستیکود نانو زو تیمار بعدی،  یاریهمراه با آب

در هکتار همراه با  لوگرمیک 5/1( به مقدار وزری)شرکت ب دکنندهیشرکت تول هیبر اساس توص این کود مقدار مصرا که وزریشرکت ب
آهن  یحاو یزمغذیو ر یعناصر اصل ی(، حاوPLANTAساخت شرکت پلنتا آلمان ) ایباوار NPK 20-20-20بود. کود  یاریآب
(1000ppm( منگنز ،)500ppmرو ،)ی (200ppm( مس ،)500ppmمول ،)بدنی (100ppm( بور ،)200ppmبه )یهاصورت کلات 

EDTA 144) یکشت توپ هایینیبود. در این آزمایش بذور در داخل س هکتاردر  لوگرمیمصرا از طریق آب آبیاری به مقدار دو کقابل 
درصد  40ماس،  یتدرصد پ 50شامل  یمکعب و در بستر یمترسانت 1728و حجم  یمتر( به شکل گرد و با قطر دهانه دو سانتییتا

 گرادیدرجه سانت 35و  20حداقل و حداکثر گلخانه  یدما یش( کشت شدند. در طول آزمایصورت حجمدرصد ماسه )به 10و  یتکوکوپ
زمان رشد تمام مدت رد یاهانو گ ینگلخانه تأم یشاس یکیپلاست یرپوششنور آفتاب در ز یعیبا تابش طب یاهگ یازموردن ییبود و روشنا

های یان انجام شد. کنترل علفدر مو هر سه روز  دستی )شلنگی( صورتبهآبیاری  نمودند. یافتاندازه آب، نور و هوا در یکو نمو به 
 نیاز زم ش،یانجام آزما قبل ازگونه سموم شیمیایی در طی دوره رشد استفاده نگردید. هرز در طول دوره رشد به روش دستی و از هیچ

 (.1جدول )شد  یریگآن اندازه ییایمیو ش یکیزیف هاییژگیو و هیونه خاک تهمموردنظر ن
 

 یایی خاک مورد آزمایشخصوصیات فیزیکی و شیم -1جدول 

 الکتریکی هدایت
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 خاک بافت

 لومی سیلتی 36 22 42 15/17 172/0 29/0 130 2/4 019/0 95/7 31/1

 
 یافتدر یها براانتقال داده شدند. سپس گلدان لیتری 8/1 یهابه گلدان یدندکه به رشد مطلوب و مناسب رس یدشدهتول یتوپ ینشاها

 یتدرصد پرلا 10درصد خاک و  70ها شامل گلداندر از گلخانه قرار گرفتند. بستر مورداستفاده  یآب، نور و هوا در محل مناسب یکسان
ماه بعد از انتقال نشاء  3)حدود  یندر زم شیکردن طرح و نقشه آزما ادهیپ ،یسازآمادهاز  بعد( بود. یصورت حجمدرصد ماسه )به 20و 

انتقال داده  متریسانت 50 یفرد یرو یاهو فاصله کاشت هر گ متریسانت 100از هم  هایففاصله ردبه گلدان( گیاهان به زمین اصلی با 
استفاده  یردر دو مرحله به شرح ز یمارهات اعمال بود. یاصل ینبه زم یاهانقال گدو هفته بعد از انت یشآزما یمارهایزمان آغاز تشدند. 

گل و مرحله دوم در زمان  یهاجوانه یناول یلدر زمان تشک ین ودو هفته پس از انتقال بوته به زم یکود یمارشد. مرحله اول اعمال ت
ای از هر واحد آزمایشی تعدادی در پایان فصل رشد با رعایت اثر حاشیه .یدانجام گرد یاریصورت کودآبذکرشده به یردمقا با یوهم شکیلت

 گیری شد.تصادفی انتخاب و صفات کمی و کیفی زیر اندازه طوربهبوته 



 

 
 

تر و خشک برگ، وزن لیکلروف یتعداد برگ، غلظت نسب ارتفاع بوته، مانند یشیصفات رو ،یاصل نیبه زم اهانیماه بعد از انتقال گ چهار
و خشک اندام هوایی، ساقه گیاه )به همراه برگ( از محل طوقه  تروزنگیری به منظور اندازهشد.  یریگاندازه عملکرد بوته ،ییهوا اندام

به  کردنخشکمجزا در پاکت قرار داده شد و جهت  صورتبهها شمارش و توسط ترازوی دیجیتالی وزن شد و هر نمونه قطع، برگ
درجه خشک شدند و سپس وزن خشک نیز توسط ترازوی دیجیتالی  80ساعت با دمای  48به مدت آزمایشگاه منتقل و در آون 

( در SPAD 502 Plus Chlorophyll Meter مدلگیری شد. شاخص نسبی کلروفیل برگ نیز توسط دستگاه کلروفیل متر )اندازه
گیری عملکرد بوته نیز با توجه به نحوه تدریجی رسیدن و برداشت گیری شد. برای اندازهمرحله رویشی و ابتدای مرحله گلدهی اندازه

 توسط گیاه محاسبه گردید. شدهاشغالها، متوسط وزن پنج میوه در هر بوته نسبت به مساحت ی میوهاچندمرحله
درجه  5/18در دمای  دستگاه رفراکتومتر از گیری(یوهمآبیوه )دستگاه مآب(، بعد از گرفتن TSSگیری موادجامدمحلول )برای اندازه

. برای [14] یدگرد( یادداشت Brix at 20°Cگراد )درجه سانتی 20ی در دما یکسحاصله برحسب بر یجاستفاده و نتاگراد سانتی
 وهیم تهیدیمتر، اس PHدستگاه  لهیوسبه وژیفیپس از صاا کردن و سانتر گرفته شد، ریگوهیمتوسط آب وهیمآب ابتدا، PH یریگاندازه

، به ایکن منظکور [ انجام گرفت.15] همکاران و  خوروش  به کل آنتوسیانین محتوای شد. یریگاندازه گرادیدرجه سانت 20 یدر دما
لیتر میلی 99لیتر اسیدکلریدریک یک نرمال و یک میلی به نسبت) یدیاسلیتر متانول میلی 10تر میوه وزن شد و با  گکرم از بافکت 1/0

درجه سلسیوس نگهداری شد.  4ساعت در محل تاریک و در دمای  24شده به مدت مخلوط گردید. نمونه آماده متانول خالص( کاملاً
وسیانین کل طبق فرمول زیر آنت مقدار گیری شد.نانومتر اندازه 550موج وسیله دستگاه اسپکتروفتومتر در طولسپس جذب نمونه به

 گرم محاسبه شد:برحسب مول بر
                                                                              A = ε × B × C                                                                        (1)  

 آنتوسیانین مقدار Cمتر و سانتی با یک برابر سل عرضB متر؛مول بر سانتی 33000 معادل یخاموش یبضر ε؛ جذب مقدار Aکه در آن 

 .هستندگرم  بر مول برحسب
دی  -6 و 2 با یتراسیونروش ت از یوه،م گرم نمونه تازه( 100در  یداس یکاسکورب گرمیلی)م ثیتامینو یزانمگیری برای اندازه

یله کاغذ صافی، وسبهیوه را بعد از صاا کردن مآبمیزان پنج گرم از عصاره  [.16]شد تا ظهور رنگ صورتی استفاده  ایندوفنلفنلکلرو
 %1لیتر متافسفریک اسید میلی 10یوه را با مآبمیکرولیتر از عصاره  100کنیم. سپس یممخلوط  %1سی متافسفریک اسید با پنج سی

ثانیه مخلوط کرده و سپس  15یندوفنل به مدت ا فنلکلرودی -6و  2 لیتریلیم 9این عصاره را با لیتر از یلیمنماییم. یک مخلوط می
یک از آسکورب یدمحلول استاندارد اس یهتهجهت  کنیم.یمنانومتر قرائت  515 موجطولدهیم و میزان جذب را در تکان می شدتبه

 کنیم.سپس غلظت آن را رقیق میکرده و یهته[، ابتدا یک محلول استوک 17] ساربانهاروش 
را انتخاب سپس  هاوهیم ماریو از هر ت یشینرمال استفاده شد. از هر واحد آزما 2/0با سود  ونیتراسیاز روش ت کلتهیدیاس نییتع یبرا
 دیگرد قیرق 1:10بت و با آب مقطر به نس ختهیرا در ارلن ر وهیشده و آبدار مگرم از گوشت له کیو له نموده و حدود  دهییها را ساآن

 دیدروکسیبورت قرار داده و داخل بورت محلول ه ریبه آن اضافه شد. ارلن را ز %1 نیفتالو محلول را مخلوط نموده و چند قطره فنل
 ( ویرنگ داد )رنگ صورت رییمحلول داخل ارلن تغ کهیشد، هنگام ختهیرا بازکرده تا به داخل ارلن ر ریکم شو کم ختهینرمال ر 2/0

برحسب فرمول  تهیدیشده قرائت شد و اسمصرا دیدروکسیمتوقف و حجم ه ونیتراسیو عمل ت تریت لولدوام آورد، مح هیچند ثان یبرا
پرده، پشتغالب عروسک دیکه اس شودیم انیب وهیغالب م دیصورت اسکل به دی. اس[18] شد ادداشتیو به درصد  دهیمحاسبه گرد ریز

 است. کیتریدسیاس



 

 
 

(2    )               (c×b×aوزن اکوهیم( حجم عصاره )حجم آب /)سود  تهینرمال ×وهیوالانت غالب م ی ×D تهیدی= درصد اس 
حجم  Dو  (تریلیلیم 50) ونیتراسیت یشده براحجم نمونه برداشت c؛ (تریلیلیم 100) هیحجم اول b؛ گرم( 10وزن نمونه ) aکه در آن 

 .هستند شده )کاهش حجم بورت(مصرا دیدروکسیه
 LSD نمواز آز دهستفاا باها داده میانگین سهیو مقا نالیزآ تب(ینی)م Minitabافزار از نرم دهستفاا با شدهیآورجمع یهاداده نپایا در
 شد. منجاا Excelافزار نرم با نیزها شکل سمپنج درصد و ر لحتماا سطحدر 

 نتایج و بحث
هواییطول قسمت   

دهد. بر اساس یدرصد را نشان م 5احتمال  در سطح اهیبر ارتفاع گ یکود یمارهایت یاثرگذار(، 2واریانس )جدول  تجزیه جدول نتایج
درصد  8/28با را  (متریسانت 767/176) اهیارتفاع گ زانیم نیشتریب ، FPS یستیکود ز ماری، ت(3)جدول  هانیانگیم سهیجدول مقا

 1/20متر( سانتی 633/157نانو بیومیک ) تیمار کود بعدازآن و داد به خود اختصاصمتر( سانتی 833/125افزایش نسبت به تیمار شاهد )
 از استفاده پایدار کشاورزی در اساسی ارکان از داد. یکی متر( از خود نشانسانتی 833/125نسبت به تیمار شاهد ) شیافزادرصد 

 .[19]است  شیمیایی یهانهاده مصرا کاهش یا حذا هدا با زراعی هایاکوسیستم در زیستی کودهای

 یشافزاز ا ناشی نداتومی مرا ینا که دکر طستنباا چنین انتومی یستیز یهادکو لعماا به پاسخدر  بوته عتفاار یشافزا صخصور د 
 که باشد هگیا فتوسنتز فتنر بالاو  فیلوکلر ساخت یشافزا ،سلولی تقسیم ییندهاآفر یشافزآن ا لنباد بهو  فسفرو  وژننیتر بجذ

 یانهراز هگیادر  [21] رانهمکاو  یکازارها یهاهشوپژ نتایج باآمده دستبه نتایج .[20ست ]ا بوته عتفاو ار یشیرو شدر یشافزآن ا نتیجه
(Foeniculum vulgare. Mill)  دارد مطابقت فلفلی عنعنا هگیادر  [22] رانهمکاو آزاز و. 

طور ینبرشمرد ا بوته ارتفاع شیدر افزا کیولوژیکود ب یربرای تأث توانیم که ی رامهم لیاز دلایکی  [23] همکارانو  پورحسنهمچنین 
 دیمانند فسفات و تول یمعدن اتمسفری، با حل کردن مواد تروژنین تیبر تثب علاوه کودها نیهای موجود در اکه باکتری عنوان کردند

 اهیگ در رشد لیدخ هایمیساخت آنز قیطر نیو از ا داده شیرا افزا نیبرلجیو  نیاکس لیاز قب یاهیگ هایهورمون دیتول دروفورها،یس
 .شوندیم ها انگرهیطول م شیمنجر به افزا یتکه درنها دهندیم شیرا افزا

 یمحتوا م،یآنز تیفعال شیاز افزا یناش یسلول سمیمتابول شیافزا لیبه دل یستیز یکودها حیبا تلق یتوجهطور قابلبه اهیگسترش گ
 .[24] افتیبهبود  یفتوسنتز یندهایو فرآ لیکلروف

 تعداد برگ
 درصد 5احتمال  سطح در هابرگ تعداد اند برتوانسته کودی تیمارهای که ( نشان داد2جدول) هاداده واریانس تجزیه از حاصل نتایج

( 67/1014()کیومی+ کود نانو )ب ییایمی+ کود ش  FPS یستیکود ز در تیمار تلفیقی برگ تعداد بیشترین داشته باشند. داریمعنی اثر
( 67/605) ترکیبی نانو کود بیومیک و کود زیستی فولزایم تیمار بعدازآن و شد ( مشاهده188شاهد )درصد نسبت به تیمار  4/81به میزان 
استنباط  نیچن توانیم از این نتیجه داد. اختصاص خود به را برگ تعداد ( بیشترین188)درصد نسبت به تیمار شاهد  96/68به میزان 

در مقاومت ایجاد منجر به  یتکه درنها دنکنیکمک م هاشهیر ریبه تکث نانوو  کودهای شیمیاییهمراه با  یستیز یکرد که کودها
در  دراتیو تجمع کربوه یامر باعث جذب بهتر مواد مغذ نیا ن،ی. علاوه بر اشودیم یستیز یرو غ یستیز یهادر برابر تنش اهانیگ

 است. مناسبها برگ و تعداد رشد یجهو درنت شودیها مبرگ

 کلروفیل برگ



 

 
 

شاخص  یموردمطالعه بر رو یکود یمارهای( نشان داد ت3)جدول  یلهای مربوط به شاخص کلروفداده یانگینم یسهحاصل از مقا یجنتا
مربوط به  مقدار شاخص کلروفیل برگ یشترینب( داشت. ≥P 05/0)ی با شاهد در سطح احتمال پنج درصد دارمعنیتفاوت ، یلکلروف

 (5333/39) تیمار شاهدمربوط به  یزن ینو کمتر (0667/45) یومیککود نانو ب + یمیاییکود ش +پی اسپلاسفولزایم یبیترک یکود یمارت
 بود.

تر و بهتر نیتروژن برای گیاه نسبت داد. نیتروژن با عناصر توان دلیل برتری تیمار فوق را به فراهمی راحتدر این خصوص نیز می
 یدتول را ینیو بازهای پور یل، آلکالوئیدهاکلروف یک،نوکلئ یدهایاس ینه،آم یدهایاسدیگری مانند کربن، اکسیژن و هیدروژن ترکیب و 

درون  هایحلقه و چهار اتم کربن در یتروژناتم ن یک کهین)با توجه به ا یلبا شرکت در ساختمان کلروف تروژنین درواقع کند.یم
 .[25] دارد یلبر ساخت کلروف یو قطع یممستق یرجای گرفته است( تأث یلکلروف
مورداستفاده قرار گیرند، بیشترین میزان کودهای شیمیایی و نانو  با تلفیقدر  یستیز یاکهدکو کهدرصورتیکه از آن دارد  حکایتنتایج 

 واسطهبهداد  نسبت وژننیتر عنصر بهتر أمینکت به توانمیرا  سیربر یندر ا فیلوکلر ارمقد یشافزا آید.کلروفیل و فتوسنتز به دست می
 .[26]دارد  دجوآن و فیلوکلر ارمقدو  گبر وژننیتر ینککب داریمعنیو  تککمثب طاککتبار ،لککفیوکلر راختاککسدر  وژنرکنیت رکتکش

 وزن تر و خشک اندام هوایی
 مثبت هوایی اثر اندام خشک و تروزن  بر کودی اعمال تیمارهای اد کهد نشان( 2جدول ها )داده واریانس تجزیه از آمدهدستبه نتایج

 تیمار ها، کاربرد تلفیقیداده میانگین مقایسه از حاصل نتایج به توجه است. با داشته )شاهد( نسبت به عدم کاربرد کود داریمعنی و

نسبت به تیمار  درصد 52/76را با  گرم( ساقه 67/2139تر ) وزن مقادیر و کود نانو بیومیک بالاترین  FPS یستیکود ز، شیمیایی کود
  FPS یستیکود زگرم( و با  67/1490شیمیایی با نانو کود بیومیک ) از کودهای تلفیقی استفاده داشت. دنبال به گرم( 33/502شاهد )

دار بود. معنی گرم( 33/775) ییایمیش کود تیمار ییتنهابهبا کاربرد  آن تفاوت تر گردید ووزن افزایش به منجر گرم( نیز67/1228)
 مؤثر( گرم 67/1451)  FPS یستیکود ز نسبت به تیمارتر اندام هوایی وزن( بر گرم 67/1490شیمیایی و کود نانو بیومیک ) کود ماریت

و کود   FPS یستیکود زشیمیایی و  کود تیمار کاربرد تلفیقی هوایی خشک اندام وزن با ارتباط در نبود. دارمعنی یازنظر آمار اما بود
 گرم( داشت. کاربرد تلفیقی 863/92نسبت به تیمار شاهد ) درصد 360گرم( را با  567/426خشک ) وزن مقادیر نانو بیومیک بالاترین

کود این دو  یقیتلف ماریت( و گرم 367/283یی )تنهابهگرم( بر کاربرد کود زیستی  133/284)  FPS یستیکود زکود نانوبیومیک با 
(BD) (333/274 برتری داشت اما گرم )و  خانیاردو یهایافته با نتایج ینانداشتند.  باهمداری آماری این سه تیمار تفاوت معنی ازنظر

 .دارد مطابقت فلفلی عنعنا هگیادر  [29] دیهارپوو  نیحار هگیادر  [28] رانهمکاو  یسانیو و [27] رانهمکا

 عملکرد
 یشترینکود بر عملکرد بوته نشان داد که ب تیمار اثر. بود (≥P 05/0دار )عملکرد بوته، معنی یموردمطالعه بر رو یکود یمارهایاثر ت

 (5111/8) شاهد یمارعملکرد بوته در ت ین( و کمتر0871/19پی )اسپلاس+ فولزایمیومیک+ بیمیاییش یبیترک یکود یمارعملکرد با ت
 دسترسقابل نیتروژن بین بیشتر از مطابقت ناشی را تلفیقی ی کودیهانظام در عملکرد افزایش این ید. پژوهشگران دلیلگرد مشاهده

 عناصر تأمین قکطریاز  ،ایشکمآز نکیدر ایستی ز یهادکودر  دوکموجهای [. باکتری30]دانند میها نظام این در یاهگ نیازهای با خاک
 وریضر عنصر یک فسفر [.31]شوند می دعملکر ایجزا یشافزا باعث ه،گیا ایبر وژننیتر ویژهبهو روی  سکم ،هنآ ،فسفر نظیر معدنی
 منجر که باشندمی لیآ یسیدهاا تولید به درقا فسفر لحلا هایباکتری [.32] تکسا هکندا کیلکتشو  یشهر توسعه ،سلولی تقسیم جهت

 بیانگر یستیز یهادکو دبررکا أثیرکت تکتح دعملکر یشافزا [33] شودمی هگیا ایبر دسترسقابل صورتبه فسفر حلالیت یشافزا به



 

 
 

 یکسترسد موجب ک،خا مفید هایمیکروارگانیسم تککفعالیو  راختاککس دوککبهب منککض تیککیسز یاککهدکو دبرراکک که ستا مطلب ینا
 [.34]گردد می هگیا دعملکر یشافزا باعث درنهایت که هدکش ورکمیکو  واکرکم ییاذکغ رکعناصآب و  به هگیا بوکمطل

 یاهعملکرد و عملکرد گ یاجزا یزیولوژیک،صفات ف یبر برخ یمیاییو ش یستیز یاثر کودها[ 35] و همکاران یوسفیریام در پژوهش 
مورداستفاده،  یمیاییکود ش یمارهایبه همراه تمام ت یستیز یکودها یقیکاربرد تلف ( اظهار نمودند کهChenopodium quinoaینوا )ک

 .گردیدشاهد  یمارنسبت به ت ینواک یاهعملکرد گ یشباعث افزا
 

 پردهپشتعروسک عملکرد یاجزا و عملکرد بر یکود یمارهایت ریتأث انسیوار هیتجز جینتا :2جدول 

 ارتفاع گیاه عملکرد بوته

(cm) 

 وزن خشک هوایی

 (g) 

 تر هواییوزن

(g) 

شاخص 

 کلروفیل

(SPAD) 

 تعداد

 برگ 

درجه 

 آزادی

 منابع تغییرات

 تکرار 2 *2119 * 5008/0 *10773 *439 *9/84 *415/1

 کود 7 *1158315 * 9050/47 *5123005 *221464 *2/13120 *551/310

 خطا 14 2880 6125/16 17352 604 6/268 943/34

42/23 39/12 17/10 73/10 69/9 20/10  %CV 

 است. صددر 5 لحتماا حسطودر  داریمعن :*

 
 پردهپشتعروسک: مقایسه میانگین تیمارهای کودی بر صفات مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی گیاه 3جدول 

 شاخص کلروفیل

SPAD 

 عملکرد بوته

(2gr/cm) 

 ارتفاع بوته

(cm) 

وزن خشک 

 هوایی

(g) 

 تر هواییوزن

(g) 
 تیمار تعداد برگ طول ریشه

39/5333c 4/0754b 125/833c 92/863f 502/33f 46/9600c 188e A 

41/7000b 2/332b 138/033c 143/733e 775/33e 59/6700b 439/67d B 

42/2333b 1/8761b 157/633b 184/367d 1107d 46/3381c 427/33d C 

41/4667b 5/7025b 176/767a 283/367b 1451/67b 75/0000a 587/67b D 

42/1000b 7/1059b 104/867d 274/333b 1228/67c 60/0000b 486/67cd BD 

42/0000b 953/5b 101/717d 284/133b 1121/33d 65/6721b 605/67b CD 

42/2333b 4/5456b 130/533c 442/367c 1490/67b 61/2333b 461/33d BC 

45/0667a 14/6861a 131/667c 426/567a 2139/67a 67/0000ab 1014/67a BCD 



 

 
 

کود زیستی ، (C) یومیکبکود نانو زیستی ، (B) شیمیایی دکو 100%(،Aکود )بدون استفاده از شاهد است.  دارمعنی فختلاا معددهنده نشان نستو هردر  کمشتر وفحر

، (BC) یومیکب یستیکود نانو ز + شیمیایی دکو، (CD) پیاسپلاسکود زیستی فولزایم کود نانو زیستی بیومیک+، (BDکود زیستی )+  کود شیمیایی، (D) پیاسپلاسفولزایم

 (BCD) یستیز د+ کو شیمیاییدکو+  یستیز دکو نانو

 
 (TSS) محلول جامد مواد

 یموردمطالعه بر رو یکود یمارهای( نشان داد ت4 )جدول یوههای مربوط به مواد جامد محلول مداده انسیوار هیحاصل از تجز یجنتا
مربوط  مقدار مواد جامد محلول یشترینب. داشت (≥P 05/0) با شاهد در سطح احتمال پنج درصد یدارمواد جامد محلول، تفاوت معنی

 بود.  (6333/11) تیمار شاهدمربوط به  یزن ینو کمتر (5333/13) یومیککود نانو ب +پی اسپلاسفولزایم یبیترک یکود یماربه ت
کنندگان و مصرا ن داردیددر زمان رس یوهم یخوراک یفیتباک یممستق ه رابطهک بوده یفیمهم کهای خصمحلول از شا دمواد جام یزانم

تیمارهای اسید هیومیک، کود نانو  تأثیر [36]دیگری  بررسید. در محلول بالا دارن دمواد جام ا میزانه بیدرس هاییوهم هب یادیز یلتما
سید امواد جامد محلول و نسبت مواد جامد محلول به نیز  کیفی انگور یاقوتی در استان کرمانشاه و و کود شیمیایی بر خصوصیات کمی

کود نانو + و تیمار  کود نانو + هیومیک اسید با آبیاری، تیمار ود شیمیاییتیمارهای کود نانو + ک قابل تیترا سیون میوه تحت تأثیر
 .هیومیک اسید چالکود در مقایسه با دیگر تیمارها بالاتر بود

PH 
، تفاوت PH یموردمطالعه بر رو یکود یمارهای( نشان داد ت5)جدول  یوهم PHهای مربوط به داده یانگینم یسهحاصل از مقا یجنتا

 یبیترک یکود یمارمربوط به ت PHمقدار  یشترینب (.8داشت )شکل  (≥P 0.05با شاهد در سطح احتمال پنج درصد ) یدارمعنی
 (56/3) تیمار شاهدمربوط به  یزن ینکمتر (85333/3) پیاسپلاسفولزایم تیمار کودی و (86/3) یومیککود نانو ب +پی اسپلاسفولزایم

 بود.

 نیانیآنتوس
، یانینآنتوس یموردمطالعه بر رو یکود یمارهای( نشان داد ت5)جدول  یوهم یانینهای مربوط به آنتوسداده یانگینم یسهحاصل از مقا نتایج

 یبیترک یکود یمارمربوط به ت یانینآنتوسمقدار  یشترینب. داشت( ≥P 05/0با شاهد در سطح احتمال پنج درصد ) یدارتفاوت معنی
 تیمار شاهدمربوط به  یزن ینکمترو  (388/0) شیمیایی تیمار کود و (388667/0) شیمیایی یومیک +نانوب +پی اسپلاسفولزایم

 بود.  (354333/0)
توان یمشاهده گردید در توجیه این مطلب م ی کود شیمیایی و کود زیستیتلفیق یتیمارها بر اساس نتایج بالاترین میزان آنتوسیانین در

گلوکز، ) کربنهای ازجمله میزان هیدرات یمختلفهای تأثیر عامل ی تحتگیاههای ن و تجمع آن در بافتشدن آنتوسیانیساخته گفت
بر  یستیز یکودها نشان دادند که کاربرد[ نیز 38[. در مطالعه دیگری ]37گیرد ]یقرار مها موجود در بافت (آرابینوز و گالاکتوز

 یازجمله میزان فنل کل و آنتوسیانین در تیمارها( Physalis alkekengi Lپرده )پشتعروسک ییدارو یاهگ یفیو ک یکم هاییژگیو
 تأثیر مثبتی داشت. یتلفیق

 ثنیتامیو
ث یتامینو یموردمطالعه بر رو یکود یمارهای( نشان داد ت5)جدول  یوهث میتامینهای مربوط به وداده یانگینم یسهحاصل از مقا نتایج

 یبیترک یکود یمارث مربوط به تیتامینومقدار  یشترینب. داشت (≥P 0.05) با شاهد در سطح احتمال پنج درصد یدارمعنی، تفاوت یوهم



 

 
 

 یزن ینکمترو  (992667/0)+ نانوبیومیک  شیمیایی تیمار ترکیبی کود و (988667/0) شیمیایی یومیک +نانوب +پی اسپلاسفولزایم
 برخوردار است. ییبالا یتاز اهم یمحصولات باغ در ثیتامینو یزانم یشافزا یاحفظ  بود. (77/0) تیمار شاهدمربوط به 

 اسیدیته کل
 یشترینکل نشان داد که ب یدیتهکود بر اس تیمار اثر. بود (≥P 0.05دار )کل، معنی یدیتهاس یموردمطالعه بر رو یکود یمارهایت اثر
شاهد  یکود یمارکل در ت یدیتهاس ینو کمتر (3/27) شیمیایی یومیک +نانوب +پی اسپلاسفولزایم یبیترک یکود یمارکل با ت یدیتهاس
 [.39گردید ] یتراسیونقابل ت یدیتهاس افزایش باعث یانگور رقم عسگر یرو یومیکه یدکاربرد اسید. ( مشاهده گرد4667/23)

 
 (Physalis peruvianaپرده )پشتعروسکعملکرد  یبر عملکرد و اجزا یکود یایمارهتأثیر ت یانسوار یهتجز یج: نتا4جدول 

درجه  مواد جامد محلول PH آنتوسیانین ویتامین ث کل اسیدیته

 آزادی

 منابع تغییرات

 تکرار 2 * 04083/0 * 06182/0 * 000030/0 * 000119/0 *1919/0

 کود 7 * 56292/8 * 20716/0 * 003131/0 * 109166/0 *2716/30

 خطا 14 92583/0 37638/0 000146/0 000520/0 3531/2

05/6 56/2 24/3 13/16 61/7  %CV 

 است. صددر 5 لحتماا حسطودر  دار: معنی*

 
 پردهپشت: مقایسه میانگین تیمارهای کودی بر صفات مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی گیاه عروسک5جدول 

 

 اسیدیته کل

 

 تیمار جامد محلولمواد  PH آنتوسیانین ویتامین ث

23/4667e 0/770000f 0/354333e 3/56000b 11/6333d A 

24/5667d 0/853333e 0/388000a 3/82667ab 12/2667c B 

25/7667bc 0/882000cd 0/373333c 3/84333ab 12/3667bc C 

25/3000c 0/873000d 0/373333c 3/85333a 12/7667b D 

24/5333d 0/884000bc 0/363667d 3/83333ab 12/6333bc BD 

25/3333c 0/894667b 0/364667d 3/86000a 13/5333a CD 

26/4833b 0/992667a 0/381333b 3/82667ab 12/2000c BC 

27/3000a 0/988667a 0/388667a 3/82667ab 13/4333a BCD 



 

 
 

کود زیستی ، (C) یومیکبکود نانو زیستی ، (B) شیمیایی دکو 100%(،Aکود )بدون استفاده از شاهد است.  دارمعنی فختلاا معددهنده نشان نستو هردر  کمشتر وفحر

، (BC) یومیکب یستیکود نانو ز + شیمیایی دکو، (CD) پیاسپلاسکود زیستی فولزایم کود نانو زیستی بیومیک+، (BDکود زیستی )+  کود شیمیایی، (D) پیاسپلاسفولزایم

 (BCD) یستیز د+ کو شیمیاییدکو+  یستیز دکو نانو

 پیشنهادات
داری داشت به نحوی تاثیر معنی پردهپشتعروسک دهد که نوع کود بر عملکرد کمی و کیفی گیاه دارویینتایج این بررسی نشان می

ث در حالت کاربرد کود زیستی به تنهایی و یا در روفیل،مواد جامد محلول و ویتامینتعداد برگ، کل که بیشترین ارتفاع بوته، بالاترین
های تامین کود شیمیایی برای تولیدکنندگان، زمان کودهای نانو و شیمیایی حاصل شد. بنابراین با توجه به هزینهحضور کاربرد هم

 یاز کودها یقیاستفاده تلف ته ویر مثبتی داشپرده تأثپشتعروسک ییدارو اهیبر رشد و عملکرد گ ییعناصر غذا تیریمددار معنی کاربرد
 پایدار،و  محیط ایمنبه هدا  یابیدست علاوه برتواند یم در زمان مناسب، یبیصورت ترکبه ییایمیش یو کودها نانو یکودها ،یستیز

استفاده  ییتنهاکه به ینسبت به زمان بیشترمحصول  دیو تول زیستیطبه حفاظت از محبخشیده و بهبود نیز را خاک  یزیحاصلخ
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