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  دهیچک

ضد اتیلن و تنظیمنقره بهاین مطالعه با هدف ارزیابی اثر نیترات  شاخصکنندهعنوان یک عامل  شد، بر  های ی ر

که کاربرد نیترات نقره منجر به کاهش  مرتبط با شاخه زایی در گیاه استویا انجام شد. در این مطالعه، این فرضیه

طالعه بیانگر شتتود مورد مزمایش ارار گرفا. نتایا این مای میاثرات فیزیولوژیکی انباشتتا اتیلن درون شتتی تته

ساره و زنده 10و  5سودمندی کاربرد  شاخ ستویا بود. تعداد مانی ریزنمونهمیکرومولار نیترات نقره بر القاء  ها در ا

دار ثبا میکرومولار نیترات نقره بدون تفاوت معنی 10و  5، 0گیاهان باززایی شتتده در تیمارهای  تر وزنبرگ و 

میکرومولار نیترات نقره مؤثرترین بود. بی تتترین لول شتتاخه  10و  5د از نظر وزن خ تتک کاربر حالنیبااشتتد 

ستفاده میکرومولار م اهده شد. با توجه به اکثر شاخص 20و  10)بلندترین نوسااه( در تیمار  های موردمطالعه ا

ستویا از ریزنمونه 10تا  5از  شاخه زایی ا ساره اامیکرومولار نیترات نقره برای مرحله  شاخ صیه های نوک  بل تو

 .اسا

 

 ی اتیلن، نیترات نقرهززایی شاخه، ریزازدیادی، مهارکنندهبا کلیدی: کلمات
 
 

  مقدمه

ستو سا که هادهه 1ایا س فیدر ل یعیلب کنندهنیریش کیعنوان به ا صنا یعیو صولات در  و  ییغذا عیاز مح

ش ستفاده م یدنینو ستو یمن حاو یهابرگ رایز شود،یا سا دایوزیبادو ر دیوزیا سال ]1[ ا  یهاو ک ا من در 
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 ایبذر  قیاز لر توانیرا م ایاسا. استو افتهیگسترش ]2[یی غذا عیاستفاده روزافزون از من در صنا لیبه دل ریاخ

 کنواخایو  یماریبدون ب اهانیگ دیتول یها براروش نیاز مؤثرتر یکی، ک تتتا بافا حالنیکرد. باا ریالمه تکث

ترپن  ید یحاو ایاستتتو یهادرصتتد از توده خ تتک برگ 25حدود  .]3[استتا بزرگ  اسیک تتا در مق یبرا

  .]3[ ااس 2ولیاستو یدهایکوزیگل ای نیریش یدهایکوزیگل

 علائم. شودمی ای دیدههای درون شی هک ا لی در معمولاً که اسا فیزیولوژیکی اختلال یک سااه نوک نکروز

ستند پدیده این ها برگ نوک شدن زرد همچنین و ]4[ سااه نوک مرگ نهایا در و شدن ایاهوه از عبارت ه

 نقره، حاوی ترکیبات. استتاشتتده گزارش ]6[توستتط  پدیده این علائم کاهش در نقره حاوی ترکیبات اثر. ]5[

شی ه شرایط در ییزااندام و باززایی توانندمی اتیلن، عمل و یده گنالیس بازدارنده عنوانبه  بهبود را ایدرون 

 در یادیازد زیر هایپروتکل در (غیره و نیترات نقره نقره،)نانو ذرات  نقره حاوی ترکیبات مفید . اثر]7[ بخ تتتند

  .8Epidendrum denticulatum (Orchidaceae) [، Alternanthera sessilis[ ازجمله گیاه چندین

]9[،Anthurium Landraeanum ]10[ ، Swertia chirata ]11[ و Cosmos bipinnatus ]12[ 

 و ریزنمونه عمر لول نقره ترکیبات حاوی که استتاشتتده گزارش همچنین این، بر علاوه. استتاشتتده داده ن تتان

 اثرات علیرغم .]13[ دهدمی افزایش ایدرون شتتی تته شتترایط در را Tecomella undulata پرموری شتتاخه

. استتاشتتده گزارش هامندر ارتباط با  نیز منفی اثرات ای،درون شتتی تته هایک تتا لی در ترکیبات این مثبا

 . اسا منفی اثرات اینازجمله  ]15[ ینخودفرنگ رشد مهار و ]Spirodela polyrhiza ]14 رشد کاهش

 منجر که ،]16[ اسا فنلی ترکیبات اکسیداسیون و تجمع دلیل به ریزنمونه شدن ایاهوه که اسا این بر اعتقاد

شد مهار به  گیاهی سالم هایبافا در معمولاً فنلی . ترکیبات]17[ شودمی هاریزنمونه باززایی اابلیا کاهش و ر

صی یهاسلول انواع در توانندمی و دارند وجود ص  عنوانبه بعد از یک تنشها من ،حالنی. بااکنند پیدا تجمع تخ

 توانندمی فنل اکسیدکننده هایمنزیم. ]18[ شوندمی ایجاد بافتی استرس یا زخم از پس ژهیوبه دفاعی، پاسخ یک

 با را شتدن ایاهوه سترعا بالا دمای و نور وجود که استاشتده . م تخصگیرند ارار محیطی عوامل تأثیر تحا

ی هانمونه زیر دهیافزایش کالوس متوجه ابلاً ما .]19[ دهدمی افزایش اکستیداستیون هایمنزیم فعالیا افزایش

ستویا، کاهش میزان پرموری  سارها سااه و ریزنمونه بافا سبزینگی کاهش و باریک هایشاخ  یک عنوانبه هانو

 ممکن هاناهنجاری این دلایل از یکی که بود این ما فرض. ای بودیمریزافزایی درون شی ه لول در عمده م کل

 زیر کیفیا بهبود بر نقره حاوی ترکیبات اثر بررستتیمنظور به حاضتتر مطالعه. باشتتد اتیلن بالای ستتطو  استتا

 در نقره نیترات که بود فرضیه این اساس بر اهداف این. شد ای انجامدرون شی ه ک ا لی ی استویا درهاشاخه

  .کنند تسهیل را بعدی رشد و شاخه القای توانندمی
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 مواد و روش ها

مهسته  انیبرداشا شد و سپس با جر در کرج یگلخانه تجار کیاز  Stevia rebaudiana اهیگ شاخسارهنوک 

ست و، نمونه ش شد. پس از  ست و  ش روی  قهیدا 30به مدت  (w/v) %2 میکش کاربندازها در محلول اارچمب 

به  میسد ایپوکلریدرصد ه 5/0شده و سپس با مب مقطر شست و داده شدند. سپس با محلول تکان دادهشیکر 

 سه بار با مب مقطر اتوکلاو شده شسته ارنیهود لام زیرها زنمونهی. سپس رروی شیکر ارار گرفتند قهیدا 10مدت 

با مب مقطر سه بار شست و شدند. دو مرحله  ،هیثان 30درصد به مدت  70اتانول  پس از تیمار باو بلافاصله  شدند

 ،نصف ادرت در (1962موراشیک و اسکوک ) ک ا طیمحاز . دمخر شست و با مب مقطر اتوکلاو شده انجام ش

نوک  استتتقرار یبرا (w/v) درصتتد ستتاکارز 3، مگار درصتتد 8/0، بنزیل ممینو پورین 2گرم در لیتر میلی همراه با 

 یو عار یکاف یاهیو به دسا موردن مواد گ ایاستو یهانمونهریز یک ا متوالوا 4استفاده شد. پس از  شاخساره

سپس  طیهمان مح( به میکرومولار 20 و 15، 10، 5، 0) نیترات نقره مختلف یهاغلظا ،یماریاز ب شد و  ضافه  ا

شنایی و  16ی نوری دورهظروف ک ا در  شد تجزیه و تحلیل  .ساعا تاریکی ارار گرفتند 8ساعا رو روز  20ر

عنوان تعداد به بیبه ترت زنمونهیدر هر ر دیو برگ جد شتتاخهانجام شتتد. تعداد  نوک شتتاخستتارهشتتا اپس از ک

شد. پس از حذف بقا عنوان وزن شده به ییباززا یهااهچهیک ا، وزن گ طیمح یایشاخساره و تعداد برگ ثبا 

ساعا خ ک  48به مدت  گرادیسانت یدرجه 60 یمادر د های باززایی شدهشاخهتر در نظر گرفته شد. سپس 

 شد. نییکش تعبا خط زیمتر نیسانت 5/0از   تریب یها. لول سااهمحاسبه گردیدشدند وزن خ ک 

 نتایج و بحث

 10و  5با  شتتتدهلیتکمهای ک تتتا های ک تتتا شتتتده روی محیطمزمایش ن تتتان داد که ریز نمونهنتایا این 

شتند با افزایش غلظا نیترات نقره از  شاخه زایی دا سایر تیمارها   10میکرومولار نیترات نقره به ترتیب بی تر از 

ها نیز م ابه بود. بی ترین مونهی ریزنمانزنده(. این روند برای 2میکرومولار شاخه زایی کاهش یافا )شکل  20به 

ممد و تعداد برگ با  به دستتامیکرو مولار نیترات نقره  10و  5تعداد برگ از محیط ک تتا شتتاهد )عدم کاربرد(، 

ضر، وزن خ ک افزایش غلظا نیترات نقره کاهش یافا که روندی م ابه وزن تر را ن ان داد. در مطالعه ی حا

میکرومولار منجر به افزایش وزن  10و  5(. نتایا ن ان داد که غلظا 2فا )شکل ها نیز مورد منالیز ارار گرنمونه

شاهد می سبا به تیمار  یابد. از شود ولی با افزایش غلظا نیترات نقره وزن خ ک کاهش میخ ک گیاهان ن

شتتد  میکرومولار نیترات نقره منجر به افزایش لول شتتاخه 20و  10های باززایی شتتده کاربردنظر لول نوستتااه

میکرومولار در  10و  5توان تکمیل محیط ک ا را با ممده می به دساکلی و با توجه به نتایا  لوربه(. 2)شکل 

در گیاه  ]20[در گیاه منتوریوم و ] 10[(. این نتایا در راستای نتایا 2ی پرموری استویا توصیه کرد )شکل مرحله

 فالائنوپسیس اسا.



 

 
 

اهداف مختلف در  یرا مسدود کنند و برا لنیات یهارندهیگ توانندیم نقره ونی یحاو ییایمیاز مواد ش یبرخ

ها و در محلول هاسمیکروارگانیم زاد و ولدکاهش  ده،یشاخه بر یهاگل یماندگار شیفزاازجمله ا یک اورز

 اهانیگ یرو توانندیمی نقره هاونی. شوندیاستفاده م ایدرون شی ه طیدر شرا اهانیرشد گ ی بهبودبرا نیهمچن

پرموری  ل،یکلروف یامحتو  ه،یر لیت ک اه،یگ باززایی توانندیبگذارند و م ریتأث ایدرون شی هدر حال رشد در 

 را کاهش دهند. لنیاز ات یعلائم ناش ریکنند و سا یریکالوس جلوگ ازحدشیب لیبهبود بخ ند و از ت ک شاخه

 ضعیف . رشد]10[ دهدمی کاهش را افتهینتوسعه هایبرگ و باریک هایمقدار شاخهنقره  کاربرد ترکیبات حاوی

 مهار بانقره  ترکیبات حاوی. شودمی سااه کیفیا کاهش و ریزازدیادی در تأخیر به منجر هابرگ کند انبساط و

 گاز عمل مهار توانایی اتیلن، گاز فعالیا و شناسایی از جلوگیری و گیاهی هایسلول هایگیرنده به اتیلن اتصال

 در را هاشاخه ریز کیفیا نیترات نقره کاربرد .اساشده داده ن ان 3 شکل در کهلور همان .]21[ دارند را اتیلن

 کیفیا و پرموری بهبود برای نقره یون حاوی ترکیبات از استفاده این، بر علاوه ].10[ بخ دمی بهبود منتوریوم

 گرممیلی 2 یا 1 مثبا نقش .]22, 10[ اساشده گزارش Rosa x hybrida در های باززایی شدهشاخساره

 ما نتایا با مطابق که کرد گزارش Anthodium andraeanum ایفیباک هایشاخه بازیابی در را نیترات نقره

 خ کسالی، یا مب کمبود پاتوژن، مسیب مکانیکی، هایمسیب سیل، مانند زیستی و زیستی غیر هایتنش .اسا

 کند ت دید را تنش اثرات اسا ممکن که شده زادرون اتیلن سطح افزایش باعث شوری و معدنی مواد سمیا

 معدنی، مواد سمیا نظیر ایدرون شی ه هایتنش معرض در گرفتن ارار و هاریزنمونه در زخم مسیب .]23[

 ک ا ظروف در اتیلن سطح افزایش .]24[ دهد افزایش را اتیلن غلظا اسا ممکن هاتنش سایر و بالا رلوبا

 تکمیل با تواندمی که ]25[شود ای میدر گیاهان درون شی ه فیزیولوژیکی پاسخ منجر به القاء شده موم و مهر

 شاخه زایی کارمیی و افزایش ]26 [کاهش یابد شدن ایاهوه کاهش برای اتیلن بازدارنده ترکیبات با ک ا محیط

 یاهیگ ییو باززا کیسومات ییزا نینقره در بهبود جن تراتین ان داده شده اسا که ن .را در پی داشته باشد ]27[

، ]32 [، ]31 [؛   ]30 [؛ ]29 [؛  ]28 [موثر اسا.  Brassica sppاز جمله  یزراع یاز گونه ها یدر تعداد

 ینی، بادام زم]39 [ یچ م بلبل ای، لوب]38 [؛]37 [ اری، خ] 36 ؛ 35 ] [ 34 ؛ muskmelon (Ya)33[ذرت

از  یاگسترده فیاز ل توانندیم نیترات نقره یهاونیکه  یی. از منجا]43 [و جو  ]42 [، برنا ]41 [، گندم ]40 [

 قیاثر از لر نیاسا که ا نیکنند، فرض بر ا یریجلوگ یریاز جمله مهار رشد و پ لن،یاز ات یناش یاهیگ یهاپاسخ

 ییباززا یها ستمیاز س یاریبس .]44 [ شودیانجام م لن،یبازدارنده بالقوه ات کی لن،یات یکیولوژیزیمهار عمل ف

 و شده انجام یکیسومات یشاخساره کاساوا از لپه ها ییبر اندام زانیترات نقره در مورد اثر ] 34;45 ;46[یاهیگ

 ریکاساوا بدون تأث ی گاهیمزما طیدر شرا ییباززا یهابهبود فرکانس یبرا تواندیمنیترات نقره که  دهدین ان م

 استفاده شود. ختهیترار اهانیانتخاب گ یبرا ازیمورد ن یانتخاب ین انگرها ییبر کارا یمنف



 

 
 

 
 اینقره بر باززایی شاخه گیاه استویا در شرایط درون شیشه: اثر نیترات 1شکل 

 گیرینتیجه

میکرومولار را جها بهبود پرموری استویا  10و  5توان تکمیل محیط ک ا را با می ممدهدسابهبا توجه به نتایا 

  توصیه کرد.
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