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  :چکیده
نتزي گردند. دهنده داروهاي س بهبودتوانند د و میونشمیاستفاده  هاباکتریال و ضد قارچ براي درمان بیماريدلیل دارا بودن مواد آنتی هاستفاده از گیاهان دارویی ب

لکلی گیاهان هاي ادر این تحقیق عصاره سمی بودن است.غیرثبات مولکولی،  است و ویژگی آنها براي حمل مواد دارویی هاي مناسب نانو حامل ،ذارت سیلیکانونا
و شناسایی بارگذاري کرده  ،اصلاح شده توسط نقره کامپوزیت سیلیکایینانوهاي گیاهی را در عصارهدود کننده مانند اسپند و صمغ کندر را تهیه کرده و سپس این 

اورئوس بررسی استافیلوکوکوسباکتري اشریشیاکلی و  سویه میکروبی آنها را بر روي دوفعالیت ضدسپس و انجام شد   FTIR،XRD ،SEMآنها با روشهاي 
  . شد

     
  نتی باکتریالآ ،گیاهان دودشونده ،کندر ، اسپند،لیکاینانوذرات سکلید واژه: 

  
  

  :مقدمه
  

اي مختلف با بیوتیک هبا پیشرفت علم داروسازي و جایگزینی داروهاي شیمیایی و آنتی بیماري هاي عفونی یکی از دلایل اصلی مرگ و میر هاي انسان است. 
از  یناش يهايماریدرمان ب يبرا اهانیاز گ یشناسان سنت اهیگ). 1( دارو هاي داراي منشا گیاهی، بتدریج اثرات  مضر داروهاي شیمیایی ظاهر شده است

از  یخبر زیهستند و ن یکروبیضد م تیفعال يدارا اهانیگ نیاز ا يارینشان داده شده که بس یبه صورت کاملاً علم ).2( کنندیاستفاده م یکروبیم يهایآلودگ
 ازگیاهی پایا و بدون کرك Peganum harmala L عملی نام با گیاه اسپند کنند.یم يریپاتوژن جلوگ يهاسمیکروارگانیم رشد از یاهیگ يهافراورده
کندر یا لبان عبارت است از قطعات کوچک بدون شکل یا کروي به رنگ سفید، زرد روشن، زرد مایل به قهوه اي،سفید ). 3است (  Zyqophyllaceae خانواده

در طب سنتی براي    Boswelliaاز  .)4( از تیره بورسراسه است  )Boswelliaبنه کوهی (معطر حاصل از درختان  صمغمایل به آبی و سبز که یک نوع 
 ). 5درمان عفونت ها و بسیاري از بیماري هاي التهابی به صورت استریل استفاده میشوند (
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 ه با نانو ذراتسیلیکاي اصلاح شد بارگذاري شده بر روي نانوذراتگیاهان دارویی دود کننده مانند اسپند و کندر اثر آنتی باکتریال هدف از این مطالعه بررسی  

  ی می باشند.ویه باکتریهاي گرم مثبت و گرم منفاین باکتریها از دو س. باشدنقره می 
  
  

 :مواد و روش 

 
 5مزوپور نقره ترکیب کرده و سپس به مدت  گرم نانوذرات سیلیکا 5/0با  به صورت جداگانهبدست آمده راو کندر  اسپندگیاهان  از عصاره الکلی میلی لیتر 20

ن راي تعییب گردد.آماده میو شناسایی نانوذرات باکتریال آنتیبررسی هاي و براي نموده را صاف کرده و رسوب را خشک  خلوطو سپس م هخوردهم ساعت 
رقت هاي متوالی تهیه گردید. بنابراین غلظت هاي مورد استفاده حصول گردید و سپس از این م تهیه عصاره %1ابتدا غلظت ) MIC(حداقل غلظت مهارکنندگی 

تري ، آزمایش تعیین هاله عدم رشد باکپس از تعیین حداقل غلظت مهارکنندگی .اتنخاب گردیدمیلی گرم در هر میلی لیتر  1/0تا  میلی گرم 02/0العه ازدر این مط
 بررسی شد.درجه سلسیوس  37دماي  ساعت در 24 ر محیط مولر هینتون آگار به مدتدنیز به روش آنتی بیوگرام 

 
  

  نتایج و بحث:

بر روي دو باکتري اشرشیاکلی و استافیلو کوکوس و کندر  اسپندنقره  نانو ذره سیلیکاي مزو متخلخل (MBC) بدست آمده از تست هاي میکروبینتایج 
نقره بارگذاري شده با  هايکامپوزیتبر روي نانو  FTIR, XRD, SEM) نشان داده شده است.  همچنین تست هاي 2) و (1در جدول ( به ترتیب اورئوس

 حاصل گردید. ) 6-1(ج  در شکل و کندر انجام شد و نتای اسپند

  
 اسپندنقره بارگذاري شده با مزوپور  سیلیس نانوذره هاله عدم رشد  -1جدول 

  

  اشرشیاکلی  استافیلوکوکوس اورئوس  نمونه اسپند
1/0  3/2  2/1  
15/0  4/1  7/0  
01/0  6/1  3/0  
02/0  2  6/0  

  

  

  
 نقره بارگذاري شده با کندر سیلیس مزوپور نانوذره هاله عدم رشد  -2جدول 



 
  

  

  

  
 

وي میزان عصاره هاي بارگذاري شده بر رمیزان قطر هاله عدم رشد در باکتریهاي گرم مثبت و گرم منفی با بر اساس نتایج بدست آمده از تست هاي میکروبی، 
رم منفی است که به گنانو ذرات سیلیکاي اصلاح شده با نقره، رابطه مستقیم دارد ولی اثر آنتی باکتریایی آن بر روي سویه هاي گرم مثیت بیشتر از نمونه هاي 

  ت این دو سویه میکروبی می باشند.احتمال زیاد مربوط به ساختار غشایی متفاو
دهنده که این نشان یلوکوك اثر کرده استبین نمونه عصاره هاي اسپند و کندر ، اثرات آنتی باکتریایی نمونه کندر قویتر از نمونه اسپند بر روي سویه هاي استافاز 

 اثر ضد میکروبی قویتر بوسوالیک اسید موجود در عصاره کندر می باشد.
  

 

 
و  ندپنقره بارگذاري شده با اسسلیس مزوپور هاي نشان دهنده هاله عدم رشد نانوذره) مشاهده کرد که 1) را میتوان در شکل (2) و (1شواهد به دست آمده از جدول (  -)1شکل ( 

  است. (اشرشیاکلی) و منفی(استافیلو کوکوس اورئوس)کندر بر روي دو باکتري گرم مثبت 
  

 0,1تا  0,02ه عدم رشد را بر روي دو باکتري گرم مثبت (استافیلو کوکوس اورئوس)و منفی (اشرشیاکلی) در غلظتهاي متفاوت شکل  بالا تصاویر حاصل از هال
  نانو کامپوزیت را نشان می دهند. 

  

  اشرشیاکلی  استافیلوکوکوس اورئوس  نمونه کندر
1/0  5/3  9/1  
15/0  3  4/1  
01/0  6/2  5/0  
02/0  2/2  01/0  



 

  
    نانو کامپوزیت هاي سنتز شده: FTIRطیف 

             
 هايپیک طیف این در در این کاتالیست می باشد. Si-O-Siهاي مربوط به پیوندهاي نشان دهنده وجود پیک Ag-MSN/Bمربوط به  FT-IRطیف 

 Si-O-Si 1 هاي ناحیه در قوي پیک دو. شوندمی مشاهده خمشی و کششی  -cm 1090 1 و-cm 467  ارتعاشات دهندهنشان Si-O-Si 1 کششی و-cm
  .پیوند هیدروکسیل است دهنده نشان cm  3448-1 ناحیه در پیک باشد.خمشی می cm 1632-1 و 800

  
  Ag-MSN/Bos نانو کامپوزیت FT-IR طیف -2شکل

  

 گروه دهنده نشان ارتفاع  cm3430-1   ناحیه در شده ظاهر هیدروکسیل پیک ارتفاع.. باشد می پیوندها دهنده نشان  MSN/P-Ag به مربوط IR-FT طیف
 ارتعاشات cm 1631-1  و  cm  804-1و در ناحیه  کششی Si-O-Si ارتعاشات دهنده نشان cm 467-1  و cm1092-1 هاي ناحیه پیک در .است سیلانول

Si-O-Si باشد.می خمشی  

  
  Ag-MSN/Peg نانو کامپوزیت FT-IR طیف -3شکل
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  هاي نقره سنتز شده :نانوکامپوزیت XRDطیف 
 

 شده ظاهر ماده هردو ساختار در پیک سه. است 10 تا  0 ناحیه در که باشد می  Ag-MSN/PوAg-MSN/B  نانو کامپوزیت به مربوط  XRD طیف
است  شده بزرگتر دهد کهنشان می 210 پیک و کرده پیدا کاهش 100 پیک طیف این در. باشد می خالص مزوپروس ساختار نظم کاهش بر دلیلی این که است

 نانو بلوري شبکه صفحات. باشدمی سیلیکا روسپمزو ساختار در  Agاتم زیادي مقادیر بارگذاري دهنده نشان هاپیک تغییر این. است یافته افزایش 200 و پیک
  .دهدنشان می سیلیکاپور مزو ساختار در Agاتم  زیادي مقادیر بارگذاري اثر در را که اولیه MSN ساختار

 

 
    Ag-MSN/Bos , Ag-MSN/Peg نانو کامپوزیت XRD طیف -4شکل

  است. Ag-MSN/Bنشان دهنده  و خط آبّی Ag-MSN/P خط قرمز نشان دهنده 

  

  

 :SEM روبشی تصاویر میکروسکوپی الکترونی

 

باشند می Ag-MSN/Bos، MSN/Peg -Agسنتز شده شامل  هاينانو کامپوزیت نشان دهنده مورفولوژي نانو ذرات سنتز شده می باشد.  SEMتصاویر 
اندازه  .اندبه صورت کروي و منظم قرار گرفته ذراتبه خوبی با نقره بارگذاري شده است و تمامی  ذراتنشان داده شده اند. این نانو زیر  6 و 5 شکل هاي که در
  می باشند. نانومتر 250-100بین تقریبا  کامپوزیت ها نانو این 



 

 

 
  Ag-MSN/Bosنانو کامپوزیت  SEM تصویر -5شکل

  

 
  Ag-MSN/Peg نانو کامپوزیت SEM تصویر -6شکل
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