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  دهیچک
به ویژه رشته کوه   ایران  از مهم  شمال  بالایی  البرز یکی  دارویی  تنوع زیستی گیاهان  از  ایران است که  فلوریستی  ترین مناطق 

انجام    1400برخوردار است. انتخاب مراتع برای بررسی اکولوژیکی با توجه به تنوع اقلیمی جنوب استان مازندران در فصل زراعی  
 خصوصیات مورفولوژیکی این   از  برخی بر  P.harmalaگیاه    رویش   محل  ارتفاع از سطح دریا  اثر  بررسی  پژوهش  این  از  شد. هدف

متر بالاتر از میانگین سطح    1000و700خطیرکوه )مناطق  ارتفاع )  9اختلاف    با   مازندران  استان  منطقه از  سه  بنابراین .  باشدمی  گیاه

  خودرو  هاینمونه  ((،AMSL  2500و  2300،  2100گدوک)  ( وAMSL  1900و  1700،  1500،  1300((، چهاردانگه)AMSLدریا )

با سایر ارتفاعات    2300ها در ارتفاع  میوهنتایج مقایسه میانگین صفت تعداد    .گرفت  قرار  ارزیابی  مورد  میوهخصوصیات    و  آوریجمع
. ه استداد  نشان  افزایش  داریمعنی  صورت  به   سایر ارتفاعات  با  2300  ارتفاع  و  درصد نشان داد  1داری در سطح احتمال  تفاوت معنی

داری در سطح  اند و با سایر ارتفاعات افزایش معنیدر یک گروه قرار گرفته  2300و    2100صفت عملکرد محصول در ارتفاعات  
عملکرد محصول و تعداد میوه در هر ، نشان داد که  طبق رابطه همبستگی پیرسون    مورفولوژیکینتایج  .  است  درصد نشان داده1

ارتفاعی از سطح دریا دارد.    مثبتهمبستگی    ارتفاع از سطح دریابا فاکتور    %5در سطح احتمال    بوته   بنابراین با افزایش گرادیان 
 مشاهده شد.افزایش عملکرد محصول )مرحله زایشی( 
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   مقدمه. 1

 

تر این سرده  (. پیشAslam et al, 2014است )  (Nitrariaceaeمتعلق به تیره قره داغیان )  P.harmalaسرده اسپند با نام علمی 
( قیچیان  تیره  در  در بخشZygophyllaceaeرا  است که  گونه  دارای شش  اسپند  بودند. سرده  داده  های مختلف جهان ( جای 

)پراکنده ایراAslam et al, 2014اند  علمی  (.  نام  با  گونه  یک  رویشگاه  نیز  علفی،    .باشدمی  P.harmalaن  این سرده  گیاهان 

های زرد و های متراکم، ریشه خزنده، گلمتر، با برگسانتی100های منشعب، فاقد کرک، به ارتفاع حداکثر  چندساله، پایا با ساقه
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 & Sheahan  ;  1375؛ زرگری،  1371باشد و میوه این گیاه کپسول است )اخیانی،  رنگ با پنج گلبرگ و پنج کاسبرگ میسفید کم 

Cutler, 1993دانه محتوای  و  کروی شکل  کپسول  میوه  قهوه(.  دارای  های  آن  نافه  است.  رنگ  دارای   15ای  که  است  پرچم 
ها ها و پنج پرچم داخلی مقابل کاسبرگباشید. پنج پرچم بیرونی مقابل گلبرگهایی برهنه هستندکه در قاعده پهن و عریض میمیلع

دهی ای سه پهلو است. فصل گلدهی و میوههایی متعدد و خامهخانه، تخمک   4یا    3دار، کروی شکل، شامل  هستند. تخمدان پایه
سپند توجه سینا، دانشمند بزرگ ایرانی، اولین کسی بود که به خواص دارویی اآن اواسط تا اواخر بهار و اواسط تابستان است. ابن

 (. 1388زیادی مبذول داشته است )دیبا و همکاران، 
(. به طور خودرو در شرایط نیمه  1375روید )زرگری،  های کویر ایران میاین گیاه زروفیتی در بسیاری از نواحی بایر و حاشیه

هند، مغولستان و چین و ایران   خشک، مناطق استپی و خاک های شنی، بومی منطقه مدیترانه شرقی و به طور گسترده در خاورمیانه،

 (. 1381؛ محمودیان،  (Berdai et al., 2014; Decaraene et al, 1996; Frison et al, 2008  کندرشد می 
های ریشه جهت اهداف دارویی،پزشکی و طب سنتی ارزشمند بوده و در صنایع آرایشی بهداشتی از قسمت   P.harmalaگیاه  

های ها و ریشه(. دانهAsgarpanah & Ramezanloo, 2012; Li et al, 2017; Bukhari et al, 2008شود)ها استفاده میو دانه
هارمین، هارمالین، هارمالول و هارمول و همچنین آلکالوئیدهای کینولین های مختلف شامل  این گیاه حاوی آلکالوئیدهای بتاکربولین

کشی دارد و  همچنین خاصیت حشره  (. Kartal, 2003; Zayed & Wink, 2005مانند پگانین، وازسین و واسیسینون هستند )
م زخم و سردرد آن را در آتش دود ای رنگ آن در ایران باارزش است و برای رفع چشهوهقهای  شود. دانهبرعلیه حشرات استفاده می

فلاونوئیدها،  می همچون  ثانویه  ترکیبات  نیز  و  ویژه  آمینه  اسیدهای  چرب،  اسیدهای  همچون  اولیه  ترکیبات  برخی  وجود  کنند. 
، های متعدد همچون آسم، مالاریا، سرطان خونها سبب بکارگیری آن در درمان بیماریهای فرار و آنتراکینونآلکالوئیدها، روغن
(. همچنین این گیاه دارای خواص ضد باکتریایی، ضدقارچی،  Li et al, 2017)های قلبی، کبد و ریه شده است  روماتیسم، بیماری

 ,Darabpour et al, 2011; Mirzaie et al, 2007; Jiang & Huang)( است  Leishmaniasisضدویروسی و ضدلیشمانیا )

2001; Li et al, 2017  .) 

 Gray & Wright, 1852; 1853; Ronse)های جنس اسپند، به جز اندازه، عادت و مورفولوژی میوه ناچیز است  تفاوت بین گونه

De Craene et al, 1996).   از صفات مورف استفاده  با  ژنتیکی  تنوع  ارزیابی  برای  زیادی  تحقیقات  ولوژیکی در  تاکنون 

شناسی با این حال، زیست(.  Lal et al, 1998; Lal Labra et al,2000; Arriel et al, 2007)گیاهان دارویی انجام شده است 

  (. Michelmore, 1997و اکولوژیکی این گونه به خوبی مستند نشده است و بسیاری از دانش ما در مورد این گیاه فرضی است )
ترین مناطق فلوریستی ایران است که از تنوع زیستی گیاهان دارویی بالایی برخوردار شمال ایران به ویژه رشته کوه البرز یکی از مهم

های و از سوی دیگر با توجه به نیاز کشور به گونه  P.harmalaاست که از یک سو با توجه به مطالعات محدود در این مناطق بر گیاه  
ط اکولوژیکی خشک و نیمه خشک کشورمان و همچنین نیاز به گیاهان دارویی وحشی، در این پژوهش به بررسی  سازگار با شرای
دریا  اثر  ؛مورفولوژیکی از سطح  به همراه ریزوسفر  محل  ارتفاع  پرداخته شده است  از  برخی  بر  رویش  . خصوصیات مورفولوژیکی 

و   اقلیمی  عوامل  در  تغییر  ارتفاعی سبب  در خصوصیات تغییرات  تغییر  ایجاد  لحاظ  به  و  زمان مشخص شده  در یک  اکولوژیکی 
 با  مازندران  استان  منطقه از  سه  (. بنابراینOhsawa & Ide, 2008کنند )فیزیولوژیکی و نیز تنوع ژنتیکی، نقش مهمی را ایفا می 

،  2100( و گدوک)AMSL  1900و  1700،  1500،  1300(، چهاردانگه)AMSL  1000و700ارتفاع )مناطق خطیرکوه )  9اختلاف  
   .گرفت قرار ارزیابی مورد خصوصیات مذکور و آوریجمع خودرو هاینمونه ((،AMSL 2500و 2300

 



 
 
 

 ها. مواد و روش2
 

آوری شده و به آزمایشگاه گروه علوم باغبانی دانشگاه علوم  ( جمع1ارتفاع )جدول    9منطقه با    3  زا P.harmala در این تحقیق گیاه  
  اندازه گیری شد.   میوه هر بوته و عملکرد محصولتعداد  کشاورزی و منابع طبیعی ساری منتقل شدند. سپس صفات مورفولوژیکی  

ها  همبستگی پیرسون، تجزیه به عاملاطلاعات توصیفی،  SPSS 19افزار وارد شد و سپس با نرم Excel 2016افزار ها در نرمداده
 ، بدست آمد. Varimaxبراساس حداکثر چرخش 

 مورد مطالعه  P.harmalaهای مشخصات اکوتیپ -1جدول 

 طول جغرافیایی عرض جغرافیایی  ( mپارامتر ارتفاع از سطح دریا) مناطق
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 نتایج و بحث  .3
  

تغییرپذیری ممکن  باشد. چنین  کیفیت گیاهان دارویی بازتاب تاثیر تعداد زیادی از عوامل محیطی در طول دوره رویش آن گیاه می
 Salarbashiاست با مراحل مختلف رویش گیاه و همچنین شرایط محیطی )تغییرات فصلی، جغرافیایی و نرکیب خاک( مرتبط باشد )

et al, 2013  .)  عامل محیطی اکولوژیکی، عوامل    3تغییر در شرایط اکولوژیکی برروی صفات گیاهان اثرگذار بوده و به طورکلی
ارتفاع از سطح (.  1382ای و ابراهیمی،  ترین عوامل تغییر در صفات گیاهان هستند )جزیرهن ژنوتیپ و محیط مهمژنتیکی و رابطه بی

دریا با تاثیر بر میزان و نوع بارندگی، تبخیر، تعرق و شدت تشعشعات خورشیدی، بر نوع و تراکم پوشش گیاهی تاثیر بسزایی دارد  
(Roupioz et al, 2010.)   

  1داری در سطح احتمال  با سایر ارتفاعات تفاوت معنی  2300ها در ارتفاع  میوهصفت تعداد    1  یانگین طبق نمودارنتایج مقایسه م
صفت عملکرد محصول در ارتفاعات   دادند.  نشان   افزایش  داریمعنی  صورت  به   سایر ارتفاعات  با  2300  بالا   ارتفاع  دو.  نشان داددرصد  
و همکاران   Ghani  اند.درصد نشان داده1داری در سطح  افزایش معنی  با سایر ارتفاعاتاند و  در یک گروه قرار گرفته  2300و    2100

شود. در واقع، در یابد و گیاه سریعتر وارد مراحل زایشی میاند که با افزایش ارتفاع، دوره رشد گیاه کاهش می(، گزارش کرده2010)
اکوسیستماکوسیستم از  های طبیعی و  از سطح دریا  ارتفاع  نور و  مانند رطوبت، آب، مواد مغذی،  های کشاورزی، عوامل محیطی 

   کننده پارامترهای کیفی و کمی گیاه هستند.عوامل اصلی تعیین
 



 
 
 

  
 دریا از سطح  ارتفاع 9درصفات مورد ارزیابی  هایمیانگین -1نمودار 

 
 گرادیان ارتفاعی با عملکرد محصول و تعداد میوه در هر بوته همبستگی مثبت  ، نشان داد    2طبق جدول    مورفولوژیکینتایج  

- ppm50گراد حدود  سانتی  درجه  25در دمای    CO2( نقطه جبران  P.harmala)مانند    C3در گیاهان  دارد.    %5در سطح احتمال  
(. به طوری که، 2015به دلیل تنفس نوری در این گیاهان است )تایز و همکاران،    CO2است که حاکی از تولید مقدار زیادی    1000

در این گیاهان عملکرد کوانتومی با افزایش دما کاهش یافته که بازتاب افزایش تنفس نوری با افزایش دما و بالاتر بودن هزینه 
در این گیاهان است. با افزایش ارتفاع، کاهش دما، خشک شدن خاک، نوسانات حرارتی روزانه،    CO2انرژی برای تثبیت خالص  

(. به همین دلیل با   ;Rajsnerova et al, 2015; Weih & Karlsson, 2001افزایش شدت باد و کاهش فشار گازها اشاره کرد )
بنابراین گیاهان  ایم.  افزایش عملکرد محصول را شاهد بودهافزایش ارتفاع از سطح دریا و کاهش دما و افزایش رطوبت و تابش،  

 ,Tranquilliniتر دارند )کنند و نرخ رشد کمتری نسبت به ارتفاعات پایینهای اقلیمی بالاتری را در ارتفاعات بالاتر تجربه می تنش

2012; Gower et al, 1996; Rajsnerova et al, 2015; Weih & Karlsson, 2001  ولگی برخی از گیاهان آلپ کوت(. همچنین
 (. 4کند )دهند که از تنش ناشی از باد شدید جلوگیری میرا با شاخص سطح برگ کوچک نشان می

 

 تجزیه و تحلیل همبستگی پیرسون برای روابط بین پارامترهای مورفولوژیکی و عوامل اکولوژیکی )ارتفاع ( -2جدول  

 

 فاکتورهای اکولوژیکی 

 پارامترهای مورفولوژیکی 

 هر بوته میوهتعداد  عملکرد محصول

 410/0* 469/0* گرادیان ارتفاعی 

 معنی دار است 01/0و  05/0به ترتیب نشاندهنده همبستگی در سطح  **و *
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 گیری سطوح صفات با گرادیان ارتفاعی های بدست آمده حاصل از اندازهارتباط بین میانگین -2نمودار
 

 

 گیرینتیجه

 
در زمان برداشت بهینه آن هنگام    P.harmalaاین مطالعه به منظور تعیین تغییرات دینامیکی صفات مورفولوژیکی گیاه  

ارتفاع نتایج قابل توجهی را    9در  P.harmalaارزیابی اکوتیپی و مورفولوژیکی گیاه    .ارتفاعات مختلف انجام شدگرادیان  رشد در  
با فاکتور   %5عملکرد محصول و تعداد میوه در هر بوته در سطح احتمال  نشان داد. طبق رابطه همبستگی پیرسون ، مشاهده شد که  

ه زایشی(  ارتفاع از سطح دریا همبستگی مثبت دارد. بنابراین با افزایش گرادیان ارتفاعی از سطح دریا افزایش عملکرد محصول )مرحل
داری در سطح  با سایر ارتفاعات تفاوت معنی  2300ها در ارتفاع  میوهنتایج مقایسه میانگین نشان داد که صفت تعداد    مشاهده شد.

دادند. صفت عملکرد محصول   نشان افزایش داریمعنی صورت به سایر ارتفاعات با 2300 بالا  ارتفاع درصد نشان داد. دو 1احتمال 
با این  اند. درصد نشان داده1داری در سطح اند و با سایر ارتفاعات افزایش معنیدر یک گروه قرار گرفته 2300و  2100ارتفاعات در 

به تغییر محیط را باید از مشاهدات میدانی طولانی )تغییرات مورفولوژیکی(  ها  شود، شواهد قطعی از واکنش گونهحال پیشنهاد می
 شود. ؛ بلکه اکوتیپ برتر جهت اصلاح ژنتیکی یا ازدیاد این گیاه معرفی میوهوا بدست آوردتغییرات آب سازی دقیقمدت یا شبیه

 

 

 منابع

 تولید و فرآوری گیاهان دارویی جلد اول. انتشارات آستان قدس رضوی.  .(1392) . بیگی،رامید
( ع.  سلیمانی،  م.،  ثانی،  ع.،  خیری،  ز.،  دارویی 1399بهارمست،  گیاه  فیتوشیمیایی  و  مورفولوژیکی  صفات  مقایسه  و  بررسی   .)

Mentha pulegium60(:  2های مختلف طبیعی و زراعی استان گیلان. فصلنامه اکوفیتوشیمی گیاهان دارویی، )در رویشگاه-
75 . 
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اکوتیپ آویشن. علمی پژوهشی تحقیقات ژنتیک و    124(. بررسی تنوع مورفولوژیک  1392)پرشکوه، س.، محمدی، ع.، موسوی، ا.  
 . 342-329(: 2)21اصلاح گیاهان مرتعی و جنگلی ایران، 

(.اثر ارتفاع بر خصوصیات مورفولوژیکی و رنگیزه فتوسنتزی بنفشه معطر  1399زکریانژاد، ن.، مرادی، ح.، بی پروا، پ.، معماریانی، ز. )

. دومین کنفرانس بین المللی و ششمین کنفرانس ملی کشاورزی ارگانیک (Viola Odorata L)نطقه از استان مازندران  در سه م
 و مرسوم.

(.ارزیابی تنوع ژنتیکی گیاه دارویی نعناع مناطق مختلف 1396حدادی نژاد، م.، محمدی، ا. م.، موسوی، س. م.، حسینی، س. م. ا. ) 
 . 515- 511ز صفات مورفولوژیکی. نخستین همایش ملی تولیدات گیاهان زراعی و باغی، صص استان مازندران با استفاده ا

در    . بررسی تنوع اکوتیپی و شیمیوتیپی آویشن  1389کریمی، ا.، قاسمی پیربلوطی، ع.، ملک پور، ف.، یوسفی، م.، گل پرور، ا.،  

 10  دینا ، ص (Thymus denensis celak) داروییاستان های اصفهان و چهارمحال و بختیاری. فصل نامه گیاهان 
. تغییرات محتوای آلکالوئید تام، آتروپین و اسکوپولامین در برگ گیاه شاهبیزک 1388کریمی، ف.، امینی اشکوری، ط.، زینالی، ا.  

(Atropa belladonna Lاز رویشگاه واز )-  شناسی  ه زیستشمال ایران، در ارتباط با برخی عوامل فنولوژی و محیطی. مجل
 . 88-77(: 2)1گیاهی ایران، 

 . 86-77(: 18)6(. تاکسونومی و بیوسیستماتیک، 2014مقصودی، ک.ح.، ملک، ر.، علیان، س.، طالبی. )

( بومی ایران.  Ocimumsppهای ریحان )(. بررسی تنوع مورفولوژیکی توده1391مقدم، م.، امیدبیگی، م.، سلیمی، ا.، نقوی، م. )
 . 227-243(: 3)44انی ایران. مجله علوم باغب

امیرنژاد. ح.   ع.،  مهدوی.  ا.،  نوژیان  1398مدبری،  آبخیز  موردی: حوزه  )مطالعه  آب جاری  تنظیم  در  بوم سازگان جنگلی  نقش   .
 . 159- 149(: 10)22زیست، آباد(. علوم و تکنولوژی محیطخرم

( در حفاظت از خاک و اثر آن بر سلامتی مردم.  Peganum harmala. اهمیت گیاه دارویی )1397لو، ن.، گلچین، ا.  مقدم ایگده
 زیست،  کنفرانس بین المللی جامعه و محیط

های مورفولوژیکی، . بررسی ویژگی1399نژاد، م.، یاوری، ع.، محمدی ازنی،م.، موسوی،س.م.، حسینی، س. م. ا.  مرادی، ح.، حدادی

( در استان مازندران. مجله علمی Viola odorata Lهای بنفشه معطر )کوتیپ فیتوشیمیایی و ظرفیت آنتی اکسیدانی برخی از ا
 )(:12پژوهشی اکوفیزیولوژی گیاهی، 

 Peganum(، بررسی تغییرات فیتوشیمیایی و صفات مورفولوژی گیاه اسپند )1399نظرپور. س.، سلیمی. ا.، چاوشی. م. )

harmala( 10) 5(: 2)3هان دارویی ایران، ( تحت تنش شوری. نشریه علمی ترویجی فناوری گیا 
ا. ) اثر ارتفاع بر خصوصیات مورفولوژیکی و بیوشیمیایی برگ گیاه گزنه  1393نجارفیروزجایی، م.، خدایار، س و خراسانی نژاد،   .)

(Urtica dioica L)  11-1(: 3)9های اکوفیزیولوژی گیاهی ایران، های مازندران و گلستان. از مجله پژوهشدر استان . 
های گیاهی خارشتر، اسپند و سبد پاکوتاه برای  نبکاهای گونه  همقایس.    (1396م.ت.) ، کاشکی،م.،  م ، فرزا.ع   .راشکیم. ج.،  وسفی،  ی

علمیپژوهشی   هصمدآباد شهرستان سرخس، مجله  منطق : موردی  ه؛ مطالعTOPSIS های روان با استفاده از الگوریتم تثبیت ماسه

 .57- 11(:6)31،شمارة مهندسی اکوسیستم بیابان
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