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  دهیچک

 بیرونی اسکلت ها،قارچ سلولی هایدیواره اصلی جزء کیتین است. کیتین شونده تکرار واحدهای با گلوکان از کیتوزان مشتقی
 درجه با کیتوسخخان .ماهی اسخخت هایفلس و حشخخرا  و میگوها، و هاخرچنگ ها،خرچنگ مانند پوسخختانسخخ ت مانند بندپایان
سب خلوص ستم در منا سازی هایسی ست همودیالیز، دارویی، رهایش و آزاد صنوعی، پو شمع م  حرکتی بی یی، دارو هایم
سی، لنزهای آنزیمی، شم، بانداژ تما شکی دندان جراحی، نخ ارتوپدی، چ شاورزی و پز  چون اثراتی آن بر علاوه و رفته کار به ک
 آن مشخخختقا  و کیتوزان نیز کاربرد دارد. میکروبی ضخخخد و گلیسخخخرید تری و کلسخخخترو  گلوکز، کاهش چربی، جذب توانایی

 بسیاری موضوع نیز کیتوزان زیستی دارد. مواد ، پزشکی ، کشاورزی  کیتوزان مشتقا  و کیتوزان کاربردهای عملی کاربردهای
ست بنیادی مطالعا  از شده کاربردهای.ا شتقا  و کیتوزان کاربردهای در کیتوزان در مطالعه ی انجام  شاورزی  کیتوزان م  ، ک

 زیستی مورد بررسی قرار گرفت. مواد ، پزشکی

 
 زيستی مواد ، پزشکی ، کشاورزی کیتوزان، کلیدی: کلمات

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 



 
 
 

  مقدمه. 1

 خاصیت بودن، سمی غیر دلیل به که آیدمی بدست کیتین زدایی استیل از( 1تصویر()C6H11NO4) شیمیایی فرمو  با کیتوزان 
 وسیعی محدودهی حذف توانایی اقتصادی، نظر از بودن صرفه به مقرون زیست، محیط با سازگاری طبیعت، در تجزیه امکان بالا، جذب
 از اصلی تجاری پلیمرهای. است توجه مورد بسیار آن، از فراوان مشتقا  تهیه امکان نهایت در و سریع سینتیک فلزا ، و هارنگ از

 پلیمرهای. آیندمی دست به نیست، زیست محیط با سازگار یا ایمن همیشه که فرآوری شیمی از استفاده با نفت بر مبتنی خام محصولا 
 و بیولوژیکی منشاء دلیل به آنها. شوندمی سنتز تجدیدپذیر منابع از یا آیندمی دست به زنده موجودا  از که هستند پلیمرهایی زیستی،
 ساکاریدهایی پلی شامل بیوپلیمرها. اند یافته گسترش توجهی قابل طور به پذیر ت ریب زیست ماهیت و بودن غیرسمی دلیل به عمدتاً
 را ایپروتونه حلالیت است ممکن کیتوزان ساختار در آمینه هایگروه حضور. هستند ها آلژینا  و کیتوزان/کیتین نشاسته، سلولز، مانند
 توسعه برای را فردی به منحصر هایفرصت کیتوزان توجهقابل ویژگی چندین کند، فراهم شدهرقیق اسیدی آبی هایمحلو  در

 فعالیت. شود می کیتوزان دارویی و پزشکی علایق بهتر درک به منجر آنها مکانیسم توضیح. دهدمی ارائه پزشکیزیست کاربردهای
 کیتوزان مثبت، بارهای دلیل به. باشد مرتبط نیز کیتوزان فقرا  ستون روی مثبت بارهای وجود به تواند می کیتوزان هموستاتیک
 های پروتئین شدن باز و مجدد سازماندهی به منجر تواند می که باشد داشته تعامل سلولی غشای منفی ب ش با تواند می همچنین
 .دهد توضیح را ساکارید پلی این نفوذ افزایش خاصیت و شود محکم اتصا 

 

 

 کیتوزان .1تصوير

 

 کاربردهخخای عنخخوان بخخه آن از تخخوان مخخی کخخه طخخوری بخخه اسخخت، سخخمی غیخخر و پخخذیر ت ریخخب زیسخخت سخخازگار، زیسخخت کیتخخوزان
 از زیخاد مقخدار بخه طبیعخی طخور بخه کیتخین اگرچخه. کخرد اسختفاده زخخم التیخام و میکروبخی ضخد زیسختی مخواد عنخوان به پزشکی
. هخا قخارچ از برخخی ماننخد شخود، مخی یافخت محخدود مقخادیر در طبیعخت در فقخط کیتخوزان شخود، مخی یافخت زیخادی منابع طریق

 یخخا شخخیمیایی تیمارهخخای از اسخختفاده طریخخق از کیتخخین از معمخخولاً تحقیقخخاتی یخخا صخخنعتی کاربردهخخای در اسخختفاده مخخورد کیتخخوزان
 اسخیدهای در آن بخودن محلخو  در کخه آمینخه هخای گخروه وجخود دلیخل بخه کیتخین بخا کیتخوزان تفخاو . آیخدمی دسخت به آنزیمی

 تصخفیه بخرای آن از تخوان مخی کخه طخوری بخه فلخزی هخای یخون بخا هخایی کمخللکس تشکیل و (pH < 6) شود می ظاهر رقیق



 
 
 

 مخی کخه طخوری بخه هسختند هیدروکسخیل و آمینخو گخروه دو هخر دارای کیتخوزان هخای مولکخو . کخرد اسختفاده فاضلاب تصفیه و
 و استریفیکاسخخیون اتریفیکاسخخیون، هخخای واکخخنش ماننخخد واکخخنش چنخخدین طریخخق از را پایخخدار کووالانسخخی پیونخخدهای تواننخخد

 .دهند تشکیل کاهشی آمیناسیون

 کیتوزان تهیه

 بخخه کیتخین در آمخخین اسختیل هخخایگروه گرمخا، و غلخخی  هیدروکسخید سخخدیم محلخو  کخخردن اضخافه بخخا زدایی،اسختیل واکخنش در
 مشخخ   را پلیمخخر دو ایخخن بخخین تفخخاو  پلیمخخر، زنجیخخر روی موجخخود اسخختیل هخخایگروه تعخخداد. شخخودمی تبخخدیل آمخخین هخخایعامل
 گرفتخه نظخر در کیتوسخان و کیتخین بخین مخرز عنخوان بخه آمیخدی هخایگروه درصخد ۵۰ وجخود قخراردادی طور به( 2تصویر.)کندمی
 در. نامنخخدمی کیتوسخخان را درصخخد ۵۰ از بخخیش و کیتخخین را درصخخد ۵۰ از کمتخخر زدایخخی اسخختیل درجخخه بخخا پلیمخخر یعنخخی. شخخودمی

 موجخب مقخدار، ایخن از بیشختر افخزایش زیخرا اسخت، ۹۵% از کمتخر همیشخه آن زدایخی اسختیل درجخه کیتوسخان، تجخاری هاینمونه
 اسختفاده مخورد پزشخکی در بخالا زدایخی اسختیل درجخه بخا کیتوسخان. شخودمی آن قیمخت افخزایش نتیجخه در و تولیخد هزینه افزایش
 .گیردمی قرار

 

 

 
 .آبگريز اجزاء با شده سطح اصلاح کیتوزان .پلیمر2تصوير



 
 
 

 

 

 زیستی ماده عنوان به کیتوزان

 پروتونخخه دلیخخل بخخه اسخخیدی محخخیط در. اسخخت پزشخخکی زیسخخت کاربردهخخای در اسخختفاده بخخرای متعخخددی خخخواص دارای کیتخخوزان
 کخه شخود متصخل موسخین در موجخود منفخی هخای مانخده بخاقی بخا توانخد مخی و اسخت مثبخت بارهای دارای آمینه های گروه شدن
. دارد خخخود میکروبخخی ضخخد فعالیخخت توضخخیح بخخرای مکانیسخخم دو کیتخخوزان. شخخود مخخی م خخا  چسخخبندگی خخخواص بهبخخود بخخه منجخخر

 شخود، متصخل بخاکتری سخلو  سخطح در منفخی بارهخای بخا توانخد مخی کیتخوزان روی مثبخت بارهای که کرد پیشنهاد او  مکانیسم
 بخا توانخد مخی کخه کخرد پیشخنهاد دوم مخورد. کنخد مخی نشخت هخا سخلو  از بیخرون بخه را امخلا  و دهد می تغییر را نفوذپذیری که

 پخخذیری ت ریخخب زیسخخت توضخخیح بخخرای اکنخخون،. شخخود متصخخل کنخخد، مخخی مهخخار را RNA سخخنتز کخخه باکتریخخایی DNA سخخلو 
 اسخت سخاکارید پلخی یخک بلکخه آمینخه، هخای گخروه حخاوی پلیمخر یخک تنهخا نه کیتوزان که است مهم نکته این یادآوری کیتوزان،

 عمخدتاً و پروتئخاز چنخدین توسخط بخدن داخخل در واقخع در کیتخوزان. اسخت شکسختنی گلیکوزیخدی پیونخدهای حخاوی نتیجخه در که
 درجخخه فرآینخخدها ایخخن زیخخرا دارد کیتخخوزان خخخواص بخخر زیخخادی تخخیثیر( 3تصخخویر)کیتوزان تولیخخد فرآینخخد. شخخود مخخی تجزیخخه لیخخزوزیم

 بخخار دارای هخخایمولکو  بخخا دهنخخدمی اجخخازه آن بخخه کخخه آزاد آمینخخه هخخایگروه یعنخخی کننخخد،می کنتخخر  را کیتخخوزان استیلاسخخیون
 .شوند متصل منفی

 

 
 کیتوزان تولید فرآيند .3تصوير

 

 

 



 
 
 

 کشاورزی کاربردهای

 محیط یا گیاه خود برای را ضرری گونه هیچ و برد می بالا را قارچی های عفونت برابر در خود از دفاع در گیاه ذاتی توانایی پلیمر این
 از مغذی مواد جذب دهد، می افزایش نیز را گیاه فتوسنتز میزان پرکاربرد ترکیب این شده، گفته موارد بر علاوه. کند نمی ایجاد زیست
 طبیعی منشاء و بودن غیرسمی پذیری، ت ریب زیست فراوانی،.برد می بالا گیاه در نیز را زنی جوانه قدر  و کند می تحریک را خاک

 از نگرانی بدون آن از توان می زیرا گیرد قرار استفاده مورد کشاورزی کاربردهای در ایمن طور به تا دهد می اجازه آن به کیتوزان
 کود یا دارویی هایواکنش و کود، برگ، پوشش بذر، پوشش. کرد استفاده بلعیدن صور  در کنندگان مصرف به آسیب یا دفع آلودگی،

 مناطق این در کیتوزان از استفاده. شودمی استفاده کیتوزان آن در که (4است)تصویر کشاورزی کاربردهای جمله از شده آزاد زمان به
 افزایش را محصولا  تولید میزان خاک، رطوبت حف  و دانه عملکرد برگ، رشد زایی، ریشه زنی، جوانه بهبود با که است داده نشان
 حذف در کاربرد پر و جدید ای ماده عنوان به کیتوزان اثر .کاهد می قارچی های بیماری و ها عفونت بروز از حا  عین در و دهد می

 بدون کش علف هدفمند و موثر تاثیر و عملکرد بهبود باعث که تکنولوژی نانو بصور  فاضلاب و آب از سنگین عناصر و کدورا 
 میزان به را برداشت از پس ضایعا  که باغبانی محصولا  و غذایی مواد موثر دارنده نگه عنوان به همچنین و زیست محیط به آسیب
 دهد. می کاهش زیادی

 
کشاورزی کاربردهای .4تصوير  

 

 پزشکی و دارویی کاربردهای

 کاربردهای جمله از پزشکی صنعت در بسیاری علاقه مورد های زمینه م تلف، اشکا  در عملکرد برای کیتوزان توانایی دلیل به
 پوست: از عبارتند پزشکی زیست کاربردهای از هایینمونه از برخی .دارد پریودنتا   دارورسانی و زخم ترمیم بافت مهندسی و ارتوپدی
 اسفنج، بانداژ، چشم، طبعی شوخ مایع تماسی، لنزهای دارو، شدهکنتر  انتشار مصنوعی، خونی هایرگ جراحی، هایب یه مصنوعی،
 است وان، ترمیم درمان پلاک، مهار. دندانلزشکی ویروسی، ضد تومور، مهار التهاب، ضد خون، کلسترو  کنتر  سوختگی، پانسمان
 کاربرد پزشکی دنیای در کیتوسان .وزن کاهش اثر قارچ، ضد عامل باکتری، ضد عامل هموستاتیک، عامل زخم، التیام کننده تسریع



 
 
 

 برای همچنین ماده این. کرد اشاره کرون بیماری و بالا کلسترو  چاقی، درمان به توان می ها آن جمله از که دارد شماری بی های
 به پوستی دارورسانی .باشد می مفید هستند رو به رو ها آن با دیالیز از بعد کلیه نارسایی به مبتلا بیماران که عوارضی کردن برطرف

 توان­می کیتوزان جمله از پلیمری های­حامل از استفاده با اما است، دشوار داروها از بسیاری برای شاخی لایۀ سدی خصوصیا  دلیل
 سازگاری، زیست خصوصیا  دلیل به که است غیرسمی کاتیونیک طبیعی بیوپلیمر یک کیتوزان. داد افزایش را داروها نفوذپذیری میزان

 و زخم ترمیم جمله از زیادی پزشکی_زیست کاربردهای خون، آورندۀ­بند و باکتریا ­آنتی چسبی، م ا  پذیری،­ت ریب زیست

 ذره نانو و فیلم هیدروژ ، مانند م تلف دارویی های­سامانه در پوستی دارورسان سیستم عنوان به تواند­می پلیمر این. دارد سوختگی
 برای را بسیاری های انگیزه نظیراش، بی بیولوژیکی و فیزیکوشیمیایی ویژگی های (بدلیل۵کیتوزان)تصویر.گیرد قرار استفاده مورد
 اصلا  اجازه کیتوزان، بدنه بر شده واقع او  نوع وآمین هیدروکسیل گروههای. است برانگی ته دارورسانی سیستم موثر و سالم توسعه

 ایجادشده دوست دوگانه ترکیب شود، مزدوج کیتوزان مولکو  با آبگریز جزء که وقتی. دهد می را فیزیکی خواص کنتر  برای شیمیایی
 به دارو شیمیایی اتصا . است هدف، ناحیه به آن وتحویل دارو کردن کلسوله به قادر که دهد تشکیل خودتجمع نانوذرا  است ممکن
 پلیمر این از خواند خواهیم ادامه در که آنچه براساس. کند تولید سودمندی داروهای پیش تواند می عاملی گروههای طریق از کیتوزان
 .شود می استفاده م تلف داروهای درتحویل طبیعی

 
کیتوزان.داروی 5تصوير  

 

  

 بهداشتی و کاربرد آرایشی

 میتواند مثل کیتوزان آمینوساکارید پلی یک. میروند بهکار بهداشتی و موادآرایشی در مناسب حلا  یک عنوان به آلی معمولااسیدهای
 دارند؛کیتوزان خاصیت خاصیت آنیونی که ولی برخلاف اکثرهیدروژ  هایی.اسیدی به صور  ژ  درآید و محیط های خنثی در راحتی به

 استفاده مورد ترکیبا  از بسیاری با کیتوزان .رود به کار ومو پوست محاف  یک که به عنوان شود می همین ویژگی سبب.دارد کاتیونی



 
 
 

 کیتوزان کیتین، راکاهش میدهد. دو ویژگی مهم اثر آن ها یا و جذب را بنفش فرا های اشعه از بسیاری و است آرایشی،سازگار درمواد
 هستند مثبت الکتریکی بار نظر از( الف.به شمار آیند محافظت از پوست برای خوب کاندیدای یک عنوان شده تا به مشتقا  آنه اباعث و
 استفاده کننده مرطوب یک عنوان به آنها از بنابراین .کنند نفوذ پوست داخل به نمیتوانند بالاست و عموما مولکولی آن ها وزن( ب

 میگیرند. قرار مورد استفاده غیره و چشم سایه کرم ها، ناخن، لاک هاهمچنین درآن .میشود

 

 گیرینتیجه .2

ستفاده سب های محل به داروها انتقا  برای کیتوزان مانند پلیمرهایی از ا ستم در منا ست زیادی توجه مورد بیولوژیک های سی . ا
 آن زدائی اسخختیل مقدار کنتر  با کیتوزان پذیری ت ریب میزان. شخخود می ت ریب بیولوژیک های سخخیسخختم در زمان طو  در کیتوزان
. دهد می افزایش را آن گذاری اثر بنابراین و شود آزاد بدن در شده کنتر  طور به داروها شود می باعث ویژگی این. است کنتر  قابل
 بارهای با برهمکنش باعث مثبت بارهای این. اسخخت ضخخروری دارو انتقا  برای دهد می مثبت بار کیتوزان به که آمین آزاد های گروه
ست مولکولهای و پلیمرها داروها، منفی صربه های ویژگی دلیل به کیتوزان نانوذرا . شود می فعا ، زی  انواع انتقا  برای آن فرد منح

 آمینوپلی عنوان کیتوزان،به و کیتین. اند شده استفاده سرطان ضد داروهای و انسولین هورمونی، ضد داروهای مانند داروها از م تلفی
 و درپزشکی ویژه صنایعبه در را زیادی توجه بالا، عملکرد و بعدی چند خصوصیا  نظیر، بی ساختار دلیلداشتن طبیعی،به ساکاریدهای
سازی صلا  بعلاوه،. اند کرده معطوف خود به دارو  را آلی های حلا  یا آبی های محیط در آنها حلالیت بهبود پلیمرها، این شیمیایی ا

شته پی در شکی در آنها کاربرد افزایش ونیز بیولوژیکی های فعالیت افزایش موجب امر این که دا ست شده پز  دارد تلاش مقاله این.ا
 .دهد افزایش کیتوزان و کیتین م تلف کابردهای و خصوصیا  ساختار، مورد در را م اطب آگاهی که
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