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  دهیچک
  یتوانند اثرات پرتو ا   یم ییپرتو یداشتتتبا باشتتتدظ مکانده هنند   ا        یبر عملکرد تخمدان و بارور   یتواند اثر منف  یم یوتراپیراد
هندظ اببدا  یم یآااد را بررستت ی اکالیدر حذف راد ومیو نانوذرات ستتلن یعصتتار  رامار ییمطالعا توانا نیا را ها ش د ندظ زانیونی
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شرا  CHO ی اسلول  شه  یشگا  یآاما طیدر  صار   و  حاوی راماری مخبلف نانوذرات ی ابا غلده و ه و   شد  اند  ماریت یرامارع
 سا یدر مقا وذراتشدظ برخلاف انبدار، نان  یریگانداا  MTT اسبفاد  اا روش با  بقا زانیقرار گرنبندظ و م زانیونی یتابش پرتو ا تکه

 .(P˃0.05) نشان نداد گریکدیبا  یدار یتفاوت معنروش دو  نیادر  یاثر مکاندبو  نشان نداد ییاثر  م انزا یبا رامار
 

 ، پرتو یونیزان، اثر هم افزاییمحافظ پرتویی، نانوذرات، رزماری کلیدي: کلمات

 

 

 مقدمه  _1
 تومور رشتتد اا یبانه تومور در زانیونی یپرتو ا توستتط بیآستت جادیا قینر اا ها استته ستترنان درمان یرا ها اا یکی یپرتودرمان

سلول  ا  علاو  وهنند  یم دیآااد تول کالیبدن راد ی ا سلول در  زانیونی یظ پرتو  اهند یم یریجلوگ تواند  یم یسرنان  یبر مرگ 
س  ظ[1]هنند وارد بیآس  زیسالم ن  ی ا بانه در  اا و هند مکدود را یپرتودرمان تواند یم هند یم وارد سالم  ی ا سلول  با پرتو ها یبیآ

 یم یعینب ی ا ستتلول در یپرتودرمان یجانب عوارض ها ش یبرا نیبنابرا ظ[2]هند یریجلوگ تومور درمان یبرا ااین مورد دوا تابش
ص  با یمواد اا توان شعا  برابر در یمکاندب هیخا سبفاد   ا س  یآنب ظهرد ا ش  عوارض ها ش در  ا دانیاه شعا  تابش اا ینا  زانیونی ی ا
  ی هنند  مکانده عنوان با یذات هیستتتم عدم لیدل با یرامار مانند یا یگ ی ا دانیاهستتت یآنب ظ[3]اند هرد  عمل مونق اریبستتت
سب  ی نایگز توانند یم ییپرتو شند  یمنا س  یآنب اثر یرامار مانند زین ومیسلن  ظ[7-4]با شان  خود اا ییبالا یدانیاه سه  داد  ن  با یولظ ا
 ظ[9, 8]شود یم اسبفاد  آن نانوذرات اا یولوژیب قاتیتکق در سهین یسم بدن یبرا نییپا اریبس ی ا غلده در نقط نکایا لیدل
صار   یآب طیمک در ومیسلن  نانوذرات یدیهلوئ سنبز  در س  یآنب دو وجود لیدل با( CSSNANO)یرامار ع   شد  داد  احبمال دانیاه
سبه  ها س  یآنب اثر تنها یرامار با ن شا د   یشبر یب ییپرتو مکانده و یدانیاه س  مندوربا  ظشود  م ض  نیا یبرر  مطالعا نیدر ا ا،ینر

سبر چ  یسلول  ا  یبرا یسلول  یاثر بقا شعا  درمقابل( CSSNANO) نانوذرات و یرامار با شد   ماریت (CHO) ینی م  انداا  ا
 ظشد سایمقا  م با و یریگ
 

 مواد: _2
صار   سنبز 19.7mgr/mlبا غلده  (Rosmarinus officinalis Lراماری ) ع صار   در سلنیوم  نانوذرات هلوئیدی ،   آبی ع
سبیبو  ( ااCHOچینی )  مسبر   ای تخمدان سلول ظ انجبم شد  راماری سبور  ان   RPMI 1640، MTTظ شد  خریداری ایران در پا

 تهیا گردیدظ GIBCO شرهه اا%( 10) گاوی جنین ، سرم (بروماید تبرااولیوم ننیل دی-2،5- [10] -3)

 :راماری آبی عصار  در سلنیوم نانوذرات هلوئیدی سنبز نانوذرات سنبز الف(_2

  و حسینی  مورد اسبفاد  توسط   روش با E1131-FUMH  رباریوم هد با (Rosmarinus officinalis L) راماری گیا  اببدا
 لیبرمیلی 20 قطر  قطر  و تهیا مولارمیلی 10 سلنیوم نمک مکلول اا لیبریمیلی 100 مکلول سپس شد، اسبخراج  [11]  مکاران

ضانا نمک  مکلول با عصار   اا  در ساعه  24 مدت با سپس  و سانبیگراد  درجا 80 دمای در ساعه  یک مدت با مکلولظ شود می ا
سه  با مکلول سپس ظ شود  می اد   م مکیط دمای سوب  و( دقیقا در دور 10000) شود  می سانبریفیوژ  آمد  د  -80 نریزر در ر
 ظشود می خشک ساعه 48 مدت با هن خشک نریزر توسط و گیرد می قرار گراد سانبی درجا

 



 
 
 

 : CSSNANO مشخصه یابی-2

 توستتتط نانوذرات  نیا یجذب  فینظ دی آیم دستتته با  (TEM) یعبور یالکبرون کروستتتکو یم توستتتط نانوذرات  شتتتکل  و انداا  
 (1 ریتصوظ )شود یم ثبه (UNICO UV-2100, USA) اسپکبرونبومبر

 

 CSSNANO :نانوذرات  و رزماری برای سمیت -3

  ستتاعه 24 و 12 ،6 مدت با CSSNANO نانوذرات و یرامار مخبلف ی اغلدهبا  CHO ی استتلول یا خانا 96 هیپل در
  و( بریل یلیم در واحد 100) نیلیستت یپن گاو، نیجن ستترم درصتتد 10 یحاو RPMI 1640 در  ا ستتلول ستتپسظ شتتدند ماریت

سبرپبوما  شه ( بریل یلیم بر کروگرمیم 100) نیس یا شار  و گراد یسانب  درجا 37 یدما در  ا سلول ظ شدند  داد  ه صد  5 ن  CO2 در
صد  10 طیمک بریکرولیم 200 در یچا  96 صفکات  در  ا سلول  نیاظ شدند  انکوبا  بریکرولیم 200 یحاو ساعه  24 مدت با در

 با تاا  طیمک بریکرولیم 100 و ایتخل را طیمک ساعه، 6 و 12 ،24 اا پس سپس ظ شدند  هاشبا  CO2 انکوباتور در درصد  3 طیمک
 مکلول بریکرولیم 20

MTT (5 mg/ml) رایا شد،  اسبفاد    ا هیپل پوشاندن  یبرا یومینیآلوم لینو اا شد،  اضانا  آنها با نور بدون یطیمک در MTT  
 ایتخل آن MTT مکلول و شتتد  خارج انکوباتور اا ستتاعه 4 اا بعد ، داد  قرار انکوباتور در را  ا هیپلظ استته حستتا  اریبستت نور با

ضانا  چا ک  ر با DMSO بریکرولیم 200 سپس  دیگرد  هیپل در DMSO تا گرنه قرار روتور یرو قایدق 10  ا هیپلظ شد  ا
سط  آن اا پسظ شود  حل  ا سبگا   تو  آامون جینبا لیتکل و ایتجز باظ شد  خواند  جذب کیپ 630 و 570 موج نول و Epoch د

MTT و یرامار یبرا بریل یلیم در کروگرمیم 0.21625 غلده با چا ک  ر در سلول 6000 ها شد مشخص CSSNANO 
 ظاسه یسم ریغ CHO ی ا سلول یبرا نرمال گرو  با نسبه

 

 :آزمایش های درون تنی-4

سب برای  غلده تعیین اا پس سبفاد  ( گری 2 گری، 1 گری، 0.5 تابش شا د، ) چهار پلیه در غلده آن اا نانوذر ، و راماری منا  ا
 ظاسه CSSNANO و راماری هنبرل، گرو  سا شامل پلیه  ر ها شد

( درصد 17) تاا  مکیط میکرولیبر 100  ا پلیه  ما سپس شد ، هاشبا چا ک  ر در سلول 6000 خانا ای، 96 پلیه در بنابراین،
ضانا  شار  در گراد سانبی  درجا 37 دمای در و ا صد  5 ن  و راماری با و تخلیا  ا گرو   ما ساعه  24 اا بعدظ شدند  انکوبا CO2 در

شدند و گرو  هنبرل   نانوذرات شد   جایگزین  شه پر   PBS با بار دوپلیه  ا  و بعد مکیط تخلیا ساعه  24ظ بدون مداخلا با مکیط ه
سبا    پلیه  اما ،شدند  تابش گری 2، 1،0.5 با پلیه  اظ شد  جایگزین( FBS% 3) جدید مکیط میکرولیبر 100 با سپس  و شد   ش
 پلیه ها  نگامیظ شد  اضانا   ا پلیه تمام با( درصد  17) تاا  مکیط میکرولیبر 100 سپس ظ تابش نمی شود  مشابا  شرایط  در هنبرل

 ظشد اسبفاد   ا سلول در بقا میزان بررسی برای MTT روش اا شدند، انکوبا ساعه 24 مدت با  ا
 

 :تابش طراحی-5

 ظتابش شدند Electa دسبگا  MV 6 در SSD 100 انرژی با مبری سانبی 1.5 نانبوم روی و 25*25 میدان در پلیه  ا



 
 
 

 

 :آماری تحلیل-6

 اا اسبفاد  با آماری  ای تکلیل تمامی و شد  اسبفاد  نرنا یک ANOVA آامون اا  ا داد  بودن نرمال با توجا با پژو ش این در
 ظشد  اسه انجام Graphpad Prism 6 انزار نرم

 

 نتایج: -7
غلدبی ها  هند،می همک اسه غیرسمی  اسلول برای ها غلدبی یانبن با و ،می شود اسبفاد  سمیه ارایابی برای MTT روش اا

این تسه برای مقایسا ی اینکا هدام گرو    مچنینظ [11] برای سلول سمی باشد برای اثر آنبی اهسیدانی اسبفاد  می شود نباید
ها یک ترهیب نبایج آن نشان می د د  اسبفاد  می شود و  م توانسبا اسه اثر جاروبگری بهبری بر روی رادیکال  ای آااد داشبا باشد
 (ظ1 شکل)آنبی اهسیدانی تا چا میزان می تواند سمیه ناشی اا اشعا را ها ش د د

تری اا این عصار  و نانوذر  برای بررسی  نسمی اسه با  مین دلیل غلده  ای پایی راماری ppm 1.73 غلدهنبایج نشان داد ها 
 ایانب انزایش داری معنی نور با سلولی بقای راماری، ppm 0.21625 غلده در گری 0.5 دا در اثر مکانده پرتویی اسبفاد  شدظ

( P<0.05) غلده در ها حالی ، در ppm 0.865 شد مشا د  سلول بقای در توجهی قابل ها ش تابش، دوا این برای نانوذرات 
(P>0.05ظ) برای غلده گری، 1 در دا ppm 0.865 می مشا د  سلولی بقای در داری معنی انزایش راماری ( 05/0شود>Pظ) 
 اما (ظP<0.05) دادند نشان سلول بقای در توجهی قابل انزایش ppm 0.21625 غلده در نانوذرات  م و راماری  م گری، 2 در
 ظنداد نشان داریمعنی تفاوت راماری با مقایسا در نانوذرات مکاندبی اثر

 

 :بحث -8

تابش اثر آنبی اهسیدانی خود را نشان می د د و با جاروب رادیکال  ای  مین نور ها نبایج نشان می د د راماری با خوبی در برابر 
 ظ[13, 6]آااد سلول  ای سالم را در برابر تابش مکانده می هند

 آبی نانوذرات سلنیوم ها در مکیط عصار انبدار داشبیم ها  [12]با توجا با اینکا نانوذرات سلنیوم نیز اثر آنبی اهسیدانی بالایی دارند 
راماری سنبز هلوئیدی شد  اند نسبه با راماری اثر آنبی اهسیدانی و جاروبگری رادیکال  ای آااد بیشبری داشبا باشند ظچون در سنبز 

 [14]آنبی اهسیدان اسبفاد  شد  اسه آن  ا اا دو
اما بر خلاف انبدار ما نانوذرات نسبه با راماری اثر مکاندبی همبری نشان دادندظ و احبمال می د یم چون نانوذرات در مکیط راماری 

 شودظسنبز شد  اند این عصار  مانند عایقی بر روی سطح نانوذرات قرار گرنبا و مانع عملکرد آنبی اهسیدانی آن می 

 نتیجه گیری: -9
با توجا با اینکا راماری و نانوذرات سلنیوم  ر دو آنبی اهسیدان  سبند اما در نانوذراتی ها اا ترهیب این دو سنبز می شوند اثر آنبی 

 اهسیدانی با نور  م انزایی انزایش نمی یابدظ



 
 
 

 

 
 

 نانوذرات و ( A نمودار) رزماری مختلف های غلظت با شده تیمار CHO های سلول : میزان بقا1 شکل

CSSNANO نمودار( B،) * مقدار p <0.05 دهد می نشان را. :C TEM نانوذرات سنتز نانوذرات کلوئیدی سنتز 

 محلول. UV CSSNANO جذبی طیف D : (.CSSNANOرزماری) آبی عصاره در سلنیوم

 

 

 

 



 
 
 

 
 و در گری1 از پس بقا میزان ،Bنمودار ، در گری 0.5 از پس بقا میزان ،Aنمودار ر: د2 شکل

**  و p-value <0.05 دهنده نشان* است. نماد شده داده نشان گری 2از  پس بقا میزان ،Cنمودار 

 .است p-value <0.01 دهنده نشان
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