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  دهیچک

 گران عنوان به و زعفران جنس از که استتت  گونه 85 داراي.( Crocu sativus L) علمی نام( Saffron) عمومی نام با زعفران

ارویی داز جمله خواص    .دارد ایران صادراتی و صنعتی محصولات بین در اي ویژه جایگاه جهان، دارویی و کشاورزي محصول ترین

 اشعه خواص ضد سرطانی و ... اشاره کرد. ،رفع استرس و افسردگی  ،تقوی  سلام  قلب ،گیاه زعفران میتوان به افزایش گردش خون

 هیدروکسیل هاي رادیکال و هیدروژن پراکسید سوپراکسید، آنیون منفرد، اکسیژن مانند اکسیژن آزاد هاي رادیکال تولید باعث UV ي

 را TiO2 خصوصیات کلیه TiO2 ذره نانو. شوند می ها سلول در متابولیسمی تعادل زدن برهم به منجر ها رادیکال این که شود، می

سطه به همچنین و بوده دارا شتري بخشی اثر و یافته افزایش مواد با آن تماس سطح ذرات، اندازه کوچکی ي وا  که طوري به. دارد بی

 ذرات نانو کابرد بررسی منظور به. اس  شده زیس  محیط روي آنها بالقوه اثرات مورد در نگرانی ایجاد موجب معمول، غیر خواص این

 از پس. شد انجام ارومیه دانشگاه شناسی زیس  گروه در آزمایشی زعفران گیاه بر UV-B ناشی تنش اثرات کاهش در اکسید تیتانیوم

 اسپري صورت به( 50 و ppm 25) دوغلظ  در اکسید تیتانیوم نانوذرات اعمال گیاهان، برگی 3 مرحله در و ها پیاز کش  از روز 45

 و بیوشیمیایی فاکتورهاي برداش  از پس و شد استفاده دقیقه (45و 30 ،0) مدت به بار یک روز هر و ماه یک مدت به UV-B تنش و

شان نتایج. گرف  قرار سنجش مورد اکسیدانی آنتی . شد کلاله فلاونوئید و کلاله فنل سیانین، آنتو افزایش موجب UV-B تنش داد ن

 . شد شاهد گیاهان به نسب  زعفران گیاه کلاله فنل افزایش موجب اکسید تیتانیوم ذرات نانو اعمال داد نشان نتایج همچنین

 

 . UV-B اشعه  زعفران،  اکسیدانی، آنتی فعالیت  تیتانیوم، نانوذره  کلیدی: کلمات

 
 

  مقدمه. 1

 .xپرتو از بلندتر ولی مرئی، نور از تر کوتاه موجی طول دامنه با مغناطیسی امواج گستره در اس  موجی دامنه UV یا  پرتوفرابنفش 

  .شوند می تقسیم شاخه زیر 3به اس ، وي زیس  محیط و انسان سلام  بر غیرمرئی پرتو این تاثیر از بحث که هنگامی تابش توزیع



 

 
 

UV-A (خطر کم ظاهرا) نانومتر 400 تا 320 موج طول با،UV-B   و( خطرناک) نانومتر 320تا 280 موج طول با UV-C طول با 
. باشد می اجتناب قابل غیر خورشید نور به آنها دائمی نیاز عل  به برگیاهان UVي¬اشعه اثرات(. مخرب) نانومتر 280 تا   200موج
 کاهش و اکسایشی تنش نوکلئیک، اسیدهاي و پروتئینها تخریب فتوسنتز، فرایند کاهش شامل تواند ¬می گیاهان برروي اثرات این
 باعث UV  ي اشعه همچنین. شود می باعث نیز را گیاه بیوماس و تبارزایی مورفولوژي، در تغییر و باشد فتوسنتزي هاي رنگیزه مقدار
 این که شود، می هیدروکسیل رادیکالهاي و هیدروژن پراکسید سوپراکسید، آنیون منفرد، اکسیژن مانند اکسیژن آزاد رادیکالهاي تولید

 گیاهان مورفولوژي در شده ایجاد تغییرات (Asada, 2000). شوند می ها سلول در متابولیسمی تعادل زدن هم بر  به منجر رادیکالها
 و برگ سطح کاهش وزن، کاهش ها، گره میان کاهش جانبی، هاي شاخه افزایش برگ، شکل در تغییر شامل UV ي اشعه توسط
 به توان می UV ي اشعه برابر در گیاهان سازگاري سازوکارهاي مهمترین از (Horii et al., 2007). میباشد گیاه ارتفاع کاهش
 افزایش برگها، سطح از انعکاس افزایش تابشی، ي اشعه به نسب  ها برگ ي زاویه تغییر برگ، شدن کوچکتر برگ، ضخام  افزایش
 ,.Mpoloka et al). کرد اشاره انعکاسی کرکهاي افزایش و ها آنتوسیانین فلاونوئیدها، مانند UV ي اشعه جاذب ترکیبات

 وسیله به معمولا که اپیدرم مانند ساختارهایی. میدهند بروز خود از دفاعی هاي مکانیسم فرابنفش ي اشعه معرض در گیاهان (2007
 سطح در موجود موم همچنین. دارند UV ي اشعه برابر در حفاظتی نقش اس  UV جاذب ترکیبات حاوي و اس  شده پوشیده کرک
  (Balouchi et al., 2009) .سازد منعکس را اشعه درصد 80 تا تواند می اپیدرم

 را شده تولید اکسیژن واکنشگر هاي گونه مخرب اثرات تا باشند می پاداکسایشی حفاظتی سیستم داراي گیاهی سلولهاي کلی طور به
 مانند هایی آنزیم آنزیمی، حفاظتی ستتیستتتم در. باشتتد می آنزیمی غیر و آنزیمی فرایندهاي شتتامل ستتیستتتم این. کنند برطرف

 پراکستتیدازها و (APX) پراکستتیداز-آستتکوربات ،(GR)ردوکتاز گلوتاتیون ،(CAT)کاتالاز ،(SOD)ستتوپراکستتیددیستتموتاز

(POD) ند کم وزن با مولکولهایی آنزیمی غیر حفاظتی ستتتیستتتتم در و دارند نقش فا گلوتاتیون، آستتتکوربات، مان  توکوفرول، آل
 .(Mishra et al., 2006) دارند نقش غیره و کاروتنوئیدها

س  ايواژه نانو فناوري شرفته هايفناوري تمام به که کلی ا صه در پی  مقیاس از منظور معمولاً. شودمی اطلاق نانو مقیاس با کار عر
 نیمه بلورهاي نانو از یکی عنوان به  TiO2 ذره نانو. باشدمی( اس  متر میلیاردم یک نانومتر 1) نانومتر 100 تا 1 حدود در ابعادي نانو
 Salari. )اس  کرده جلب خود به را دانشمندان از بسیاري توجه و یافته امروز صنعتی جهان در اي ویژه جایگاه فلزي، اکسید هادي

et al.,2007: Ahmad et al., 2007 .)ذره نانو TiO2 خصوصیات کلیه TiO2 کوچکی ي واسطه به همچنین و بوده دارا را 
شی اثر و یافته افزایش مواد با آن تماس سطح ذرات، اندازه شتري بخ  خواص این که طوري به( Karimi et al., 2009) دارد بی
 آزاد مواد نانو رفتار و چگونگی درک بنابراین. اس  شده زیس  محیط روي آنها بالقوه اثرات مورد در نگرانی ایجاد موجب معمول، غیر
ستی غیر ءزااج و زنده موجودات با آنها متقابل اثر و محیط در شده شگیرانه اقدامات مبناي بتواند که محیط، زی  مصرف و ساخ  در پی

 ;Klaine et al.,2008; Sighn et al., 2009) استت  برخوردار خاصتتی اهمی  از شتتود نانویی محصتتولات تر مطمئن

Alvarez et al., 2009 .)ذرات نانو که دهد می نشان تحقیقات TiO2 کاهش به منجر ذرت گیاه سلولهاي توسط جذب از پس 
 ذره نانو اثر مطالعه نتایج(. Ruffini; Castiglione et al., 2010) اس  شده کروموزومی انحرافات افزایش و میتوزي شاخص
TiO2 اس  داده نشان را کروموزومی و اي هسته ریز هاي ناهنجاري انسان، هاي لنفوسی  و( توتون و پیاز) گیاهی هاي سلول در 

(Ghosh et al., 2010 .)تحقیقات Huang et al. (2009 )ذره نانو مدت طولانی کاربرد که استت  داده نشتتان TiO2 در 
ش  سلولهاي سیم کاهش به منجر صحرایی موش شده ک  پذیري تفکیک و کروماتید شدن جف  قطبی، چند انحرافات سلولی، تق



 

 
 

 رشد و سلول ماندن زنده قدرت افزایش اي، هسته چند سلولهاي تعداد افزایش آن مدت کوتاه کاربرد که صورتی در شده ها کروموزوم
 به گیاهان هاي حساسی  و منفی مثب ، اثرات مورد در گزارشاتی از حاکی تحقیقات(. Teng Ng et al., 2010) دارد دنبال به را
 (. Klancnik et al., 2010) دارد TiO2 ذره نانو

میلیمتر از بالا و پایین تهیه گردد. عنوان  30میلیمتر از چپ و  25میلیمتر از راس  و  30ستونی و با حاشیه صورت تکه له بث÷متن مقا
شود. اولین   (B Titr12pt)هر بخش با فون   شته  صله دو خط خالی از بخش قبلی و یک خط خالی از متن نو شماره بخش و با فا ، با 
 میلیمتر فرورفتگی داشته باشد. 10صورت هماهنگ ه بعد از متن، ب جز اولین پاراگرافه ها، بخط همه پاراگراف

 
 
 

 ها روش و مواد .2
 حاوي که سانتیمتر 15 ارتفاع و 20 قطر با پلاستیکی گلدانهاي به پیازها. شدند تهیه زعفران گیاه ي ساله یک و سالم پیازهاي ابتدا

 ساع  10 نوري شرایط با کش  هاي اتاقک در گیاهان رشد. گرفتند قرار سانتیمتري 10 عمق در پیازها. شدند داده انتقال بودند، پریلی 
 فقط اول هفته سه در. گرف  انجام سانتیگراد درجه 22 کمینه و سانتیگراد درجه 29 بیشینه دماي در و تاریکی ساع  14 و روشنایی

 یک و چهارم یک هشتم، یک شانزدهم، یک غلظتهاي در هوگلند محلول تدریج به م چهار هفته از و شد اضافه ها گلدان به مقطر آب
 اکسید تیتانیوم نانوذرات اعمال گیاهان، برگی 3 مرحله در و ها پیاز کش  از روز 45 از پس.  شد اعمال برداش  زمان تا گیاهان بر دوم
 UV-B =2(15W)       مشخصات با UV لامپ از    UV-B تنش براي و اسپري صورت به( 50 و  (ppm 25 دوغلظ  در

(LF-215m. 312 nm)   گلدان بالاي در ها لامپ (.1)شکل .شد استفاده دقیقه 45 و 30 مدت به بار یک روز هر و ماه یک مدت به 
 این در. شد انجام برداش  مرحله تیمار، روز 30 از بعد. شدند تقسیم گروه 9 به ها گلدان و. بودند شده نصب سانتیمتري 50 فاصله به ها

 نیاز مورد هاي نمونه ها، نمونه کردن خشک و شستشو از پس و شدند جدا هم از تیمار و شاهد گیاهان مختلف هاي قسم  مرحله
 فاکتورهاي گیري اندازه گیاهان، برداش  از پس. شدند نگهداري گراد سانتی درجه -20 دماي در و فریزر در بیشتر مطالعه و بررسی براي

  .گرف  انجام زیر هاي روش به اکسیدانی آنتی و بیوشیمیایی
 متانول لیتر میلی 10 با برگ تر وزن از گرم 1/0. شد استفاده Francis (1968) و Fulcki روش از آنتوسیانین گیري اندازه براي
 سانتریفوژ g6000  دور در دقیقه 10 مدت به حاصل عصاره. شد سائیده( کلریدریک اسید درصد 1 و متانول صد در 99 شامل) اسیدي
 ي محاسبه براي. شد خوانده نانومتر 550 موج طول در جذب سپس. شد نگهداري آزمایشگاه در ساع  24 مدت به رویی محلول. شد

 .شد استفاده (Mm - 1 Cm-1 150)  خاموشی ضریب از آنتوسیانین غلظ 
 گرم(0.05) 1/0. گردید تعیین( 2002) همکاران و Chang روش از استفاده با و آلومینیوم سنجی رنگ برمبناي کل فلاونوئید میزان
 لیتر-میلی 0.5 شده ساییده ي¬نمونه از لیتر¬میلی 5/0 به سپس. شد ساییده هاون در متانول لیتر¬میلی 5 همراه به برگ تر باف 
 سانتریفیوژ در دقیقه 10 مدت به ها نمونه. رسید لیتر میلی 12.5 به اتانول با آن حجم و شده اضافه کلراید تري آلومینیوم درصد 2 محلول
 نمودار از استفاده با کل فلاونوئید میزان. شد نانومترخوانده 415 موج طول در ها نمونه جذب دقیقه 40 از بعد و شد داده قرار دور 3000

 . گردید محاسبه خشک وزن گرم بر کاتچین گرم بر گرم میلی حسب بر کاتچین با استاندارد



 

 
 

 میلی 9 استخراجی ي عصاره از لیتر میلی 1 به. گردید استفاده( 2005) همکاران و   Marinova روش از کل فنل میزان تعیین براي
 درصد 7 سدیم کربنات لیتر میلی 10 دقیقه 5 از بعد. شد اضافه سیوکالتئو فولین معرف لیتر میلی 1 ادامه در سپس و مقطر آب لیتر
 750 موج طول در ها نمونه از یک هر جذب شده یاد زمان مدت از بعد. شد انکوبه آزمایشگاه دماي در دقیقه 90 مدت به و اضافه
 گالیک معلوم غلظتهاي از استفاده با استاندارد منحنی کل، فنل میزان تعیین جه . شد خوانده اسپکتروفتومتر دستگاه توسط نانومتر
 .گردید تهیه اسید
 کاملا پایه طرح مدل استتاس بر آماري هاي داده آنالیز. شتتد انجام تکرار 3 صتتورت به ها آزمایش و برداري نمونه خطا، کاهش براي

صادفی ستفاده با ت سویه واریانس ي تجزیه با SPSS 20افزار نرم از ا  اي دامنه چند توکی آزمون از بندي گروه براي و( GLM) دو
 سري  EXCEL  افزار نرم از استفاده با نیز نمودارها. گرف  انجام P<0.05 آماري احتمال سطح در توکی آزمون براساس وي انوا

  .شدند رسم 2010

 
 1شکل 

 

 نتایج .3
 (.1نمودار) شد شاهد گیاهان به نسب  ها آنتوسیانین میزان افزایش موجب UV-B که داد نشان نتایج بررسی: ها آنتوسیانین میزان
  NPsتیمار طوریکه به داش ، ها آنتوسیانین میزان بر متفاوتی تاثیرات زعفران، گیاه در NPs  TiO2تیمار اعمال داد نشان نتایج

TiO2  غلظ  با ppm 25 تیمار در افزایش بیشترین که طوري به شد، شاهد گیاهان به نسب  ها آنتوسیانین میزان افزایش موجب  
NPs  TiO2  غلظ  با ppm 25 غلظ  که حالیس  در این. گردید مشاهده ppm 50 ها آنتویانین میزان کاهش موجب آن 

 تاثیر رفته بکار غلظ  به توجه با UV-B همراه به  NPs  TiO2توام اعمال که داد نشان ها بررسی. شد شاهد گیاهان به نسب 
 موجب دقیقه UV-B 30 با همراه ppm 25 غلظ  با NPs  TiO2تیمار که طوري به داش  کاروتنوئیدها محتواي بر متفاوتی
  NPsتیمار ولی شد، دقیقه UV-B 30 تنهایی اعمال به نسب  هم و شاهد گیاهان به نسب  هم ها آنتوسیانین میزان کاهش

TiO2 غلظ  با ppm 50 با همراه UV-B 30 همچنین. شد شاهد گباهان به نسب  ها آنتوسیانین میزان افزایش موجب دقیقه 
 به نسب  هم ها آنتویانین میزان کاهش موجب آن ppm 25 غلظ  ، UV-B  45 با NPs  TiO2توام تیمار در داد نشان نتایج
 هم افزایش موجب آن ppm 50 غلظ  که حالیس  در این. شد تنهایی به دقیقه UV-B 45 اعمال به نسب  هم و شاهد گیاهان
 .شد تنهایی به دقیقه UV-B 45 اعمال هم و شاهد گیاهان به نسب 

 



 

 
 

  
 عمودی بارهای و تکرار سه میانگین ها ستون(. 50 و ppm 0، 25) NPs TiO2 و( دقیقه 45 و 0، 30) UV-Bتیمارهای در زعفران گیاه در ها آنتوسیانین تغییرات میزان -1 نمودار

 .است P˂05/0 سطح در توکی آزمون اساس بر دار معنی تفاوت دهنده نشان متفاوت حروف و بوده معیار انحراف دهنده نشان

 شد شاهد گیاهان به نسب  کل فلاوونوئید میزان دار معنی افزایش موجب UV-B که داد نشان نتایج بررسی: کلاله فلاوونوئید میزان
 .گردید مشاهده دقیقه UV-B 45 در افزایش بیشترین طوریکه به(.2 نمودار)

 طوریکه به شد، شاهد گیاهان به نسب  کل فلاوونوئید میزان کاهش موجب زعفران، گیاه در NPs  TiO2تیمار اعمال داد نشان نتایج
 به  NPs  TiO2توام اعمال که داد نشان ها بررسی. گردید مشاهده ppm 25 غلظ   با NPs  TiO2تیمار در کاهش بیشترین
 مشاهده افزایش شاهد گیاهان به نسب  ولی شد UV-B تنهایی اعمال به نسب  کل فلاوونوئید میزان کاهش موجب UV-B همراه
 .گردید

 
 عمودی بارهای و تکرار سه میانگین ها ستون(. 50 و ppm 0، 25) NPs TiO2 و( دقیقه 45 و 0، 30) UV-Bتیمارهای در زعفران گیاه در کل فلاوونوئید تغییرات میزان -2 نمودار

 است P˂05/0 سطح در توکی آزمون اساس بر دار معنی تفاوت دهنده نشان متفاوت حروف و بوده معیار انحراف دهنده نشان

 



 

 
 

 نتایج(. 3 نمودار) شد شاهد گیاهان به نسب  کل فنل میزان افزایش موجب UV-B که داد نشان نتایج بررسی: کلاله فنل میزان
  .شد شاهد گیاهان به نسب  کل فنل میزان افزایش موجب زعفران، گیاه در NPs  TiO2تیمار اعمال داد نشان
  تیمار در. داش  زعفران گیاه کل فنل میزان بر متفاوتی ااثرات ،UV-B همراه به   NPs  TiO2توام اعمال که داد نشان ها بررسی
 شاهد گیاهان به نسب  هم کل فنل میزان افزایش موجب آن  ppm 25 غلظ  دقیقه، UV-B  30 همراه به  NPs  TiO2توام
 که حالیس  در این گردید، مشاهده تیمار این در افزایش بیشترین طوریکه به شد دقیقه UV-B  30 تنهایی اعمال به نسب  هم و

 به  NPs  TiO2توام  اعمال در همچنین. شد دقیقه UV-B 30 تنهایی اعمال به نسب  کاهش موجب آن ppm 50 غلظ 
 به نسب  کل فنل میزان افزایش موجب آن ppm 50 غلظ  و کاهش موجب آن  ppm 25 غلظ  دقیقه، UV-B 45 همراه
 .شد دقیقه UV-B 45 تنهایی اعمال

 
 نشان عمودی بارهای و تکرار سه میانگین ها ستون(. 50 و ppm 0، 25) NPs TiO2 و( دقیقه 45 و 0، 30) UV-Bتیمارهای در زعفران گیاه در کل فنل تغییرات میزان -3 نمودار

 .است P˂05/0 سطح در توکی آزمون اساس بر دار معنی تفاوت دهنده نشان متفاوت حروف و بوده معیار انحراف دهنده

 

 بحث.4
 بررسی با( 1392) قناتی و خاتمی. داش  مطابق  متعددي تحقیقات از حاصل نتایج با زمینه این در تحقیق هاي یافته: ها آنتوسیانین

 بعنوان ها آنتوسیانین ملاحظه قابل تغییرات حکای  UV تنش اعمال که نمودند اعلام پنیرک گیاه روي بر فرابنفش پرتوهاي تاثیر
 ،C و B فرابنفش پرتوهاي تأثیر با Brassica napus  در. داش  شاهد هاي سلول با مقایسه در فرابنش پرتو جاذب هاي ترکیب

 Nasibi) دادند نشان افزایش اي¬ملاحظه قابل بطور فرابنفش پرتو با شده داده تیمار و شاهد هاي¬نمونه با مقایسه در ها آنتوسیانین

& M-kalantari, 2005 .)گیاهان در آنها محتواي افزایش راستاي در ها آنتوسیانین بیوسنتز در دخیل هاي¬ژن بیان افزایش 
. اس  شده داده نشان فرابنفش پرتوهاي تاثیر تح ( Ubi et al., 2006) سیب از هایی واریته و( Zhou et al., 2007)شلغم

 که نمودند اعلام آلسترومریا کیفی  و عمر طول بر نانوسیلور و تیتانیوم نانوذرات تاثیر بررسی با( 1389) همکاران و میرسعیدقاضی
 .اس  شده گلبرگ آنتوسیانین بهبود باعث نانوذرات



 

 
 

 محتواي افزاییش( 1392) عابدزاده و پوراکبر. دارد همخوانی متعددي تحقیقات نتایج با تحقیق هاي یافته: کلاله فلاوونوئید میزان
 گزارش UV تیمارهاي تح  نیز قلمی فلفل گیاه در فلاوونوئید محتواي افزایش. نمودند گزارش را UV تایش تح  کل فلاونوئید
 هیدروکسی مشتقات یا فلاوونوئیدها اغلب که UV کننده جذب ترکیبات(. Hosseini sarghein et al., 2008) اس  شده

 کوتیکول یا دیواره به باند صورت به یا و یابند تجمع سلولها واکوئل در و اپیدرم در توانند می هستند آنتوسیانین مثل اسید سینامیک
(. Balouchi et al., 2009) اس  فرابنفش پرتوهاي نفوذ از جلوگیري براي حفاظتی مکانیسم نوعی آنها تجمع که بگیرند قرار
 UV تابش که نمودند اعلام Okra گیاه در اکسیدانی آنتی هاي آنزیم و فنلی ترکیبات تغییرات بررسی با( 2014) همکاران و خرمی
 می فرابنفش تنش دهنده نشان بیومارکرهاي بعنوان امر این از که طوري به گردد می گیاه کل فلاونوئید در داري معنی افزایش باعث
 نانوذرات و سنگین فلزات که نمودند اعلام رعفران روي بر سنگین فلزات آثار بررسی با( 1394) همکاران و رستمی. نمود استفاده توان
 ایجاد گیاه فلاونوئید میزان در تغییراتی طریق آن از و شوند گیاهان در ثانویه هاي متابولی  افزایش یا کاهش باعث توانند می آنها
 . نمایند
 فرابنفش تابش که نمودند اعلام فرنگی کنگر روي بر فرابنفش اشعه تاثیر بررسی با( 1393) همکاران و شاهبداغلو: کلاله فنل میزان
 بطوریکه اس ، گذار تاثیر گیاه فنلی ترکیبات محتواي بر این و شود¬می گیاهان در ثانویه هاي متابولی  از برخی تولید تحریک باعث
 اشعه آثار بررسی با( 1394) قوشچی بابایی. شد ژنوتیپ سه هر در کل فنل میزان روي دار معنی افزایش باعث UV اشعه تیمارهاي که

UV تغییرات بررسی با( 2014) همکاران و خرمی. شد گیاه در کل فنل میزان افزایش باعث پرتو این که نمود اعلام بهار همیشه گل بر 
 فنلی ترکیبات در داري معنی افزایش باعث UV تابش که نمودند اعلام Okra گیاه در اکسیدانی آنتی هاي آنزیم و فنلی ترکیبات
 بررسی با( 2015) خاطر. نمود استفاده توان می فرابنفش تنش دهنده نشان بیومارکرهاي بعنوان امر این از که طوري به گردد می گیاه
. شود می گیاه کل فنل میزان در افزایش باعث تیمار این که نمود اعلام Coriander گیاهان در تیتانیوم نانوذرات از استفاده تاثیر

 باعث توانند می آنها نانوذرات و سنگین فلزات که نمودند اعلام رعفران روي بر سنگین فلزات آثار بررسی با( 1394) همکاران و رستمی
 .نمایند ایجاد گیاه کل فنل میزان در تغییراتی طریق آن از و شوند گیاهان در ثانویه هاي متابولی  افزایش یا کاهش
 

 کلی گیری نتیجه .5
 شد  شاهد گیاهان به نسب  کل فلاوونوئید میزان و کل فنل ها، آنتوسیانین میزان افزایش موجب UV-B که داد نشان نتایج بررسی
ضر تحقیق نتایج شان حا سب  کل فنل میزان افزایش موجب UV-B که داد ن  در NPs  TiO2تیمار اعمال و شاهد گیاهان به ن
سب  کل فنل میزان افزایش موجب زعفران، گیاه شان همچنین تحقیق هاي یافته. شد شاهد گیاهان به ن  موجب UV-B که داد ن

 موجب زعفران، گیاه در NPs  TiO2تیمار اعمال همچنین. شتتد شتتاهد گیاهان به نستتب  کل فلاوونوئید میزان دار معنی افزایش
 میزان کاهش موجب UV-B همراه به  NPs  TiO2توام اعمال و شتتد شتتاهد گیاهان به نستتب  کل فلاوونوئید میزان کاهش

 .گردید مشاهده افزایش شاهد گیاهان به نسب  ولی شد UV-B تنهایی اعمال به نسب  کل فلاوونوئید
 

 منابع .6



 

 
 

 بر نانوستتیلور و تیتانیوم ذرات نانو اثر بررستتی ،1389 جاري، کلاته ستتپیده و نادري اله روح موناالستتادات . میرستتعیدقاضتتی -1
سترومریا کیفی  و عمر طول افزایش شاورزي ملی همایش دومین ،Konst coco رقم آل سعه و ک صتها) پایدار تو شهاي و فر  چال
 شیراز، واحد اسلامی آزاد دانشگاه شیراز، ،(رو پیش

 برخی بر تیتانیوم اکستتید دي نانوذرات اثر ،1393 طاهري، قدیر و ستتعیدي جعفر پورافشتتار  صتتفی اکبر ستتمیه . عارفخانی -2
 همایش اولین ،(Lycopersicon escolentum)  فرنگی گوجه هاي دانهرستتت  اکستتتیدانی آنتی و فیزیولوژیکی پارامترهاي
س  محیط در نوین هاي یافته الکترونیکی ستم و زی سی شاورزي، هاي اکو صورت ک شکده الکترونیکی، ب  محیط و نو هاي انرژي پژوه
 تهران، دانشگاه زیس 

ضا . شاهبداغلو -3 سن و عزیزي علی علیر  میزان و آگرومورفولوژیک صفات برخی بر فرابنفش نور اثر ،1393 خانی، ساري ح
 محیط در نوین هاي یافته الکترونیکی همایش اولین ،.(Cynara scolymus L) فرنگی کنگر هاي ژنوتیپ برخی در کل فنل
 تهران دانشگاه زیس  محیط و نو هاي انرژي پژوهشکده الکترونیکی، بصورت کشاورزي، هاي اکوسیستم و زیس 

 برخی بر استتتید ستتتالیستتتیلیک و UV-C و UV-B پرتوهاي تاثیر متقابل اثر ببررستتتی. مهدي عابدزاده لطیفه، پوراکبر -4
( 5) 2 ;1392. گیاهی کارکرد و فرآیند مجله.(. Melissa Officinalis L) بادرنجبویه شتتتیمیایی بیو و فیزیولوژیکی پارامترهاي

:1-14 

 برخی استتیدبر ستتالیستتیلیک و UV-C وUV-B پرتوهاي رتاثیر متقابل اثر بررستتی(. 1392) ،.ل پوراکبر، و. م عابدزاده، -5
  گیاهی، کارکرد و فرآیند.( Melissa officinalis L) بادرنجبویه بیوشیمیایی و فیزیولوژیکی پارامترهاي
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