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   دهیچک
شاورزی جهت ها در نظامامروزه توجه به مدیریت نهاده صولات باکیفیت،های ک ستا، هدف  تولید مح ست. در این را ضروری ا امری 

سیم در دانه  هشپژو سفر و پتا صر غذایی نیتروژن، ف سید هیومیک بر جذب عنا شیمیایی و ا سه کودهای آلی،  ضر ارزیابی و مقای حا

در های کامل تصادفی اجرا شد. در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه کردستان در قالب طرح بلوک 1398باشد. این تحقیق در سال  بزرک می

صر عذایی  10این پژوهش اثر  صورت جداگانه و تلفیقی بر جذب عنا سید هیومیک به  شیمیایی و ا ترکیب تیماری از کودهای دامی، 

 ناصر غذایی را بهبود بخشید.تیمارهای تلفیقی، جذب ع نتایج نشان داد بزرک مورد بررسی قرار گرفت.

 

 محلولپاشی، کود دامیکشاورزی پایدار،  کلیدی: کلمات
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  مقدمه

 ورودی هاینهاده شکل به غذایی عناصر مصرف محصولات کشاورزی مستلزم بالای عملکرد مدرن، حصول در کشاورزی

مانند  شیمیایی هایکود مصرف از محیطی ناشی زیست هاینگرانی و مشکلات به توجه باشد. باشیمیایی و مصرف انرژی زیاد می
 استفاده با مرتبط هایهزینه افزایش به با توجه نیز و ها و کاهش باروری خاکهای زیرزمینی، از بین رفتن میکروارگانیسمآلودگی آب

 نقش تواندمی زیستی و آلی منابع از عناصر غذایی فراهمی و تر، تامینسال م هایفرآورده تولید در تقاضا و افزایش هانهاده این از

هایی با منشا طبیعی های اخیر توسعه کشاورزی پایدار و کاربرد نهادهدر دهه. [15] باشد داشته پایدارگیاهان عملکرد افزایش در مهمی
روغنی و با توجه به تأکیدی که کشاورزی پایدار بر افزایش کیفیت و پایداری عملکرد دارد، گیاهان  . [8]مورد توجه قرار گرفته است 

رسد که در چنین شرایطی، شوند و به نظر میباشند، گزینه مناسبی برای این سیستم محسوب میدارویی که محصولاتی کیفی می
 .[11]ها حاصل گردد حداکثر رشد و عملکرد از آن

 انسان سلامت بر آنها تاثیر و شیمیایی مواد و بقایای سموم وجود نظر از مختلف هایسیستم در شده تولید ولاتمحص سلامت

 در اخیر هایسال در .است داشته معطوف تولید امر در رفته کار به هایو نهاده تولید هایروش به را ایویژه زیست، توجه محیط و

محصولات  و خاک کیفیت بهبود برای مناسب راهکارهای یافتن منظور به ایگسترده هایتلاش زیست محیطی هایآلودگی بحران پی
 .[4] است شده آغاز طبیعی هایاکوسیستم پایداری حفظ و هاهآلایند کشاورزی، حذف

. [7]تولید موفقیت آمیز محصولات کشاورزی مستلزم وجود خاک مناسب و مقدار کافی از عناصر غذایی قابل استفاده گیاه است 
های آلی به نهادهدهد. گیاهان تحت تاثیر قرار می چرخه عناصر غذایی مربوط به مواد آلی خاک، قابلیت استفاده عناصر غذایی را برای

صوصیات فیزیکی، شیمیایی، بیولوژیکی و حاصلخیزی خاک دارند یکی از ارکان مهم باروری خاک محسوب علت اثرات مفیدی که بر خ

، ظرفیت تبادل pHشوند و از طریق بهبود خصوصیات شیمیایی خاک مثل های آلی باعث افزایش ماده آلی خاک میشوند. نهادهمی
اسید هیومیک نیز . [17]دهند ها را افزایش میو جذب آن  به مواد غذایی ها و میزان دسترسیکاتیونی و افزایش فعالیت میکروارگانیسم

 .[9]گردد یک پلیمر آلی طبیعی است که با بهبود شرایط رشد سبب فراهمی بیشتر عناصر غذایی برای گیاهان می

صادی تولید روغنبا  شت دانهدر نظر گرفتن هزینه اقت شت و ک سطح زیر ک  تأمینمهم در  اقدامهای روغنی جدید، دو ، افزایش 
شر روغن مورد نیاز شدمی ب شور از طریق واردات تأمین میبا شتر روغن مورد نیاز ک شات بی رو هر گونه تحقیق از این ،گردد. طبق گزار

ضروری میدر زمینه دانه شد. های روغنی، از جمله بزرک  سه، ( .Linum usitatissimum Lبا نام علمی ) بزرکبا متعلق به خانواده لینا

 .[18] درصد کربوهیدرات دارد 30تا  23درصد پروتئین و  25تا  18درصد روغن،  46تا  35دانه این گیاه  .ساله استگیاهی یک
سیم  سفر و پتا صر غذایی نیتروژن، ف شیمیایی بر جذب عنا ستا این پژوهش برای ارزیابی تاثیر کاربرد کودهای آلی و  در همین را

 دانه گیاه بزرک انجام شد.در 
 

 هامواد و روش

شاهد، کود دامی، کود  شامل یشیآزما هاییماراجرا شد. ت یمارت 10 تکرار و 3با  یکامل تصادف هایبلوک طرح در قالب یشآزما
آلی، کود شیمیایی، اسید هیومیک، کود دامی + کود شیمیایی، کود آلی + کود شیمیایی، اسید هیومیک + کود شیمیایی، اسید هیومیک 

در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه کردستان کشت  1398بذر، در بهار سال بستر  یهپس از ته+کود آلی و اسید هیومیک + کود دامی بودند. 
متر  دو هابلوک بین فاصله و متر یک آزمایشی هایکرت ردیف کاشت بود. فاصله بین ششهر کرت شامل  ذر بزرک صورت گرفت.ب
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در هزار  به صورت محلولپاشی  5/0در این پژوهش اسید هیومیک با غلظت  هر کرت شامل هشت ردیف کاشت بود. در نظر گرفته شد.
کیلوگرم در هکتار قبل از کشت به خاک اضافه  50در هکتار و کود سوپر فسفات تریپل به میزان  تن 10کود دامی به مقدار استفاده شد. 

در تیمارهای تلفیقی مقدار مورد استفاده کودها،  کیلوگرم در هکتار به صورت سرک مورد استفاده قرار گرفت. 150شد. کود اوره به میزان
های بذری از هر کرت تهیه شد و برای اندازه گیری عناصر غذایی اثر حاشیه نمونهبا رعایت در زمان رسیدگی،  نصف مقادیر مذکور بود.

 به آزمایشگاه منتقل شدند. 
 :تهیه عصاره گیاهی برای تعیین مقادیر عناصر فسفر و پتاسیم دانه

ی ا دو گرم از نمونهترکیب با اسید نیتریک استفاده شد. در این روش، ابتد ی گیاهی، از روش سوزاندن خشک وبرای تهیه عصاره

های آسیاب شده در داخل بوته چینی ربخته شد و به ها خشک شوند سپس نمونهساعت در آون قرار داده شد تا نمونه 24بذر  به مدت

سی سی  10درجه سانتی گراد قرار گرفت، تا بطور کامل خاکستر شوند. سپس به هر نمونه  600ساعت درون کوره با دمای  4-6مدت

ها روی بن ماری قرار داده شدند تا زمانی که دو سوم حجم قطره اسید هیدروکلریک افزوده شد و نمونه 1-2یک یک مولار و اسیدنیتر

ها به وسیله کاغذ صافی صاف شدند و درون بالن حجمی ریخته شدند و با آب مقطر به حجم ها تبخیر گردید. در مرحله آخر نمونهآن

 .[14]میلی لیتر رسانده شد  50

و برای اندازه گیری فسفر از روش رنگ سنجی )با معرف مولیبدات وانادات( و   .[14] برای اندازه گیری نیتروژن از روش کجلدال

و برای  SASبرای آنالیز داده ها از نرم افزار  .[10]دستگاه اسپکتروفتومتر و برای عنصر پتاسیم از دستگاه فلیم فتومتر استفاده گردید 

 استفاده شد. LSDمقایسه میانگین از آزمون 

 

 نتایج و بحث

 میزان نیتروژن دانه

(. بر اساس نتایج 1دار بود )جدول تیمارهای کودی بر میزان نیتروژن دانه بزرک معنینتایج جدول تجزیه واریانس نشان داد اثر 

تر دار نیتروژن دانه شدند که در این امر تیمارهای تلفیقی موفقمقایسه میانگین، تیمارهای کودی نسبت به شاهد سبب افزایش معنی
کود (. بیشترین مقدار نیتروژن دانه مربوط به تیمار تلفیقی کود دامی+ کود شیمیایی بود که با تیمارهای تلفیقی 2عمل نمودند )جدول 

آماری قرار گرفتند. در تیمارهایی که هر کود  شیمیایی+ کود آلی، کود دامی+ اسید هیومیک و کود آلی + اسید هیومیک در یک گروه
داری نشان نداد و کمترین مقدار این صفت مربوط به صورت جداگانه مورد استفاده قرار گرفت، میزان نیتروژن دانه اختلاف آماری معنی

تری بر قابلیت دسترسی و فراهمی مطلوبافزایی تاثیر رسد تیمارهای تلفیقی به دلیل اثرات همبه نظر می(. 2به تیمار شاهد بود )جدول 
دار غلظت نیتروژن سیاهدانه شده اند داشته اند. بر اساس گزارش سایر پژوهشگران، کودهای آلی سبب افزایش معنی جذب عناصر

. به طوری شتاهای هوایی مرزه دداری بر درصد نیتروژن اندامتأثیر معنی کود آلینشان داد که کاربرد  دیگری نتایج تحقیق  .[سیدی]
به  کود آلیدرصد( از تیمار کاربرد  21/2مربوط بود و بیشترین درصد نیتروژن ) شاهددرصد( به تیمار  75/1که کمترین درصد نیتروژن )

نتایج سایر تحقیقات نیز بیانگر اثر مثبت کودهای آلی بر رشد و جذب عناصر غذایی در (.1396دست آمد )حاج سید هادی ودرزی، 
 ا نتایج پژوهش حاضر همخوانی داردتیمارهای شیمیایی است که ب مقایسه با
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 تیمارهای کودی بر جذب عناصر غذایی دانه بزرکاثر  تجزیه واریانس -1دول ج

 آزادیدرجه  تغییر منابع
 میانگین مربعات

 پتاسیم فسفر نیتروژن

 ns5100/0 ns1000/0 ns1200/0 2 بلوک

 1264/0** 0104/0** 6020/0** 9 تیمار کودی

 0004/0 0003/0 0072/0 18 خطا       

 26/2 03/5 14/4 - ()%تغییرات  ضریب

 اثر تیمارهای کودی بر جذب عناصر غذایی دانه بزرک مقایسه میانگین -2جدول 

 تیمار کودی
 نیتروژن

 (%) 

 فسفر

(%) 

 پتاسیم

(%) 

 d01/3  de226/0 d 188/0  شاهد

 C11/4  bc325/0 c 296/0  کود شیمیایی

 bc46/4  bc319/0 c 289/0  کود دامی

 bc84/4  c301/0 cd 271/0  کود آلی 

 c09/4 d262/0 bc 304/0  اسید هیومیک

 ab82/5   b328/0 ab 329/0  کود دامی+ اسید هیومیک

 ab01/6  b342/0 bc 311/0  کود آلی+ اسید هیومیک

 b57/5  c306/0 b 331/0 کود شیمیایی+ اسید هیومیک

 A41/6  a401/0 a 395/0  کود شیمیایی+ کود آلی

 A92/6  ab386/0 a 404/0  کود شیمیایی+ کود دامی

 .ندارند LSDداری در سطح احتمال پنج درصد بر اساس آزمون های دارای حروف مشترک درهر ستون، اختلاف معنیمیانگین

 

ns، * درصد 1 و 5 احتمال سطح در دارمعنی و دارمعنی اختلاف بدون: ترتیب به ** و 
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 میزان فسفر دانه

(. 1)جدول  نتایج تجزیه واریانس نشان داد میزان فسفر دانه تحت تاثیر تیمارهای کودی در سطح احتمال یک درصد قرار گرفت

تلفیقی کود شیمیایی+ کود آلی و کود شیمیایی+ کود دامی حاصل شد که هر دو در بالاترین مقادیر این صفت به ترتیب از تیمارهای 
نتایج تحقیقات مختلف گویای آن (. 2)جدول  یک گروه آماری قرار داشتند و کمترین مقدار این صفت نیز به تیمار شاهد تعلق داشت

بیشتر شده و در نتیجه، جذب عناصر غذایی توسط ریشه  فراهمی عناصر غذایی در منطقه ریزوسفر ریشه کودهای آلیاست که با کاربرد 
همبستگی مثبت بین درصد نیتروژن و فسفر  ،در مطالعات دیگر، سیدی و همکاران. [1]گردد و به دنبال آن افزایش رشد گیاه حاصل می

که بتواند سبب افزایش جذب نیتروژن  دانه را مشاهده کرده و اظهار داشتندکه مجموعه عواملیو نیز میزان نیتروژن کود و فسفر در سیاه
ای دیگر مشاهده شد که در مطالعه. [5] تواند توانایی گیاه در جذب هر چه بیشتر فسفر از خاک را بهبود دهدتوسط ریشه گیاه شود، می

 .[2]داری بر غلظت عناصر معدنی نیتروژن، فسفر و پتاسیم در گیاه دارویی همیشه بهار داشت کاربرد کود آلی تأثیر معنی
 

 میزان پتاسیم دانه

ها، در مورد (. بر اساس نتایج مقایسه میانگین1دار بود )جدول اثر تیمارهای کودی بر میزان پتاسیم دانه در سطح یک درصد معنی
تیمارهای تلفیقی کود شیمیایی+ کود آلی، کود شیمیایی+ کود دامی و کود دامی+ اسید هیومیک این صفت تیمارهای برتر مربوط به 

رسد این ترکیب توانسته است مقدار این عنصر را در دانه باشد به نظر میبود. با توجه به این که اسید هیومیک حاوی پتاسیم نیز می

پتاسیم یک عنصر اصلی و ضروری (. 2تحت تاثیر قرار دهد و کمترین مقدار پتاسیم نیز مربوط به تیمار عدم مصرف کود بود )جدول 
سترس و آفات محیطی، سنتز پروتئین، کند مانند افزایش مقاومت در برابر اهای مختلفی را در گیاه بازی میبرای رشد گیاه است که نقش

در سایر مطالعات انجام شده نیز به  . [12]ها و تبادل آنیونی و کاتیونی فتوسنتز، تنظیم اسمزی، کنترل تعرق با باز و بسته کردن روزنه
است که با نتایج تحقیق اشاره شده  (.Helianthus annus Lآفتابگردان ) و [6]ختمی گیاهان بر درصد پتاسیم در کودهای آلی تأثیر 

 .[13] حاضر مطابقت دارد

 

 نتیجه گیری کلی

تاثیر تیمارهای تلفیقی کودهای آلی و شیمیایی در مقایسه با کاربرد آنها به تنهایی اثر مثبت نتایج این پژوهش نشان داد که 

تواند علاوه بر بهبود کیفی یک سیستم می ها دربیشتری بر میزان جذب عناصر غذایی دانه بزرک داشت. بنابراین مدیریت صحیح نهاده
 محصولات سبب کاهش مصرف کودهای شیمیایی گردد.

 

 سپاسگزاری

 گردد.از دانشگاه کردستان بابت حمایت مالی این پژوهش، قدردانی می بدین وسیله
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