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  چکیده

امنیت غذایی جهانی خواستار   یک محصول گیاهی مهم در سراسر جهان است.(،  solanum lycopersicumفرنگی  با نام علمی)گوجه   
های جدید، کی از این فرصت ی است. زراعی محدودهای زمینت کشاورزی در ل های جدید برای افزایش تولید محصوتوسعه فناوری

. موفقیت در برنامه های اصلاحی تولید بذر هیبرید  ی برای افزایش عملکرد هستندلی توانایی باتولید بذرهای هیبرید است که دارای 
کنندگان در شناخت لین های والدینی که کارایی بال در تولید بذر هیبرید دارند وابسته است. تکنیک نشانگرهای  به توانایی اصلاح

والدین   به همراه  F1   (M\L,SC\L)هیبرید    2ها دارند. در این پژوهش    مولکولی ظرفیت خوبی برای تعیین خلوص ژنتیکی هیبرید
برای  ارزیابی خلوص .  شد  انجام  CTAB  روش   به  ها  بوته  تک  برگ  از  DNA  استخراج  و  کشت  گلخانه  طیمح  در (M,SC,Lآنها )

نشان داد از میان دو پرایمر،    pcrاستفاده شد. نتایج  (  OH-8 و  OF-7  با دو پرایمر )  RAPDنشانگر  ژنتیکی بذر های گوجه فرنگی از  
 مطالعه  ن برای شناسایی ناخالصی در هیبرید های گوجه فرنگی در برنامه های اصلاحی استفاده نمود. ای  OF-7می توان از پرایمر  

 باشد. کیفیت بذر هیبرید  کنترل در کارآمد و یکاربرد یابزار توانند یم RAPD نشانگر  که  داد نشان
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 مقدمه 

 تیاهم  پر  از  یکگوجه فرنگی ی.  است  جهان  سراسر  در   مهم  زراعی  محصول  کی(solanum lycopersicum)یعلم  نام  با    یفرنگ  گوجه
  و   پور  ینب)است   برخوردار  یادیز  تیاهم  از  اهیگ  نیا  در  دیبریه  بذر  دیتول  نیهمچن  و  است  یاقتصاد نظر  از  یکشاورز  محصولت  نیتر

 گردد  یم  دیتول  هستند  متفاوت  یکیژنت  نظر  از  که  یوالد  دو  یتلاق   از  که  دارد  F1  بذر  به  اشاره  واقع  رد  دیبریه  رقم  (.1390همکاران،



 
 
 

  بذر   به   نسبت  دیبریه  یها  بذر .  که دارای ترکیبی از صفات کیفی و مفید هر دو والد خواهد بود  شود و در نهایت به بذری تبدیل می
  ی ن یوالد  یها  نیل   شناخت  در   کنندگان  اصلاح  ییتوانا  به  دیبری ه  بذر  دی تول  یاصلاح   یهابرنامه   در  تیموفق.  دندار  یبرتر  گرید  یها
  شناخت   دیبریه  بذر  دیتول  یاصلاح   یها  برنامه  در  مراحل   نیتر  مهم  از  یکی.  است  وابسته  دارند  د یبریه  بذر  دیتول  در  بال   ییکارا  که
 ت یاهم  از  تیفیک  کنترل   به  ازین  دیبریه  ارقام  و  ها   نیل   یکیژنت  خلوص   نییتع  (.1390همکاران،  و  پور  ینب)  است  برتر  ین یوالد  باتیترک

  از  یریجلوگ  نیهمچن  و  یکنواختی  و  عملکرد  کنترل  یبرا  ها  داده  نیا  از  یآگاه .  است  برخوردار  بذر  دی تول  و  نباتات  اصلاح  در  ی اتیح
 عملکرد کاهش از یریجلوگ یبرا(. Rom et al.,1994) است یضرور بازار در عیتوز از قبل بذر یاد یز تعداد در قبول  قابل ریغ سطح

  ساده  و  عیسر  ق،ی دق  روش   ک ی  ناخواسته،توسعه  یخودگشن  و  یدگرگشن  از  حاصل  یبذرها   وجود  ای  دیبریه  بذر  در  اختلاط  از  یناش
افشانی  (.1398همکاران،  و  یریجزا)  دارد  یفراوان  تی اهم  یکیژنت  خلوص  یابیارز  یبرا مانند گوجه    برای یک محصول خودگرده 

 ژنتیکی بال است. فرنگی یکی از چالش های تولید بذر هیبرید جلوگیری از خودگرده افشانی در لین والدین برای اطمینان از خلوص  

طی پژوهشی به بررسی (.  Liu et al.,2007رند )دا  ها  دیبریه  یک یژنت  خلوص  نییتع  یبرا  یخوب  لیپتانس  یمولکول  ینشانگرها  کیتکن
  د یبریه  بذر  خلوص  کنترل  یها   آزمون  در  RAPD  ینشانگرهااین محققین از    ،هیبرید ارقام گوجه فرنگی پرداختند   F1کنترل خلوص  

 RAPD  یغربالگر  تحت  آغازگر   50  با  آنها  ینیوالد  یها  نیل   و   دیبریه  یتجار   رقم   3  از  حاصل   DNA استفاده کردند.ی  فرنگ  گوجه

  ی م   جادیا  را پدر  مخصوص  ی ها  RAPD اند،  داده  صیتشخ  شده  شیآزما  نیوالد نیب  را  یچندشکل  که  آغازگر  چهار  از  دو.  گرفت  قرار
 (. Rom et al.,1994) شود یم  جادیا آنها مادر نیوالد و ها دیبریه نیب یواضح زیتما کنند،

ا با استفاده از نشانگر های مولکولی بررسی شد. این محققین  ارزیابی خلوص ژنتیکی هیبرید گوجه فرنگی    نوع   سه  زدر تحقیقی 
 ج ینتا.  کردند  استفاده  دیبریه  یفرنگ  گوجه  نوع  دو  بذر  یکیژنت  خلوص  شیآزما  یبرا  RAPD, SSR, ISSR  -یمولکول  ینشانگرها

 کاذب  یها  دیبریه  گرید  رقم در مورد  210  از  اهیگ  13و  رقم  کی   در    F1  اهیگ  210  از   اهیگ  8  که  داد   نشان   لیتحل  و  هیتجز  از  حاصل
با توجه به مخلوط    (.Liu et al., 2007) است بوده درصد 8/93و   96/ 2 بیترت به F1 دیبریه بذر دو  یکیژنت خلوص نیهمچن.  بودند

بذرهای هیبرید با سایر ناخالصی ها که موجب کاهش خلوص بذر های هیبرید می شود، استفاده از روشی که قادر به تشخیص این 
ناخالصی ها باشد یکی از نیاز ها می باشد. هدف از انجام این پژوهش استفاده از روشی است که بتواند این ناخالصی را در بذر هیبرید  

 دهد.  تشخیص
 

 مواد و روش ها  

 همراه  به  دیبریه  ارقام  شد.  استفاده(  M,SC,L)  آنها  نیوالد  همراه  به(  M\L,SC\L)  یفرنگ  گوجه  دیبریه  رقم  2  از  پژوهش  نیا  در
هیبریدهای مورد مطالعه   یها   بوته  تک  برگ  از  DNA  استخراجشدند. در مرحله گیاهچه ای    کشت  گلخانه  طیمح  در  خودشان  نیوالد

آنها     ی بررس  یبرا(  OH-8 و  OF-7)    RAPDنشانگر    از(.  Murray and Thompson. 1980شد )  انجام  CTAB  روش   بهو والدین 
اسپکتروفوتومتر    از  استفاده   با   آن  تیفیک  و  تیکم  DNA  آوردن  دست  به  از  پس د.  ش  استفاده  یفرنگ  گوجه  یدهایبریهژنتیکی    خلوص

  PCR  یها  فراوردهشد.    انجام (1994)  همکاران  ورام    روش ارائه شده  مطابق  PCR  برنامه.  شد  یبررس   آگارز  ژل  الکتروفورز  روش و  

  ها  باند و شده  یبردار عکس  داک ژل  دستگاه  با  و   یزیآم رنگ د یبروما وم یدیاتبا  سپس و کیتفکدرصد  5/1 آگارز  ژل  از  استفاده  با
 . ندگرفت قرار لیتحل و هیتجز مورد



 
 
 

 

 نتایج و بحث

-OFالگوهای باندی تولید شده توسط پرایمر ها مورد ارزیابی قرار گرفتند. در مجموع از دو پرایمر استفاده شده در این پژوهش پرایمر  

مشاهده می شود والد مادری   1همانطور که در شکل  (.1را نشان می دهد )شکل  M\Lتمایز واضحی بین والد مادر و رقم هیبرید  7
بوته هر دو باند والد مادری و پدری، در واقع باند اضافی والد پدری    11بوته از    10باند می باشد.    3پدری دارای  باند و والد    2دارای  

باند مشابه باند والد مادری را نشان می دهد یعنی فاقد باند اضافی والد پدری می باشد که می    3را نیز تولید کردند و ستون شماره  
 ناخالصی و    یواقع   دیبریه  نی ببا استفاده از این پرایمر میتوان  خود گرده افشانی والد مادر می باشد.  توان نتیجه گرفت این بوته حاصل  

  شد.قائل  زیتما
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 F1افراد  11تا  1پدر، ستون  والد : M  ستون ، مادر والد : F ستون. OF-7با پرایمر   M\L  هیبرید تلاقیبوته های   از RAPD لیتحل   و هیتجز. 1 شکل

 L :DNA LADDER بوته را نشان می دهد که نتیجه خودگرده افشانی گیاه  مادر است. ستون 11ناخالصی در بین  3ستون شماره 

 

 

 

 مورد استفاده در این تحقیق  RAPD. پرایمر های 1جدول 

 

 (kb)وزن باند  توالی نام نشانگر

OF-7 5-CCGATATCCC-3' 0.75 

OH-8 5-GAAACACCCC-3' 0.70 



 
 
 

 
  ( Ilbi et al.,2002از نشانگرها برای شناسایی ارقام هیبرید در برخی صیفی جات دیگر استفاده شده است. به عنوان مثال در فلفل )

برای شناسایی رقم و آزمایش خلوص هیبرید می توانند کارآمد و قابل اعتماد باشند. در کلم   RAPD که نشانگرهاینتایج نشان داد  
یک گزینه سریع و قابل اعتماد برای شناسایی ارقام  RAPD نتایج نشان داد نشانگرهای(  Hu and Quiros, 1991بروکلی و گل کلم )

گیاه  جایگزین جدیدی برای شناسایی و طبقه بندی ارقام در این    RAPDفناوری    (Yang and Quiros, 1993)ارائه می کنند. در کرفس  

تکنیکی مفید    RAPDو نتایج حاصل می توان نتیجه گرفت که نشانگر  افته های مشابه در مطالعات قبلی  با توجه به ی  فراهم می کند.
ها و   شرکت  ،بذرتولیدکنندگان  تواند توسط    یمو کارآمد برای مشخص کردن ناخالصی های بذر هیبرید می باشد و این مطالعه  

 مورد استفاده قرار گیرد.ها   شگاهیآزما
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Abstract 

Tomato with the scientific name (solanum lycopersicum), is an important plant product 

worldwide. Global food security calls for the development of new technologies to increase 

agricultural production on limited arable land. One of these new opportunities is the production 

of hybrid seeds that have a high ability to increase yield. The success of hybrid seed breeding 

programs depends on the ability of breeders to identify parent lines that are highly efficient in 

hybrid seed production. Molecular marker techniques have good potential for determining the 

genetic purity of hybrids. In this study, 2 F1 lines (M \ L, SC \ L) with parents (M, SC, L) were 

cultured in greenhouse and DNA extraction from single plant leaves was performed by CTAB 

method with slight changes. RAPD marker with two primers (OF-7 and OH-8) was used to 

evaluate the genetic purity of tomato seeds. PCR results showed that among the two primers, OF-

7 primer can be used to identify impurities in tomato hybrids in breeding programs. This study 

showed that RAPD markers can be a practical and effective tool in quality control. 
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