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  دهیچک
صف ساب ت ستفاده از پ شاورز یاریشده در آب هیا ش یبرا یتواند راه حل یم یک شد، اما با تهد رانیدر ا نیریکمبود آب   ستیز تدایبا

ب دو کشتارااه انسانی و فاضلافاضلاب  شده هیپساب تصف ییایمیکوشیزیف تیفیک یهمراه است. مطالعه حاضر با هدف بررس یطیمح
، مواد جامد محلول، COD ،5BODیج نشان داد که پارامترهای نتا انجام شد. یکشاورز یاریجهت استفاده در آب رازیشدامی در اطراف 

 ودبهب . مطالعه حاضخخر ضخخرورتهدایت الکتریکی، سخخیتی آب، میزان کرور در دو نمونه پسخخاب کشخختارااه دامی بید از حد مجاز بود
 دهد.را نشان میو سلامت انسان  ستیز طیحفاظت از مح یبراکشتارااه دامی فاضلاب  هیتصف ستمیس

 

 ، شیرازشیمیایی ،فاضلاب تصفیه شده کلیدی: کلمات

 
 

  و هدف مقدمه -1

ده ش هیشود. استفاده مجدد از فاضلاب تصف دیتول یدر مناطق شهر یمصرف هایکل آباز درصد  08از  دیتواند توسط ب یفاضلاب م
منبع  شده به عنوان هیاست. توجه به فاضلاب تصف یمناسب نیگزیجا ینیرزمیز یو آب ها یسطح یاز موارد مانند آب ها یاریدر بس

 در مناطق خشک است ژهیفاضلاب به و یهاخانه هیتصف جادیاهداف ا نیاز مهم تر یکیمصارف میتلف،  یاآب بر افتیارزشمند باز
 08آب ) نیاز ا یو بید عمده ا (درصد در سال 22تا  18) منبع به سرعت در حال رشد است نیاستفاده از ا ،یدر سطح جهان .[2, 1]
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 بر اثرو  ییایمیش باتیترک ،یانرژ رهیذخ لیخانه فاضلاب به دل هیامروزه، تصف. [3] شوداستفاده می یکشاورزمصارف  یدرصد( برا
ذکر شده به  یاز پساب ها یادیحجم ز هیه عنوان مثال، تیل. ب[4] کند یم جادیامیربی را  یطیمح ستیلجن، اثرات ز دیاتمسفر و تول

 داشته است. یطیمح ستیاطراف، اثرات میرب ز طیکننده و مح افتیمنابع در
سطح تیفیک یابیارز یبرا کردیرو نیچند ست. یآب  شده ا شهر یهایریااندازه در نظر ارفته  ضلاب   یازسبه مدل یفا

و سلامت در  ستیز طیمسئول مح یرو، سازمان ها نیاز ا .[5] دارد یبستگ یکیولوژیو ب یکیزیف ،ییایمیش یهایژایآب از و تیفیک
  کرده اند. نیمنظور تدو نیا یرا برا ییسراسر جهان، دستورالعمل ها و استانداردها

مصارف  یراشده ب هیآب تصف افتیامکان باز رایمنابع آب است ز تیریمد یجزء ضرور و کشتارااه دامی یفاضلاب شهر هیتصف
 ستیز طیمح یمضر برا ییایمیمواد ش یحاو و کشتارااهی یفاضلاب شهر هیوجود دارد. تیل یمصرف انسان دیافزا کشاورزی و حتی

رشد  ریاخ یهادر دهه .شودیم یتلقاز جمله ایران توسعه در حال  یکشورهادر  یاصل یطیمح ستیاز مشکلات ز یکیبه عنوان 
  .[6] شده است یآب یها طیفاضلاب به مح یبالا ریمنجر به ورود مقاد رانیا ینیروزافزون شهرنش

امی اطراف شیراز های دکشتارااهانسانی و فاضلاب تصفیه شده پساب شیمیایی فیزیکورزیابی کیفیت اهدف از مطالعه حاضر، 
 است. 

 

 ئوري و پیشینه تحقیقت -2

ش نیتام یرقابت برا دیبا توجه به افزاامروزه  شاورز نیبالا ب تیفیبا ک نیریآب  صارف ک شهر یم شک و  در مناطق ژهیبه و ،یو  خ
شک با تراکم جمع مهین صف تیخ ساب ت ستفاده مجدد از پ ست که در ب یاریآب یجالب برا نیگزیمنبع جا کیشده  هیبالا، ا از  یاریسا

شورها ست. یا ترانهیمد یک شده ا سترده  ضلاب در واقع  ا ستفاده مجدد از فا س دوارکنندهیام نهیاز کیا ست، ب ان در از محقق یاریا
خطر اسختفاده از آنها در  لیو تحل هیتجز نیهمچنو  اهانیبذرها و رشخد ا یخاک، جوانه زن یسخراسخر جهان اثرات فاضخلاب را بر رو

 .[0, 0] کرده اند یبررس یکشاورز
سی کردند، ( که ویژای2812در مطالعه چاهوری و همکاران ) شده مراکد را برر صفیه  ضلاب ت شیمیایی دو فا های فیزیکو

شتند pH ،BOD ،COD ،TSDپارامترهای  سال در مطالعه ماهونی و هم. [2] در محدوده قابل پذیرش قرار دا انجام  2813کاران که در 
 . [18] در محدوده نرمال قرار داشتندویژای های فیزکوشیمیایی فاضلاب تصفیه شده در مراکد  نیز شد

ضلاب شی که بر روی فا سانی در پژوه شد، غلظت ان شده ایلان انجام  صفیه  سفاتBOD ،COD ،TSDهای ت و  ، نیترات، ف
شدندیونهای معدنی اندازه صفیه خانه همچنین در . [11]تمام این ترکیبات در محدوده نرمال بودند  که ایری  مطالعه ای که بر روی ت

شد که برای اینکه ویژای شد، مشیص  شاه  انجام  سانی در کرمان شده هایفاضلاب ان صفیه  شیمیایی فاضلاب ت ر محدوده د فیزیکو
 . [6] باشد %22-08 خدود نرمال باشد، باید کارایی دستگاه

د. نشو یاخته مشن میرمستقیغ ای میبه طور مستق ستیز طیدر سراسر جهان به عنوان آلوده کننده مح یکشتارااه ها به طور کل
( مشاهده 2812در مطالعه کوچ و همکاران ) .شناخته شده است ینیرزمیز یبه عنوان آلوده کننده آب ها زیپساب حاصل از کشتارااه ها ن

 .[12]مطابقت نداشت  (NEMA) ستیز طیمح تیریمد یاستاندارد سازمان ملکه برخی از پارامترهای فیزیکوشیمیایی با شد 

 

   مواد و روشها -3
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 نمونه گیری
سال  در فصل تابستان در رازیواقع در اطراف ش دامیکشتارااه فاضلاب و دو  یفاضلاب شهر کی شدههیاز پساب تصف ایرینمونه
ورد م شیمیایی زیآنال یبرا و منتقل شدند شگاهیبه آزمایخ مجاورت و در  یآورجمع لیاستر یهایدر بطرها انجام شد. نمونه 1488

 بررسی قرار ارفتند.
 

 شیمیاییوفیزیک ارزیابی
 یکیالکتر تیهدا، pH  شاملی فیزیکی قرار ارفت. پارامترها یابیمورد ارز ییایمیکوشیزیف یاصل یاز نظر پارامترها هاپساب تیفیک

(EC)،  محلول مواد جامدکل  پارامترهای شیمیایی شاملو (TDS)، ،ژنیبه اکس یکیولوژیب ازین سیتی کل بر حسب کربنات کلسیم 
(BOD5)، ژنیبه اکس ییایمیش ازین(COD)، ها ونیکات ایریاندازه(2+, Ca+Na) هاونیآن )-Cl, -2

3(CO  تراتیشامل ننیتروزنه  باتیترکو  

)-3(NOتیتری، ن ) -2(NO کایو آمون) 3(NH  2005 ,روش استاندارد  ه باتروژنین میزان ترکیبات. بودندو کلرورAPHA که با  شد نییتع
با استفاده از نیز   pH ،EC ،TDS ،COD،BOD5 .شد یریا اندازه (UV-2700, Shimadzu, Japan) یاستفاده از اسپکتروفتومتر مرئ

 . [13]شد  یریاندازه اAPHA, 2005  درتعیین شده استاندارد  یابزارها و پروتکل ها
ساعت  2به مدت  گرادیدرجه سانت 158 یاضافه شد و در دما CODلوله  کیبه  نمونه تریل یلیم COD، 2ایری برای اندازه

 ,DR6000) با استفاده از اسپکتروفتومتر CODسپس جذب مقدار  (.DRB200 ،HACH ،USA)حرارت داده شد  ماریت دیپ یبرا

HACH, USA )ایری ی اندازهرابشد.  یریااندازهBOD5 ،میصوص  یها یبطردر  تصفیه شده نمونه فاضلابBOD (388 یلیم 
دوره پنج روزه،  کی یو انتها جذب نوری آن در ابتدا روز انکوبه شد. سپس 5اراد به مدت  یدرجه سانت 28 یشد و در دمارییته ( تریل

 .[14] شد نییآزمون تع
 یجذب اتم ینور یسنج فیروش طمنگنز و سرب با استفاده از  ،یشامل مس، آهن، رو و سمی یغیر سم مواد معدنی میزان

 .[15] ایری شدنداندازه 2266 شماره ایران بر حسب استاندارد

 

 نتایج و بحث -4

 فیزیکوشیمیایی  ارزیابی
حد مجاز این قابل مشاهده است.  1در جدول های انسانی و کشتارااه دامی نتایج حاصل از آزمون فیزیکوشیمایی پساب فاضلاب

ها در نمونه pHبراین اساس، .  [10, 16] با نتایج مطالعه حاضر مقایسه شد EPO (2015)و  1853ها بر اساس استاندارد ایران آزمون
 ، در حالیکه در پساب( بودmg/L1588 ااه بید از حد مجاز )هر دو فاضلاب کشتار درکل مواد جامد محلول ( بود. 5/6-2حد مجاز )

کشتارااه  پساب نمونه هر دو (EC)هدایت الکتریکی بود. ( mg/L1888 )مطلوب حداکثر تر از حد مجاز و در حد تصفیه شده انسانی پایین
دو پساب فاضلاب کشتارااه در  فاضلاب (5BOD)و بیولوژیکی  (COD) ییایمیش یخواه ژنیاکس زانیم( بود. 2343) مجازحد  بید از

های کشتارااه بید از حد سیتی کل نیز در یکی از نمونه( بود.  5BODبرای  mg/L188و  CODبرای   mg/L 288بید از حد مجاز )
 (mg/L3 نیتریت )( و mg/L58 میزان نیترات )میزان کلرور نیز در هردو نمونه کشتارااه بید از حد مجاز بود. ( بود. mg/L588 مجاز )

میزان یون سدیم نیز در هر دو نمونه فاضلاب تصفیه شده کشتارااه بید از حد مجاز ب کمتر از حد مجاز به دست آمد. هر سه نوع آ
( mg/L288) بوده است( در حالیکه مقدار یون کلسیم به دست آمده برای هر سه نمونه در حد مطلوب ، mg/L388 .بود ) 
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 پارامترهای فیزیکوشیمیایی پساب تصفیه شده فاضلاب انسانی و کشتارگاه دامی   -1جدول 

یون 

 کلسیم

(mg/L) 

یون 

 سدیم

(mg/L) 

 آمونیاک

(mg/L) 

 نیتریت
(mg/L) 

نیترات 
(mg/L)  

کلرور 
(mg/L) 

سختی 

 1آب

(mg/L) 

BOD5 

(mg/L) 
COD 
(mg/L) 

3EC 
(mg/L) 

TDS 
2(mg/L) 

pH پساب 

ه کشتارگا 71/7 * 5557 *14510 *774 *771 *544 *14/4444 41/14 1 4/0 *4444 141

 1دامی 

ه کشتارگا 1/7 * 4117 *7170 *454 *441 110 *7/1411 45/17 1 1 * 1451 40

 2دامی 

 انسانی  41/5 777 1444 70 40 114 54/147 14 1 1 44 44

 بیش از حد مجاز استاندارد ایران *، هدایت الکتریکی 4، کل مواد جامد محلول 1سختی آب بر حسب کربنات کلسیم،  1

 

های دامی در های پساب تصفیه شده فاضلاب انسانی و کشتارااهنمونه معدنی غیر سمی و سمیآنالیز مواد نتایج مربوط به 

ایری شده )آهن، سرب، منگنز، روی و مس( در هر سه نمونه پساب کمتر اندازه میزان تمام مواد معدنیقابل مشاهده است.  2جدول 

 از حد مجاز شناسایی شد. 

 پساب تصفیه شده فاضلاب انسانی و کشتارااه دامی مواد معدنی سمی و غیر سمیپارامترهای مربوط به  -2جدول 

Cu Zn Mn Pb Fe پساب 

< 1/0  < 04/0  < 04/0  < 04/0  < 1/0 1کشتارگاه دامی    

< 1/0  < 04/0  1/0  < 1/0  < 1/0 2کشتارگاه دامی    

< 1/0  07/0  07/0  < 1/0  74/0 انسانی    

Fe :،آهن Pb :،سرب  Mn :منگنز ،Zn :،روی Cu: مس 

کرور در دو  زانیآب، م یسیت ،یکیالکتر تی، مواد جامد محلول، هداCOD ،5BOD ینشان داد که پارامترها جیتابنابراین، 
کیفیت فیزیکوشیمیایی . درحالی که، [12]که با برخی مطالعات پیشین همیوانی دارد  از حد مجاز بود دیب ینمونه پساب کشتارااه دام

  . [10, 11]اردهای ایران و جهان مطابقت داشت که با نتیجه مطالعات در ایلان و تهران همیوانی دارد پساب فاضلاب انسانی با استاند
 کیدام هستند، اما نشان دهنده  دکننداانیتول نیبهره برداران و همچن یمهم برا یاقتصاد تیفعال کیارچه کشتارااه ها 

ویات محتخون،  ،کشتارااه اتیمرتبط با عمل عاتیهستند. عمده ضا نیآب، خاک و زم یآلودا ژهیبه و یطیمح ستیچالد بزرگ ز
 شودیم ستیز طیمربوطه مح یاجزا یشوند که منجر به آلودا یدفع م یدر خشک ای واست که در آبراه ها شسته  دستگاه اوارش

 نیدارد. ا تریارم در ل یلیم 305888( COD) ژنیاکس ییایمیش ازیمحلول در پساب کشتار، ن یاصل یها ندهیاز آلا یکیخون، . [12]
 یم جادیا تمسیدر اکوس ژنیاکس یبرا ییرقابت بالا جهیاذارد و در نت یم ریکننده تأث افتیدر یبالا در آب ها یآل یهاندهیامر بر آلا

متاسفانه در برخی ها بالاتر از حد مجاز استاندارد ایران و جهان بود. در کشتارااه 5BODو  CODکه در مطالعه حاضر میزان  [12] کند
که به  CODو  BODراندمان  یهاشاخصدهد. را به شدت افزاید می BODهای خون دام وارد فاضلاب شده و شاخص از کشتارااه
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رو،  نی. از ا[28] دارند شدههیپساب تصف (NIE) یمواد مغذ یقیرا در متوسط راندمان تلف ینقد اصل کنند،یکمک م یبازده کل نییتع
  . کرد یریا زهاندا CODو  BOD ییایمیش یتوان بر اساس پارامترها یخانه ها را م هیتصف یبازده کل

 

 گیرينتیجه -5

تواند اثرات یست و مینمناسب  یاریآب یبراهای دامی تصفیه شده کشتارااهپساب  ییایمیکوشیزیف تیفینشان داد که ک جینتا
حفاظت  یبرا یفاضلاب کشتارااه دام هیتصف ستمیضرورت بهبود ساین مطالعه  .زیست تیریبی برای حیط زیست داشته باشد

 .دهدیو سلامت انسان را نشان م ستیز طیاز مح
 

 پیشنهادات -6
سی  شتارااهبرر ضلاب ک شده فا صفیه  ساب ت سنگین در در پ شیمیایی و فلزات  شیرازپارامترهای فیزیکو صیه  های طیور اطراف  تو

سانی و کشتارااهها و حشرهآفت کدپارامترهای میکروبی،  شود. همچنین بررسیمی ساب تصفیه شده فاضلاب ان های کد ها در پ
ن زمینه که باید مطالعات بیشتری در ایقرار ارفت بررسی مورد شود. در این مطالعه تنها سه نمونه پساب دامی و طیور نیز پیشنهاد می

 در کل کشور انجام شود.  هاهای انسانی و کشتارااهبرای سایر فاضلاب
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