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 چکیده

مورد استفاده در فرمولاسیون داروهای گیاهی  ترین گیاهان داروییکاربردیکی از پر .Echinacea purpurea Lگیاه سرخارگل 
-موجود در ریشه گیاه خصوصاً مشتقات کافئیک اسید نقش مهمی را در درمان و پیشگیری بیماری1های تخصصیمتابولیت باشد.می

هینه کردن بمنظور  بنابراین در این پژوهش کنند.فوقانی و حتی تحتانی ایفا میدستگاه تنفسی های های متعدد از جمله آلودگی

گرم در میلی 2و  NAA  (0 ،5/0 ،1 ،5/1و  IBAهای مختلف هومونهای غلظتاثر سرخارگل،  گیاه در ریشه نابجا شرایط القای
 صورت آزمایش فاکتوریل با طرح پایه کاملاًهب MSدر محیط کشت ، دم برگ و ریشه ریزنمونه های برگو صورت جداگانه به لیتر( 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد دهی یادداشت شدند. پنج هفته، صفات تعداد ریشه نابجا و زمان ریشهپس از  .تصادفی بررسی شد

                                                           
1 Specialized metabolites 
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. با توجه به نتایج قرار گرفتند های مختلف هورمونریزنمونه و غلظت نوع ثیرتأداری تحت به طور معنی که صفات بررسی شده
 ریشه نابجا نشان دادند. ای القاینمونه برگ بهترین پاسخ دهی را برو ریز IBAگرم در لیتر میلی 1، غلظت تیمارها مقایسه میانگین

 ، گیاه دارویی سرخارگل، مشتقات کافئیک اسید2ریزنمونه، ریشه نابجا های اکسین،هورمونکلمات کلیدی: 

 

 مقدمه -1

 باشدمی Asteraceaeمتعلق به خانواده  گیاهی علفی و چند ساله، .Echinacea purpurea L با نام علمی گیاه سرخارگل
اشد بکه خاستگاه آن میمنطقه شمال آمریکا از جمله ها و گیاه به طور گسترده ای در بسیاری از کشور این در حال حاضر .] 15[

مین رتبه را در بین گیاهان گیاه از نظر موارد مصرف در ایالات متحده آمریکا و اروپا دوشود. کشت میهای دارویی برای استفاده
 .]2 [های دارویی را به خود اختصاص داده استتجارت مکمل از %10حدود و  ]5 [دارویی داشته

اشد. ساقه بها از قهوه ای تیره تا سفید مات متغیر میرنگ آن است که سرخارگل دارای ریشه مستقیم و کم و بیش منشعب
 .اشدببه دلیل وجود آنتوسیانین سبز روشن و یا حتی قرمز رنگ می و رنگ آنبوده این گیاه قائم و استوانه ای شکل و کرکی 

د. گیاه شونهای اصلی و فرعی پدیدار میدر انتهای ساقه آن های مخروطی شکلگلو پهن و بیضوی است  گیاه به شکل هایبرگ
  .]1 [کنندهایی با بافت متوسط رشد میهای مرطوب و پر نور و خاکسرخارگل بیشتر در مکان

شود میباشد که سبب زا میاین گیاه افزایش قدرت سیستم ایمنی بدن در مقابل عوامل بیماری دارویی ترین خواصز مهما
خصوصاً  هاو عفونت نفلوآنزاهمچون سرماخوردگی، آها بیماریعنوان یک داروی مؤثر در پیشگیری و درمان بسیاری از  این گیاه به

های لثه و دهان، گذشته این گیاه را برای درمان مارگزیدگی، بیماریدر  .]11 [استفاده شود های مربوط به دستگاه تنفسیعفونت
ننده و ککنندة خون، ضدعفونیعنوان تصفیهاکنون بههای سرخارگل همفرآورده. کردندسرماخوردگی، سرفه و گلودرد استفاده می

  .]8 [شوندآرامبخش معرفی می

ویژه ها بهفنولثره ارزشمندی از قبیل پلیپیکر رویشی حاوی مواد مؤز ریشه و های مختلف گیاه دارویی سرخارگل اعم ااندام
مشتق شده از کافئیک اسید ترین ترکیبات مهم .]11 [باشدهایی مانند کوئرستین و کامفرول میاسید و فلاونوئید مشتقات کافئیک

های مختلف که بخشباشند می 7و سینارین 1اسید، شیکوریک 5، اکیناکوزاید4، کلروژنیک اسید3از: کافئیک اسیددر این گیاه عبارت 
  .]4 [سرخارگل است تخصصی گیاه هایترین متابولیتاسید شیکوریک از مهمدهند. ها را نشان میگیاه، مقادیر متفاوتی از آن

                                                           
2 Adventitious root culture 
3 Caftaric acid 
4 Chlorogenic acid 
5 Echinacoside 
6 Cichoric acid 
7 Cynarin 



 
 
 

ک روش ی است، بنابراین جست و جو برای دستیابی بهافزایش گیاهی رو به از طرف طب گیاه تقاضا برای این از آنجاییکه 
ثره گیاه خصوصاً ریشه بدون وابستگی به تغییرات محیطی و تغییرات رشدی گیاه که به طور قابل توجهی ؤهای ممناسب تولید اندام

به طور  یاهیگو سلول کشت بافت  رسد.های تخصصی تأثیرگذار هستند، لازم و ضروری به نظر میبر کمیت و کیفیت متابولیت
گیاهان دارویی ارزشمند و در معرض خطر انقراض در و  یمهم صنعت اهانیاز گ یاریبس یچالش برا نیا رفع در راستای یاگسترده

  .]9 [باشدحال استفاده می

، و ایمن الارشد سریع، پایداری ژنتیکی ب دلیل بهباشد که میهای نابجا کشت ریشه، های کشت بافت گیاهیتکنیکاز جمله 
ای ههای تخصصی ارزشمند در شرایط درون شیشعنوان یک منبع مناسب برای تولید متابولیت تواند بههای حاصله میبودن فرآورده
 .]1و  10 [ محسوب شود

به روش  اهاین گی های نابجازیادی در زمینه تولید ریشه در صنایع دارویی، امروزه تحقیقات این گیاهاهمیت زیاد با توجه به 
های ثر غلظتا در این پژوهش، . . بدین منظورآن صورت نگرفته استارزشمند  تخصصی هایمتابولیتتولید و متعاقباً ای درون شیشه

 های نابجا گیاه دارویی سرخارگل مورد بررسی قرار گرفتند.های مختلف بر القای بهینه ریشههای اکسین و ریزنمونهمختلف هورمون

 

 مواد و روش ها -2

و  دقیقه با آب شهری شست 20مدت  بذرها به، ابتدا عفونیبذر اصفهان خریداری شد. برای ضدبذر گیاه سرخارگل از شرکت پاکان 
مرتبه  3در ادامه به آرامی تکان داده شدند و  درصد حجمی به حجمی 70ثانیه در محلول اتانول  30شدند سپس به مدت شو داده 

 محلول دقیقه در 10به مدت فتند. پس از این مراحل، بذرها و شو قرار گر توسط آب مقطر استریل شستدقیقه  5و هر بار به مدت 
 5مرتبه و هر بار به مدت  3برای شست و شو نهایی جهت کشت و ور شدند درصد حجمی به حجمی غوطه 5هیپوکلرید سدیم 

گرم در لیتر  7و در لیتر ساکارز  گرم 30بدون هورمون با  MSمحیط کشت دقیقه از آب مقطر استریل استفاده شد. برای کشت از 
 ند.شدباتور تا زمان جوانه زنی نگهداری گراد در دستگاه انکودرجه سانتی 25ها در شرایط تاریکی و دمای نمونهو  استفاده شد آگار

ین اکس زاییریشه هورمون در این پژوهش از دو منبعنمونه استفاده شد. ای به عنوان ریزهفته 5های از برگ، دم برگ و ریشه دانهال
IBA  وNAA   جهت انجام آزمایش لیتر به صورت جداگانه استفاده شد. گرم در میلی 2و  5/1، 1، 5/0، 0غلظت  5هر کدام در
لیتر محیط کشت نیمه جامد میلی 30های کشت حاوی های مورد مطالعه در شیشهنمونهمتری از ریزقطعه یک سانتی 4 زایی،ریشه
MS آزمایش  روزه مورد ارزیابی قرار گرفتند. 40دهی در فاصله زمانی های نابجا و زمان ریشهتعداد ریشه قرار داده شدند و صفات

صورت  22نسخه  SPSSافزار ها توسط نرمدر قالب فاکتوریل و بر پایه طرح کاملاً تصادفی با سه تکرار انجام شد و آنالیز داده
 پذیرفت. 

 

 



 
 
 

 و بحثنتایج  -3

 های مختلف آماریکردند و با روشاستخراج شده از متغیرهای مورد مطالعه از توزیع نرمال پیروی نمی هایاز آنجاییکه داده
ها استفاده برای آنالیز داده (Kruskal-Wallis)والیس -ها از توزیع نرمال برخوردار نشدند، از آزمون ناپارامتری کروسکالنیز داده

( و نفتالن استیک اسید IBAهای مورد استفاده ایندول بوتیریک اسید )ف هورمونهای مختلشد. نتایج نشان داد که نوع و غلظت
(NAAاثر معنی )های درصد بر تعداد ریشه 1درصد و  5داری به ترتیب در سطوح ( و همچنین نوع ریزنمونه )برگ، دمبرگ و ریشه

سرخارگل داشتند. مقایسه میانگین تیمارهای هورمونی و نوع های نابجا گیاه دارویی زایی در کشت ریشهنابجا و زمان مورد نیاز ریشه
و ریزنمونه برگ بیشترین تعداد ریشه نابجا را به  IBAگرم در لیتر میلی 1های نابجا نشان داد که غلظت ریزنمونه بر تعداد ریشه

ای هالعات بیشتر در زمینه کشت ریشهتواند گام مهمی به منظور انجام مط( که این دستاورد می2و  1های خود اختصاص دادند )شکل
های های نابجا در غلظتنشان داده شده است، کمترین تعداد ریشه 1نابجا این گیاه دارویی ارزشمند باشد. همانگونه که در شکل 

زایی ههای ریشهای بالاتر از هورمونتواند بر تأثیر معکوس غلظتگرم در لیتر( حاصل شده است که میمیلی 2ها )بالاتر از هورمون
-یستزعوامل متعددی بر میزان  های نابجاریشه ایدرون شیشه هایتدر کشهای نابجا دلالت داشته باشد. اکسینی بر القای ریشه

گیاهی  هایهورمون از دستهها هستند. اکسین گیاهی های رشدکنندهتنظیم هاکه یکی از مهمترین آن دنباشمیگذار تأثیر توده
  .]14 [کنندمی ایفاهای رشدی و رفتاری چرخه زندگی گیاه را در هماهنگی بسیاری از فرآیند که نقش مهمی باشندمی

 رشد گیاهی هایاز تنظیم کنندهصورت گرفت،  (Valeriana officinalis) الطیبگیاه سنبل بر روی که در پژوهشی
IBA و NAA ییزاشهیر درصد نیشتریب. نتایج نشان داد که استفاده شد برگ و دمبرگ زنمونهیدو ر های نابجابرای القای ریشه 

های مشابه دیگر نیز حاکی از تأثیر بهتر یافته. ]3 [بود IBAهورمون  لیتر درگرم میلی 5/0 مربوط به غلظت زنمونهیهر دو ر
 در پژوهشی علاوه بر این، .]7 [باشندمختلف میهای نابجا در گیاهان های کمتر بر القای ریشهزایی در غلظتهای ریشههورمون
 مشخص شد که ،ه استمورد بررسی قرار داد سرخارگلتولید ریشه نابجا گیاه را بر  نمونهثیر ترکیبات هورمونی و نوع ریزأت دیگر که

همچنین گزارش شده است که در گیاه دارویی شاهدانه  .]13 [ریزنمونه برگی بوده است بیشترین میزان ریشه نابجا مربوط به
بنابراین، با انجام این مطالعه غلظت . ]12 [باشدبیشترین میزان کالوس می حاوی های مورد مطالعهریزنمونه برگ از میان ریزنمونه

ه ای در زمینبیشتر درون شیشه و ریزنمونه برگ از گیاه دارویی سرخارگل برای انجام مطالعات IBAگرم در لیتر هورمون میلی 1
 گردد.معرفی می این گیاه های نابجاکشت ریشه

 

 

 

 

 



 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نابجا هایبر تعداد ریشههای هورمونی مقایسه میانگین تیمار :1شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 های نابجاتعداد ریشهنمونه بر مقایسه میانگین نوع ریز -2شکل 
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