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 یرد  ین  یره بتصااوگ  یره  نر ی  دااکم پ پودااش  یره  هر پن ر  پزنرساا  بر ا می  ب  و هوای  بن  

 نوع ا می  ب  و هوای  11داروی  در دارای  ب  و هوای  ترگ زوانری  رداد و زکریر دارد  درکداور ایران  
سااب  اساازفرده  ساازرده    ای دیربری    این زنوع  یره دااده اساا   یره  ی ون   7500ردااد و پرورش   پوه 
نلاوه بر    پیدااکرن  چون ررراب ب بونم  سااینرب یکریر رایی و رویب   کی   ب   وری ک دااده اساا     یرهرن

 Ferulaباارریهاا     [1]اسااااازفاارده پ  کردناادبیپاارران  داروی  ای بن ههاا  درپاارن     یاارهاارن  دانشدادااااازن  

gummosa)  ای ای هنس   وناFerula   ای در پیداااااک  و هاریااره ویژه تارنواده چزریارن اسااااا   این  یاره  هیء و
هری بهداداز  برایدا  و ن ر ساریی نیی پورد اسازفرده  رار  ررز  اسا  و ای  هپچنین در یپین صانت  دارد  

ب  ب  درپرن اساااهرمب نفون  زوان ای پصاااررن سااانز  برریه  پ    [2,3]ای داردا زصاااردی هریاره ویژه   نظر
پداتگ کرد    1هپکررانانهر  داده زوسا  بررا   و   پ رلتر   سازرده    هری روده و بنفولانیا ادارره کردانام

در این    ((1-1  دااکم  ک  ب  ننوان پرده پورره کرربرد دارند  اساا ررنوی     ک  این  یره پنبع غن  ای زرکیبر 
 7-5اساازتراش دااده ای  ون  رمورا تواگ بنز  برکزری و زرکیبر     4زر1زرکیبر     پ رلتر  پدااتگ دااد ک 

هرب رلاونوئیدهر و هرب اسارنسکربوهیدرا ای  بیم  زرکیبر  ررنوی    بق پزون [4]  دارندترصای  داد ویروس 
-5] دارند  در  ا یر کنند  اند  این زرکیبر   هداساریی و دانرساری  داده   Ferula gummosaای  یره    بلکرلوئیدهر

9]  
 

 
 ( Ferula(: زرکیبر  دد برکزری اسزتراش دده ای  ون  رمورا  1-1دکم 

 
اساا   این  در دنیری داایپ  انرلاب  بر داایوه انهر ب  را   و زولید پ صااولا  و داروهر در  رم و وع 

انرلا  در راسااازری دااایپ  سااابی و بر هدن بکرر یری پواد اولی  غیر ساااپ  و زولید پ صاااولا  بر  دا م  
زوان سانزی  د ک  در این بین پ نهساز  زوسات هری پتزمف  در این راسازر در  رم  داریتر  دایپیری  اسا    ویه 

صاوگ کرزرلیی رهری اسایدی در دنیری  و سارت  کرزرلیی رهر را نر  برد  کرزرلیی رهر بت رمیی  سابی نرنو ررا 
دایپیری  ب  کرزرلیی رهری دوسازدار پ ی    یکرربرد دارند زغییر پرهی  این کرزرلیی رهر  ب   ور انبوه   صانت 

  زکنین سانزی سابی نرنوررا  رمیی در نصارره  یرهرن [8]هری اصام  دنیری صانت  اسا ییسا  ای دغدغ 
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هری دایپیری  ای هپم  برتلان ساریر روش  .[9,10]و هپکررانش  یارش داد رکرپنیتویه  هر پیش زوسا   سارم

م اندایه و ب سانزی سابی نرنوررا  رمیی غیر ساپ  اسا  و  ز  در این روش اپکرن کنزر[11]  روش کموئیدی

هری در بین نرنوررا  رمییب کرربرد نرنوررا  نرره در یپین    [15–11]داااکم ررا  نیی اپکرن پریر اسااا 
  ب زوان ب  کرزرلیی اسایدیب ترصای  داد برکزریپتزمن  سازرش یررز  اسا   ای کرربردهری نرنوررا  نرره پ 

زوانند واکنش را ب  لوای  ترنا  و غیره را نر  برد  نرنوررا  نرره پ   نسااره ب  دااد ویروساا ب اساازفرده در
هری انهر  داده روی سانزی سابی نرنوررا  نرره  بررسا    بق [16] ساید لوییس داتین زساریع کنندننوان ین ا

 : ]11[پر م  تلاص  کرد 4ب پ  زوان پکرنیس  انهر  واکنش را در   3OAgN نپک بر پیش سری  

 
 هرهیدرولیی نپن و ب  پود  یون -1

 
(aq) -3NO    +    (aq)+Ag                  (s) 3AgNO 

 

 اکسریش زرکیبر  ا یر کننده  -2

 
2R-OH(NH Or SH )(aq)     +    H2O                  2R=O(aq)    +    2e    +    H2 

 

 ا یر یون نرره  -3

 
0Ag                   +e    +    Ag 

 

 :زربی  نرنو ررا  نرره  -4

زوان ای نرنوررا  نرره بدسا  بپده پ  زوانند زوسا  زرکیبر  ا یر کننده در پ ی  واکنش زربی  داوند  پ 
   [17]اسزفرده کرد  هر و سریر زرکیبر  ب  ننوان بسزر و زربی  کننده  زرکیبرز  نظیر پمیپرهرب نرنو ور  

 
در پ ی  نصااارره بب   یره برریه    4N3C-Ag/gنرنوکرپپویی   هدن ای انهر  این پژوهشب سااانزی سااابی  

ناارنو کاارپپوییاا   اساااااا   بر کاارربردهااری کاارزاارلیی ری    4N3C-Ag/gاین  باا  ننوان نواپاام ب  1]8[نلاوه 
  [19]  نیی کرربرد داردسر رن  سمول یبیاد در رده هر یهر  کرمی رن راد  یبرلروه برا  نیزوزوکسیس

 ها روش  مواد و. 2

 

 یعموم یها کیتکن. 1-2

 
بکرر ررز  ب  صور     ی ریپیپواد د   دد    یزه  یپزتمق ب  اسزرن تراسرن ردو   Ferula Gummosa  ره ی   د یر

بر اسزفرده ای    FT-IR  یهر نی     دندی رد   یزه  کریبپر   چیو بلدر  سینپده ای درک  پرک  بلپرنب رموکر  سوئ 
پرBruker PS-15پدم    FT-IRدسزاره   ررکرنس   ررز  دد   KBrبر سرتزن  رگ    ریترلگ    ع یب بصور     یهر  
ننرصر    ی و دنرسر  یپوررولوژ   بررس  یبرا  اند  یارش دده   cm-1   هر  دده بر  س  ندد پوه   ارزترد

زصرو   میزدک ای  نظر  پورد  نپون   دسزاره    EDX-MAPو  FE-SEMریدهنده  ای  بپده  بر Philips, XL30بدس  
 اسزفرده دد   1000KVولزرژ
 



 
 
 

 به روش استخراج با حلال آب اهیگ شهیعصاره از ر هیته. 2-2

 
  یبنغویه پزتمق ب  دهرسزرن سبیوار وا ع در اسزرن تراسرن ردو  ره ی   د ی پر م  ای پژوهش ر  نیدر ا

در برلن در  پر  روغن  رارداده    یه یونیب  پر ر د  ml1000و    د ی ر  پودر ر  30تدن و پودر دد      بیزه
بدس  بپده پس    نصررهررلاکس انهر  دد   ر ید    یس   ب100℃دپر ب   دن ی(  پس ای رسرددیدد   بر پان  اسز 
  ی در دپر تچرمبیو صرن دد  نصرره بدس  بپده درون    ییسر ر   د یپرنده ر   ددن بر  نیندای سرد ددن و ز 

نصرره  رصم در    PHدد  لای  ب  رکر اس  ک     یدر بسز  ناهدار   یا د یو در ظرن د    راد  دره  سرنز  8
 بود   5.36 راد برابر بر   دره  سرنز 20 یدپر

 

 (4N3C-g) ی تیکربن گراف  دیترین هیته. 2-3

 
سنزی     پورد اسزفرده  رار  رر  بر اسرس روش  یارش دده  بم  ی ریک  ب  ننوان بسزر کرزرل    ی پودر نرنود

بر     کوره  رارز  نیدد و پس ای  رادزن دربوز ب در    تز یر    نیبوز  چ   نیدر    ن ی ر  پودرپلاپ  2ابزدا     دد
  ی  رار  داده دد  سپس دپر   اراد یسرنزه در  250  یازرق زر دپر  یای دپر  ر یدر د    اراد یدره  سرنز   5سرن   

 یسرن  در دپر  2و نپون     رر ی  شیاریا   ارادیدره  سرنز  550زر    ر ی در د   ارادیدره  سرنز  10کوره بر سرن   
دد     یهپع بور  4N3C-gپس ای سرد ددن پودر یرد رنگ     ی رار  داده دد  در نهر  ارادیدره  سرنز  550
 [18,20] دد   بررس FT-IR  نی بر    زی کربن  رار دیزر ین  میو زدک نیددن پلاپ ن ی کمس
 

 یی دارو اه ی عصاره گ طیدر مح4N3C-Ag/ g زگریسنتز سبز کاتال. 2-4

دد و سپس  پ موم    پرس سیازرق د   یدر دپر  نی بر الزرا سون   زرب یل  میپ  90درون    4N3C-g ر  پودر  1/0
نصرره    زری ل   میپ  5ددنب    رریاسز   ر ی د   30( ب  بن اریوده دد  پس ای  زریل میپ  5  پولارب می پ  5نرره   زرا ین
   دره  سرنز  80  یواکنش زر دپر   ی بنغویه ب  ظرن واکنش اریوده دد  پس ای ب  دپر رسرندن پ  ره ی   د یر

  4N3C-Ag/g  م یدروع دد و زدک ره یز یاواکنش ای کر  ب   هوه    یرنگ پ   رییبر زغ  Ag یهر  ونی رادب کرهش 
   [18,21]دی رس  رنیسرن  ب  پر   4پس ای 

 

 گیري نتیجه .3

 
بر انت رن    ی دو بتد   ی بنرلوگ  رار  ن یب  ننوان    ( زیکربن  رار   دی زری ن    4N3C-gپن صر ب  ررد    یهر ژ یو

و هپکررانش   2  نی ریبرنث دد ک  د  دیهد   پریری سرتزرری برلا ب  ننوان ین پرزریکس پییبرن نرنوررا  پتدن   
واکنش پدزرر     عیو کرربپد در زسر  دیهد    ینرنوکرپپوی  نیب  ننوان    4N3C-g/4O3Feسرت     ی برا   یزرک  ن یای ا
  این نرنو دی   ندی اسزفرده نپر نونی دی پیریپ- رانویو پدزرر  پ ونیزر-(H5ب  H3ب H1 - 6ب 4ب 2-نیدی پیپرنیدی برل-5

بید و نلاوه بر ییس  سری رری ای  زرکیبر  نیزروژن دار نظیر پلاپین ب  را ز  بدس  پ زراک   رارز   ای  
بب  رید     برای اولین برر ای نصرره در این پ رلت      ((1-2دکم    [20] ل رظ ا زصردی پررون ب  صرر  اس 

نرنو کرپپویی  زدکیم دده پس ای سنزی  اسزفرده دد     4N3C-g یره برریه  برای برر راری نرنوررا  نرره روی  
 دنرسری  دد   IR-FT ،map-3EDX بنرلییهری زوس 

 
2 Shirini 
3 Energy dispersive X-ray spectroscopy 



 
 
 

 

 
 ( b  زیکربن  رار دی زرین( و زدکیم نرنو صف   aپلاپین ای (: زراک   رارز  دو پر م  1-3دکم 

 

 
 (Ferula Gummosaفلورا )  اهیگ یعصاره آب طیدرمح 4N3C-Ag/g زگریسنتز کاتال .3-1

 

 

 

 4N3C-Ag/g  (: سرتزرر نرنو کرپپویی 2-3دکم 

 

ابزدا زغییر رنگ پ ی  واکنش  انهر  دد     3C-Ag/gسنزی سبی    IR-FTبر  ین    4N3C-gپس ای دنرسری   
  کرپپویی ای زیره ب  ننوان اولین دنرسری  زدکیم نرنوای رودن و پس ای  رد  یپرن ب   هوه ای دیری ب   هوه 

 در نظر  ررز  دد  
 

 FT-IR فیط یبررس .3-2
 
 



 
 
 

 
 4N3C-Ag/g  (c) یگینرنو کرزرلب )4N3C-g )b(ب نرنو صف   a نیپلاپ IR-FT نی  :(3-3دکم 

 

  وندیپربو  ب  پ  نی ( پ cو    b  نی(  3-3 دکم   4N3C-gو    4N3C-Ag/g  پربو  ب   IR-FT  ن یدر  
    در نوا   نیبی یزر-اس-سیپربو  ب   زر  یهرنیو پ1623   یدر نر   C=N  نی کمیهزروس   کدد   ارزترد

هپچن   1539و    1392ب 1226ب1314، نر    یهرنیپ  نیپدرهده ددند   در   زررب  سرت  1800   یپدرهده دده 
پس ای بررس  کرپم    دود  نسب  داده پ  بر  یپرنده ای زرک   بر   -NH  یهرب   روه   3500-2900و    ن یبییزر

و    b  نی (  3-3 دکمدر نرنو ور   و نرنو کرپپویی   هری بدس  بپدهب پین پربو  ب  بپین نوع ین   ین
c نی(  3-3 دکم کرپم پلاپینپدرهده ندد ک   واه ای کمسین  ددنa)   [20]اس   

 
 4N3C-Ag/g تینانوکامپوز EDXمطالعات   .3-3

 



 
 
 

 
 و بررس  نرنو ررا  نرره انکوب  دده روی س ن نرنودی   4N3C-Ag/gای نرنو کرپپویی   EDX: بنرلیی (4-3 دکم

 

 
 نرنودی  و بررس  نرنو ررا  نرره انکوب  دده روی س ن  4N3C-Ag/gای نرنو کرپپویی   EDX(: زصرویر 5-3دکم  

 
EDX  ری  EDS   کروسکوپیدرون پ   ادت  الکزرون  نینپون  زوس     نیاس  ک  در بن س ن     کیزکن 

هر الکزرون  نیو ا  دود ننرصر س ن نپون  پ  یهرالکزرون  جیینپم برنث زه  نی  ا ردی  ز   بپبرران  رار پ
پنزدر    کسیا   ت تود را ب  صور  اد  یانرژ  زرنیی پر  یانرژ  یو بری د  ب  زرایهر  دنیب  زتردم رس   یبرا
پتصوگ تودش را دارد    یپنزدر دده ای هر ننصر پن صر ب  ررد اس  و زرای انرژ کسی  ادت  اکنند  پ

   [21,22]دوند پوهود در نپون  پدتگ پ یهرزررند از    نیبر ا

 EDX  بدس  بپده ای بنرلیی 4N3C-Ag/g درصد وین  و ننصری(: بررس  1-3هدوم 

Element Line Weight(%) Atomic(%) 

C Ka 28.68 32.64 

N Ka 68.66 67.02 

Ag La 2.66 0.34 

 



 
 
 

 

و    یزهی   یبرا  SEM-FEپزصم ب     EDX (Thermofisher(بر اسزفرده ای    4N3C-Ag/g  یننصر  ینرد  بردار
سنزی    ی انهر  دد  نپودار بدس  بپده ای زرک  ینرنوکرپپوی  ینرنوررا  بر رو عیو زوی  یننصر  یزرک میز م 

 یارش    ی و ننصر   وین درصد    نی( هپچن(4-3 دکم  دهد ندرن پ   را ب  توب  Nو  Cب  Agدده وهود ننرصر  
ک     دهد (( ب  ودوح ندرن پ5-3 دکم   EDX  ی((  نرد  بردار1-3داد   هدوم    دده بر پررلا  ه  توان

  XRDو    TEMبSEM-FEبنرلییهری     انددده   عیزوی  4N3C-gس ن    یرو  کنوات ینرنو ررا  نرره ب   ور  
 برای زتیین پوررولوژی و اندایه ررا  در  رم بررس  اس  
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