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 چکیده 

عناصر    نیو از مهمتر  محسوب می شود   سلامتیو    ییغذا  تی، امنداریپا  یکشاورز   یاز اصول اساس  یکی  یستیز  تنوع
 ستمیاکوس  یاصل  یهااز خدمات و نقش  یاریبس  .باشدمی  داریپا  ستمیساگرواکو  کیها به سمت  ستمیس  تیریمد

و تنوع زیستی کشاورزی موجب افزایش کارکردها در اکوسیستم های کشاورزی    شودیارائه م  یستیتوسط تنوع ز
. هستند  یاتیح  یکشاورز  یها تی فعال  داریاز توسعه پا  نانیاطم  یبرا  ستمیدمات اکوسو خ  یستیتنوع زگردد. لذا  می

ش تنوع از طرف دیگر مناطق خشک باتوجه به شرایط سخت محیطی حساسیت و آسیب پذیری بیشتری دارند. افزای
زیستی در این مناطق می تواند پایداری تولید محصولات کشاورزی را به همراه داشته باشد. همچنین تنوع زیستی  
موجب افزایش کارکردها در این مناطق می گردد و زمینه تامین امنیت غذایی را برای ساکنان مناطق خشک فراهم 

 کند.  می
 فرسایش ژنتیکی، تک کشتی. کلمات کلیدی: پایداری، امنیت غذایی، 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 کشاورزی خدمات و کارکردها در  . 1

 
  ی هاو ارزش   ی، گرده افشانیریگیماه  ستگاهی، چوب، ززیآب تم  ی مثل  کیاکولوژ  یندهایو فرآ  خدمات اکوسیستمی به کارکردها

. تنوع زیستی کشاورزی موجب افزایش  [18]  دنکنیم  نی انسان را تأم  یازهاین  طیدر آن مح  می تواند  که  شودیی شناختی گفته میبایز
های خاص و بهره گیری از گیاهان بیشتر در تناوب زراعی باعث ها با ژنگردد، بعنوان مثال کاشت ژنوتیپکارکردهای اکوسیستم می

 آفات در مناطق مختلف هستند.  افزایش عملکرد یا مقاومت در برابر آفات،  حمایت از پارازیتوئیدها یا دشمنان طبیعی
  ک ی، که  [38]  مردم است  امنیت غذاییبه    یابیدست  دیمزارع و ثبات آنها کلدر  عملکرد    شیافزا  ی وتنوع محصولات زراع  شیافزا

  تواندیو هم در زمان، م  مکانهم در    گیاهان زراعی  وع تن  .شودمحسوب می  های خشکدر سرزمین  یکشاورز  یبرا  یهدف اصل
ساختار خاک   بهبود   ها و  یماریآفات و ب  , کنترل   غذایی در خاکچرخه مواد    , تنظیم  غذاییاستفاده از مواد    ییکارا  باعث افزایش

ندارند و در صورت    یخوب  ییدر مناطق خشک کارا  و نامطلوب  نامطمئن  یها طیمدرن و پر بازده در مح  یها و نژادها . واریته [4]شود  
آبی و   آنها    تغذیه ایمحدودیت های  باعث وابستگای  .بسیار کاهش خواهد یافتعملکرد  امر  به    خشکمناطق    دیتول  شتریب  ین 

است   یصفات   ییشناسا  یمدرن، تمرکز بر رو  دی تول  یهاستمیر س د[.  26]  شودیم  یمحل  یو نژادها  هاواریته و انواع    یسنت  یهاگونه
 .  [18] می شوند زیستیریو غ یستیز یها تنشوسیعی از مقاومت در برابر دامنه  وعملکرد  باعث افزایش که

 ا ی  تی جمع  کیکند که  یم  نییتع  یکیتنوع ژنت  زانیم  .مهمترین عامل در بهبود محصولات زراعی منابع ژنتیکی می باشد
  ی ابیها ارزسال  یط  درشود.  سازگار    یخشکسالها و  ی ماری، بدیجد  گیاهان  ،مانند آفات  تنش های زنده و غیر زندهگونه بتواند با  

تغ  کیستماتیس بانک  ژرم  راتییاز  موجود در  از    نیچند  ،ژن  یهاپلاسم  تنش  ی، سازگاریپیفنوت  صفاتمنبع  به  مقاومت  ی هاو 
و به عنوان منابع مقاومت /   ییشناسا  زین  یکیمنبع ژنت  نیچند  شده است.  مشاهده  مناطق خشک  یهااز گونه  یدر تعداد   محیطی

  یی منجر به شناسا  ید یارزن مروار  کیستماتیس  یاب یرز. ا[34،  20،  7]  اندمورد استفاده قرار گرفته  یارزندهیو غ  زندهتحمل تنش  
  دارای صفات   یدی، مزارع ارزن مرواریبه طور کل[.  41]  شد  ی اهیو صفات تغذ  و زنده   زنده ریصفات خاص از جمله تحمل تنش غ

برتری بیشتری    ییقایآفر  منابعکه    ی، در حال[39]  ی بیشتری بودندمحل  ی، شاخص برداشت بالا و سازگارادیز  یزنزودرس بودن، پنجه
صفات مختلف مانند زودرس بودن، مقاومت  یپلاسم سورگوم برا رم. ژ[20] بوده است یماریاندازه دانه و مقاومت در برابر ب از نظر

   [.30، 29، 8] شده است یی ها و آفات شناسایماریدر برابر ب
شود.   می  عملکرد  کاهش  باعث  کشتی  تک  سیستم  جهان  زراعی  محصولات  از  بسیاری  ژنوت  ایونهگ تنوع  در  طریق  یپیو   از 

 ی اهیجوامع گ  یها، بهره ورپیژنوت  ایها گونه  ن یکننده ب  لیت تسهمانند مکمل بودن استفاده از منابع و فعل و انفعالا   هاییزمیمکان
 ستم یتواند به ارائه خدمات اکوسیم  نی، همچندهد  شیافزا  عملکرد و ثبات را  دتوانیم  ت زراعیتنوع محصولا [.  15]  دهدیم  شیرا افزا

 .[17] شود نجرم ، تجمع کربن یا حفظ نیتروژن در خاکتاآفمهار ، یافشانمانند گرده
 کردها یاز موضوعات و رو  یاریمتمرکز است، اما بس  هاستمیساگرواکوبه طور عمده در    مطالعات تنوع زیستی کشاورزیگرچه  ا

  قات یحقت[.  18]  شوندیمربوط م  زین  لاتیها و شتع، جنگلامانند مر  یعی طب  یها ستمیو چوب در اکوس  بری، فییمواد غذا  دیبه تول
 یادیز  یامدهایامر پ  نیدهد، که ا  شیافزا  نیز  را  یمرتع   یهاستمیاکوس  یدار یتواند پایم  یستیکه تنوع زنشان داده است  اکولوژیکی  

  ی عامل مهم برا  ک یبه عنوان    یاندهی، به طور فزایرکشاورز یغ   یهاستمی، اکوسنیلاوه بر اع  دام دارد.  دیتول  ی مراتع برا  تیریدر مد
  شود.یداخل و خارج از مزرعه شناخته م  ی درستیاستفاده و حفاظت از تنوع ز
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ک ی  شود.ی شناخته م  یریبه عنوان انعطاف پذ  هیبا بازگشت به حالت اول  ای  یخارج   راتییانطباق با تغ  یبرا  ستمیس  کی  ییتوانا
 هاستمیساگرواکوبه مقاومت    یستیمختلف تنوع ز  کارکردهایاست که    ن یها و اقتصاددانان استیتوسط اکولوژ  مطرح شده  پایه   هیفرض

تنوع در درآمد آنها   جادیتواند با ایم  کشاورزی  یها ستمیدر س  باغی و    زراعیتنوع محصولات    شیه عنوان مثال، افزاب  کند.ی کمک م
زمانیکه تعداد کشاورزان بهبود بخشد.    یرا برا  یمحصولات، دوام اقتصاد  و  هادر نهاده  متیق  راتییتغ  ونامشخص بازار    طیدر شرا

 [. 32]شوند های زیادی در چشم انداز حضور داشته باشند پس از ایجاد اختلال موجب انعطاف پذیری و سازماندهی مجدد میگونه
  ی برا  ستمیس  تیدر دراز مدت، ممکن است ظرفپایداری زیادی را ایجاد نمی کند. اما    زیستی کشاورزیکوتاه مدت، تنوع    در

با افزا  تیم قطع عد  کاهش دهد.  ی رااقتصاد  ای  یطیمح  ستیجذب خطرات ز دهد که یو دما نشان م  2COغلظت    شیمرتبط 
در سطح چشم انداز   یتنوع زراع  شیحاصل از افزا  یریممکن است از انعطاف پذ  یجهان  ییآب و هوا  راتییبه تغ  یواکنش کشاورز

 [.18]د مند شو بهره
ها با  در طول قرن  را یهستند ز  یمنحصر به فرد  تیمز  یمناطق خشک دارا  در  یکینشان داده است که منابع ژنت  قاتیحقت

سازگار هستند و در   یمحل  طیبهتر با شرا  آنها  اند.افتهی، تکامل  یشور  وبالا    ی، دمایخشکسال  ط یدر شرا  یو انسان  یعیانتخاب طب
به عنوان منابع    ژهیبرخوردار باشند، به و  یاژهیو  تی توانند از اهمیمنابع م  نیا  در سطح مزرعه نقش دارند.  یریانعطاف پذ  شیافزا
درک سازوکار    در مورد  مطالعه  ی مناسبی برایگزینه  نیو همچن  رزندهیو غ  زندهمختلف    یها، مقاوم در برابر تنشیبوم  یهاژن

 یجداساز   یبرا  یعال  یمنبع ژنوم  کیتوانند به عنوان  یم  نیآنها همچن  مورد استفاده قرار گیرند.  زنده  ریغ  یهابا تنش   یسازگار
 [. 40] عمل کنند ی گیاهانکی در بهبود ژنت عیتسر جهت ییآب و هوا یهاتنش به تحملم یهاژن
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بر اساس مخلوط تقریاهیگ  یهاگونه  یغنا  شیافزا م  20تا    1  باًی،  تأثیگونه در علفزارها،  اکوس  یمهم  رات یتواند   ستمیدر روند 

توان این تاثیرات را به مکمل بودن نیچ، فعل و انفعالات مثبت موجودات زنده و جذب منابع بیشتر نسبت به جوامع که می .  بگذارد
مانند بهره    ستمیاکوس  یهاکارکردبر    یادیز  ریممکن است تأث  یستیاندک در تنوع ز  شیافزا[.  33]ها نسبت داد  فقیر از نظر گونه

ه عنوان مثال،  ب[.  23]تر کند    دهیچیرا پ  جیممکن است نتا  غذاییحال فعل و انفعالات  نیداشته باشد، با ا  یدر جوامع کشاورز  یور
مدیریت  خاک نسبت به    یکروبیم  یهاو گروه  انی، بندپااهانیگ  یستیتنوع ز  منجر به افزایش  تواندی مدت م  یطولان   زیستی  تیریمد

ی  ادیز یهاگونه رایدشوار است، ز یستیبه تنوع ز ستمیاکوس ی ها کارکرد، نسبت دادن موجودات زنده خاکزی یراب[. 18] شود رایج
، 23]  کنندیکمک م  نیسطح زم  یهاخاک و واکنش  تی به فعال  و  ستند ین  ییاز آنها قابل شناسا  یاریکه بس  در خاک حضور دارند

36] . 
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و تجمع   یورکربن، بهره  رهیمتعدد مانند ذخ  یها کارکردحفظ    یها را براستم یاکوس  ییتوانا  یستی دهد که تنوع زینشان م  شاتیزماآ

 یها ستمیدر اکوس  یدر سطح جهانکارکردی  و چند    یستیتنوع ز  نیحال، رابطه ب  نیا  با  دهد.یم  شی)چند منظوره( افزا  یمغذمواد  
نشان    برخی از محققان  جی نتا .داردگونه ارتباط    یبا غنا  یداریبه طور مثبت و معن  1کارکردی   چند[.  24]  نشده است  یابیارز  یع یطب
تنوع [. 24] مهم است اریدر مناطق خشک بس ییزاابانیو ب میاقل  رییتغ یمهار اثرات منف یبرا اناهیگ یستیدهد که حفظ تنوع زیم
  با. [25،  10] قرار دارد رزندهیو غ کیوتی عوامل ب ریسا ریتحت تأثو این کارکردها  ستین ستمیاکوس کارکردهای یعامل اصل یستیز

  انگریکه نما  هامکاناز    یادیدر تعداد زکارکردی  در حفظ چند  یستیتنوع زنقش    از  قیدقهای  یبررس باید  ،  یدگیچیپ  نیتوجه به ا
 [.35] ی انجام شوداز تنوع مکان یاگسترده فیط

  تنوع   عمده  مراکز   از  ٪20و حدود  [  27]هستند    یبوم  یو جانور  یاهیگ  یهااز گونه  یار یبس  زبانیخشک م  یهانسرزمی
  ار یبس  ییزاابانیو ب  یجهان  یطیمح  ستیز  رییدر برابر تغ  نیها همچنستمین اکوسای[.  37]در این مناطق قرار دارد    اهانیگ  جهانی

کند. رابطه  عمل می  در مناطق خشک  های چند کارکردیسیستمبه عنوان محرک    اهانیگ  یستیتنوع ز.  [31  ،27]  هستند  ریپذ  بیآس
در  [.  42،  12]ای و چند کارکردی با نتایج آزمایشات در مراتع و بیولوژی خاک و جوامع آبزی مطابقت دارد  مثبت بین غنای گونه

 [. 24] دهدیدر مناطق خشک نشان م کارکردیرا به عنوان محرک عملکرد چند  اهانیگ یستیتنوع زمجموع 
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مقابله   یبرا مناطق خشکدارد. صفات سازگار موجودات  اقلیمی راتییبا تغ یسازگار یبرا یاراه حل بالقوه زیستی کشاورزی تنوع
  ی ها پیژنوت  اصلاحخشک،  مناطق  بزرگ از محصولات مختلف    منبع ژنی  .هستندبرخوردار    یرینظیاز ارزش ب  ییآب و هوا  راتییبا تغ

 یاعلوفه یها، علفگوار ،ای ارزن پروانه، ید یمانند ارزن مروار یزراع  یهاگونه کند.یم لیرا تسه  اقلیمی جدید طیشرا هسازگارتر ب
(Lasiurus   ،Cenchrus   ،Cymbopogon  )زنده را فراهم   ریغ  یهارا ارائه دهند که تحمل تنش  یارزشمند  یهاتوانند ژنیم
دارند.   یشتریبه توجه ب  ازین  م یاقل  رییتغ  یوی، در سنارندهست  یاز سازگار  یاگسترده  فیط  یکه دارا  یچند ساله چوب  یهاکند. گونهیم

اقاق زایمانند  کوردفوس یزی،  گروای،  اای،  کروتالارگوفرایندی،  مای،  بالانتنوس ی،  غ  تی،   ,Acacia, Ziziphus, Cordia)  ره یو 

Grewia, Indigofera, Crotalaria, Maytenus, Balanites etc  )[40].  حاضر، تنوع   منابع علمی  یتوجه به بررس   با
  بر   یستیموجود، تنوع ز  یدانش علم  براساس   دارد.  ییآب و هوا  راتییتغ  و کاهش  یسازگار   هایراهکار   در یانقش گسترده  یستیز

 [.19]در شرایط تغییر اقلیم موثر است  ییغذا تیخاک و امن شیکربن، کاهش خطر فرسا شتریب بیترس
 
 

 
1 - Multifunctionality 
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کشاورز   دیتول  شیافزا ازای  یمحصولات  ورود   به  شود  یواحد  می  گفته  کشاورزی  سازی  سازی.  فشرده    نوع براساس    فشرده 
کنترل آفات در    یها چالش  افزایشباعث    یستیتنوع ز  کاهش،  نی بنابرا  آنها است.  یمکان-زمانی  طی محصولات خاص متناسب با شرا

  ش یافزا  باهستند.    آفات  موثر ترین روش های کنترل  یکیولوژی و ب  ییایمی، شیکیمکان  یهاکنترل.  [13]شده است    هاستمیساگرواکو
از روشیکشاورز  فشرده سازی استفاده  ب  یها،  و   ییایمیش  یهادر عوض، درمان.  [2]است    افتهیآفات کاهش    یکیولوژیکنترل 

روش های  به    یعیطب  ستمی ، کنترل سنیبنابرا[.  2]  شودبکار گرفته میکنترل آفات    یبرای  کیاصلاح شده ژنت  موجودات   استفاده از
و از   ین یرزمیزسطحی و    یها آب  ی، آلودگیطیمح  ستیز  یها نهیهز  شیباعث افزا  راتییتغ  نیاکنترل شیمیایی تغییر یافته است.  

 یهابیکاهش آس ایسرکوب آفات  یبرا عاملی یع یشمنان طبد[. 28، 3]شود یها مستمیساگرواکودر  شتر یب یستی رفتن تنوع ز نیب
  ی ها برادر نخلستان  یع یها و دشمنان طباز مورچه   ین یدهد که کشاورزان چینشان م  تاریخی  سوابق  شدند.یاز آنها محسوب م  یناش

مبارزه    یخوار براپرنده حشره  16و    شکارگر   انیگونه از بندپا  160  حدود  ،1980در دهه  .  [16]کردند  یها استفاده مکنه  تیکنترل جمع
 [. 28]شده است رهاسازی گونه در سراسر جهان  2000از  شیب کنون، تا [.22]استفاده گردید متحده  الاتیبا آفات در ا

با انواع آفات و حشرات روبرو   ی رایجهاستمینسبت به س  کیارگان  یمدرن، کشاورز  یکشاورز  یهاستمیس  نیب  مقایسه   رد
  ای ای گونهغن  ش یمنجر به افزا  یممکن است تا حد  کیارگان  یکشاورز  یهاستمیکه س  ندنشان داد  [5]  جابورو    کراودر  شود.یم

  ی کشاورز  یهاستمیس  دارد.  رایج  یهاستمیبا س  سه یدر مقا  یو فراوان  یکنواختیبر    یمثبت قابل توجه  راتیکه تأث  یدر حال  ،شود
زنده   موجودات  یبر غنا و فراوان  یمثبت  راتیتأثشده و    ستگاهیز یستیبهبود تنوع ز  باعثکش  کاهش کاربرد حشره  لیدل  به  کیارگان

را در   یع یدشمنان طب  یستیتواند تنوع زیم  یکشاورز   چشم اندازهایدر    ستگاهیز  یاز ناهمگن   ییبالا   درجه[.  14،  5،  3]  می گذارد
به سمت    یعی تواند دشمنان طبی م  یناهمگن  نیا.  [1]  دهد  شیافزا  یمزارع زراع به حداکثر    یبرا  ها جذب کند.ستم یساگرواکورا 
 یکنواختیمختلف جوامع مانند    یهاجنبه  کپارچهیها و در نظر گرفتن  گونه  یی، شناسایکشاورز   ی ها ستمیس  یانسان  یایرساندن مزا

  یستیبهبود و حفظ تنوع ز  یشناخته شده برا  نهیدو گز  دام-تلفیقی زراعت  یها ستمیو س  زراعی  تناوب.  [5]است    ازیمورد ن  یو غنا
هنوز حل    هاستمیساگرواکودر    یکیولوژیو کنترل ب  یستیتنوع ز  نیحال، روابط ب  ن یا  با  است.  ستمیو بهبود خدمات مختلف اکوس

و  ای، گونهیکی، مانند ژنتیستیتنوع ز حوسط. [5]روابط همچنان نامشخص است  نیا یاساس یهازمیاز مکان یارینشده است و بس
چند  دهیچیپ یها برهم کنش جهیبگذارد و در نت ریبر کنترل آفات تأث یکیولوژیمانند کنترل ب قیطر  نیتواند از چندی، م یستمیاکوس
 . [19] کند جادیا یکیتروف
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، همه  نیبنابرا[.  6]شود    یدر سطح جهان ظ کربن خاک  تواند منجر به حفیم  ییزاابانیاز ب  یریخاک و جلوگ بیکردن روند تخر  کند
ها ستمیساگرواکو  تیتوانند قابلیدهند، میم شیمختلف افزا  یزمان  یهااس یو مق  یکیو ژنت  ایگونه  سطح  که تنوع را در   ییهاروش 
 ی توده و محتوا ستیکربن با تصادف تنوع با مقدار ز ریو ذخا یستیتنوع ز نیمثبت ب رابطه [.11] کربن بهبود دهند  ترسیب یرا برا

خاک در   یکربن را در موجودات زنده، بسترها و مواد آل  2100Gtتوانند حدود  یم  خشکی  یهاستمیاکوس  شده است.  دییکربن تأ



 
، موجودات زنده نقش  لیدل  نیهم  به  زده شده است.  نیشده در اتمسفر تخم  ره یمقدار سه برابر ذخ  ن یکنند. ا  رهیسطح جهان ذخ

  رات یی، انواع خاک موجود و تغایگونه بیبه ترک گر یها از جمله عوامل دستمیکربن در اکوس رهیذخ آب و هوا دارند. میدر تنظ یمهم
 دهد.یکربن کاهش م  رهیو ذخ  ترسیب  یآن را برا  ییتوانا  ستمیساکو  ک یاز(    یبخش  ا یکل )  بیتخر  دارد.   یبستگ  ییآب و هوا

 است  از یمورد ن  یجهان  اس یشود، حفظ منابع کربن در مق   یمهم تلق  اثرات تغیییر اقلیمکاهش    ی، اگر سهم جذب کربن برا نیبنابرا
[9 .] 
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حفظ  یها براستمیاکوس ییتواناها و افزایش  ستمیدر روند اکوس یمهم رات یتأث می تواند و جانوری یاهیگ یهاگونه یغنا شیافزا
  داشته باشد. و افزایش مقاومت به تنش های زنده و غیر زنده    یمغذمواد  تجمع    ،یورکربن، بهره  ره یمتعدد مانند ذخ  یها کارکرد

یی را آب و هوا  راتییمقابله با تغ  یبرا  مناطق خشکصفات سازگار موجودات    زیستی کشاورزی منبع ژنی بزرگی از  تنوعهمچنین  
رفتن   نیو از ب  ینیرزمیزسطحی و    یهاآب   ی، آلودگیطیمح  ستیز  یهانهیهز  شیباعث افزا  یست یتنوع ز  کاهش  کند.فراهم می

 یزمان  یها اس یو مق  یکیو ژنت   ایگونه  سطح  که تنوع را در  یروش  هربنابراین    .شودیها مستمیساگرواکودر    شتریب  یستیتنوع ز
برای   و در نتیجه تامین کننده امنیت غذایی  بهبود دهند  پایداری  یها را براستمیساگرواکو  تیتوانند قابلیدهند، میم  شیمختلف افزا

 ساکنان آن منطقه شوند.  
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