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  دٌیچک

 
‌‌ثطای‌تمبضب‌زاضٍیی،‌گیبّبى‌اظ‌اؾتفبزُ‌ّسف‌اظ‌ًؾط‌نطف ‌اظ کیفیت‌‌تضویي‌ثطای‌عجیقی‌ّبیضٍـاؾتفبزُ

‌ثطای‌ثعضگی‌چبلف‌کِ‌اؾت‌بفتِی‌فیافعا‌زاضٍؾبظی‌نٌقت‌ٍ‌کٌٌسگبىههطف‌ثِ‌قسُ‌اضائِ‌هحهَلات

‌اؾت‌اٍلیِ‌هَاز‌کیفی‌کٌتطل‌ٍ‌اؾتبًساضزؾبظی‌ٌِیزضظه‌هحممیي‌ٍ‌تَلیسکٌٌسگبى ‌ٍ‌ههطف‌افعایف‌فلیطغن.

‌بّ‌آى‌ًگْساضی‌ٍ‌ثٌسیثؿتِ‌ّبیتکٌیک‌اظ‌هَضزاؾتفبزُ‌زض‌کوی‌ذبل‌هغبلقبت‌زاضٍیی،‌گیبّبى‌ثبظاض‌گؿتطـ

‌ثطذی‌ّبیٍیػگی‌ّوچٌیي‌ٍ‌ثٌسی‌ثؿتِ‌ثِ‌هطثَط‌هفبّین‌ثطضؾی‌ثِ‌هغبلقِ‌ایي‌فَق،‌هَاضز‌ثِ‌تَخِ‌ثب.‌زاضز‌ٍخَز

‌پطزاذتِ‌ّب‌آى‌ثٌسیثؿتِ‌زض‌هَضزاؾتفبزُ‌تدْیعات‌ٍ‌ّبتکٌیک‌گیبّی،‌هحهَلات‌ًگْساضی‌زض‌ضایح‌پلیوطّبی

 .اؾت
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  مقدمٍ. 1

 

‌قفبثركی‌لسضت‌ّب‌گًَِ‌اظ‌ثطذی‌کِ‌زضیبفتٌس‌اٍلیِ‌یّب‌توسى.‌اؾت‌ظهیي‌ضٍی‌ثط‌ثكط‌ؽَْض‌لسهت‌ثِ‌گیبّبى‌قفبثركی‌لسضت
‌هی‌زٌّسُ‌ًكبى‌کِ‌زاضًس‌هرتلف‌ّبی‌ثیوبضی‌ثب‌هجبضظُ‌ثطای ‌اؾت‌کِ ‌ایي ‌گیبّبى ‌اظ ‌کطز.‌زضهبًی‌هٌجـ‌فٌَاى‌ثِتَاى ‌اؾتفبزُ

‌هَازی‌اثطثركی‌اثجبت‌یب‌خسیس‌هَاز‌کكف‌ثطای‌ضا‌هرتلف‌هٌبعك‌هحممبى‌اقتیبق‌،اظ‌گیبّبى‌تَؾظ‌هطزم‌زاضٍیی‌اؾتفبزُ‌افعایف
‌اظ‌اؾتفبزُ‌زلیل‌تَخِ‌هحممیي‌ثِ‌حَظُ‌گیبّبى‌زاضٍیی‌ایي‌اؾت‌کِ.‌اؾت‌ثطاًگیرتِ‌گیطز،‌هی‌لطاض‌هَضزاؾتفبزُ‌ؾٌتی‌عَض‌ثِ‌کِ

‌ّب‌آى‌زضهبًی‌یب‌پیكگیطاًِ‌ذَال‌کِ‌زلیمی‌فلوی‌هغبلقِ‌ثب‌ٍ‌اؾت‌ؾٌتی‌زاًف‌ثط‌هجتٌی‌زاضٍیی‌اّساف‌ثطای‌ّب‌ًِگَ‌اظ‌ثؿیبضی
‌.[14,29]اؾت‌‌ًكسُ‌تأییس‌کٌس‌ثبثت‌ضا

‌کِ‌اؾت‌زلیل‌ایي‌ثِ‌ّب‌آى‌اظ‌گؿتطزُ‌اؾتفبزُهٌكأ‌گیبّی‌زاضًس.‌‌اظ‌خْبى‌ؾطاؾط‌زض‌تدَیعی‌زاضٍّبی‌اظ‌زضنس‌‌25حسٍز
‌زاضٍّبی‌ثِ‌ًؿجت‌کوتطی‌خبًجی‌فَاضو‌ٍ‌کٌس‌هی‌تضویي‌خوقیت‌کل‌ثطای‌ضا‌ثْساقتی‌ّبی‌هطالجت‌ثِ‌زؾتطؾی‌ؾٌتی‌زاضٍّبی
‌.[3,14]‌زاضًس‌ههٌَفی
‌اؾت‌یبفتِ‌افعایف‌عجیقی‌هحهَلات‌ثطای‌تمبضب‌کِ‌ًیؿت‌قکی‌زاضٍیی،‌گیبّبى‌اظ‌اؾتفبزُ‌زلایل‌اظ‌ًؾط‌نطف‌ ‌ایي.
‌کیفیت‌اظ‌اعویٌبى‌ثطای‌ذبم،‌هَاز‌کیفیت‌کٌتطل‌ٍ‌اؾتبًساضزؾبظی‌ثِ‌تَخِ‌ثب‌هحممبى‌ٍ‌سگبىتَلیسکٌٌ‌ثطای‌ثعضگی‌چبلف‌ٍالقیت
‌کٌس.هحهَلكبى‌زض‌خْبى‌ضقس‌هی‌ههطف‌ثب‌ایي‌کبض‌ظیطا‌اؾت،‌زاضٍؾبظی‌نٌقت‌ٍ‌کٌٌسگبى‌ههطف‌ثِ‌قسُ‌اضائِ‌ّبی‌گًَِ

‌هَاز‌کطزى‌ذكک‌اًجبضزاضی،‌عَل‌زض‌ّب‌آى‌زضهبًی‌ذَال‌حفؼ‌ٍ‌قسُ‌اضائِ‌زاضٍیی‌ّبی‌گًَِ‌کیفیت‌اظ‌اعویٌبى‌ثطای
‌ّبی‌ٍاکٌف‌ٍ‌ّب‌هیکطٍاضگبًیؿن‌ضقس‌کطزى‌ذكک‌فطآیٌس.‌اؾت‌ثطذَضزاض‌اؾبؾی‌اّویت‌اظ‌هٌبؾت‌ثٌسی‌ثؿتِ‌اظ‌اؾتفبزُ‌ٍ‌گیبّی
افعایف‌‌ثِ‌ایي‌ثط‌فلاٍُ‌زّس،‌هی‌کبّف‌ؾبظی‌شذیطُ‌عَل‌زض‌ضا‌هَضزًؾط‌فقبل‌هَاز‌ترطیت‌زضًتیدِ‌کٌس،‌هی‌هْبض‌ضا‌آًعیوی
‌.[10]‌کٌس‌هی‌کوک‌آة‌حصف‌عطیك‌اظ‌ٍظى‌اؾبؼ‌ثط‌فقبل‌تطکیجبت‌غلؾت

‌اؾت‌ثْجَزیبفتِ‌ٍ‌تَؾقِ‌ثٌسی‌ثؿتِ‌هرتلف‌ّبی‌تکٌیک‌فلن،‌پیكطفت‌ثب ‌اتوؿفط‌،ذلأتحت‌‌ثٌسی‌ثؿتِ‌قبهل‌ّب‌ایي.
‌اؾت‌قسُ‌کٌتطل‌اتوؿفط‌ٍ‌قسُ‌انلاح ‌ذهَنیبت‌ٍیػُ‌ثِ‌زاضز،‌تگیثؿ‌هرتلفی‌فَاهل‌ثِ‌ًگْساضی‌ٍ‌ثٌسی‌ثؿتِ‌ضٍـ‌اًتربة.
‌افوبل‌قطایغی‌ّط‌ثطای‌ٍخِ‌ثْتطیي‌ثِ‌کِ‌ؾبظی‌شذیطُ‌تکٌیک‌ٍ‌ثٌسی‌ثؿتِ‌اًتربة‌ثطای‌ثبیس‌کِ‌هحهَل،‌قیویبیی‌ٍ‌فیعیکی

‌.[9]‌قَز‌ضفبیت‌،قَز‌هی
‌ّبی‌تکٌیک‌اظ‌هَضزاؾتفبزُ‌زض‌کوی‌ذبل‌هغبلقبت‌زاضٍیی،‌گیبّبى‌ثبظاض‌گؿتطـ‌زضًتیدِ‌ٍ‌ههطف‌افعایف‌فلیطغن

‌زاضز‌ٍخَز‌هحهَلات‌ًَؿ‌ایي‌ثطای‌ًگْساضی‌ٍ‌ثٌسی‌ثؿتِ ‌ثِ‌هطثَط‌هفبّین‌ثطضؾی‌ثِ‌هغبلقِ‌ایي‌فَق،‌هَاضز‌ثِ‌تَخِ‌ثب.
‌تدْیعات‌ٍ‌ّب‌تکٌیک‌گیبّی،‌هٌكأ‌ثب‌هحهَلات‌ًگْساضی‌زض‌ضایح‌پلیوطّبی‌ثطذی‌ّبی‌ٍیػگی‌ّوچٌیي‌ٍ‌ثٌسی‌ثؿتِ

‌‌ؾبظی‌شذیطُ‌زض‌قسُ‌انلاح‌اتوؿفط‌اظ‌اؾتفبزُ‌ثِ‌هطثَط‌کبضّبی‌ٍ‌غصایی‌هحهَلات‌ثٌسی‌ثؿتِ‌زض‌هَضزاؾتفبزُ ‌اًجبض ‌گیبّبىٍ
‌.اؾت‌پطزاذتِ‌زاضٍیی

‌
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‌ًْبیی،‌کٌٌسُ‌ههطف‌ثِ‌اضؾبل‌اظ‌لجل‌ثبیس‌اٍلیِ‌هَاز‌ثبکیفیت،‌گیبّی‌هحهَلات‌ٍ‌زاضٍیی‌گیبّبى‌یتمبضب‌ثِ‌پبؾرگَیی‌ثطای
‌کٌٌس‌عی‌ضا‌ثطزاقت‌اظ‌پؽ‌هطاحل ‌هَاز‌ؾطیـ‌ترطیت‌ثِ‌هٌدط‌تبظُ‌گیبّبى‌آة‌ثبلای‌هحتَای‌ظیطا‌اؾت‌ضطٍضی‌فطآیٌس‌ایي.
‌کیفیت‌ثط‌هؿتمین‌تأثیط‌زلیل‌ثِ‌زاضٍیی‌گیبّبى‌ثطزاقت‌اظ‌پؽّبی‌فطآیٌس‌.قَز‌هی‌ّب‌آى‌ًْبیی‌کیفیت‌کبّف‌زضًتیدِ‌ٍ‌گیبّی

‌.‌اؾت‌ثطذَضزاض‌تَلیس‌ظًدیطُ‌زض‌ثبلایی‌اّویت‌اظ‌طُثهؤ‌هَاز‌کویت‌ٍ
‌گیبُ‌هحهَل‌قیویبیی‌ٍ‌فیعیکی‌ّبی‌ٍیػگی‌حفؼ‌ثطای‌ؾبظی‌شذیطُ‌ٍ‌کطزى‌ذكک‌ثطزاقت،‌اظ‌پؽ‌فطآیٌسّبی‌هیبى‌زض

‌کوی‌ّبی‌خٌجِ‌حفؼ‌،ّب‌آى‌کیفیت‌کبّف‌اظ‌خلَگیطی‌ّسف‌ثب‌زاضٍیی‌گیبّبى‌اظ‌حفبؽت‌ٍ‌گْساضیً‌اظ‌اّویت‌ثبلایی‌ثطذَضزاضًس.
ایسُ‌‌قطایظ‌ایدبز‌ثب‌ًگْساضی‌زٍضُ‌عَل‌زض‌حكطات‌ٍ‌ّب‌لبضذ‌،ّب‌هیکطٍاضگبًیؿن‌حولِ‌اظ‌یطیخلَگ‌،قسى‌ذكک‌اظ‌پؽ‌کیفی‌ٍ
.‌قًَس‌ترطیت‌کوتط‌زاضٍیی‌گیبّبى‌تب‌یبثس‌کبّف‌ثبیس‌هتبثَلیک‌فقبلیت‌ًگْساضی،‌عَل‌زض.‌ثبقس‌هی‌هیؿط‌ًؿجی‌ضعَثت‌ٍ‌زهب‌آل
‌کِ‌ؾیؿتوی‌زض‌قسُ‌انلاح‌اتوؿفط‌یک‌اظ‌اؾتفبزُ‌یب‌کطزى‌کذٌ‌کبفی،‌ؾغَح‌ثِ‌هحهَل‌آة‌هحتَای‌کبّف‌ثب‌تَاى‌هی‌ضا‌ایي

‌.[26,37]‌آٍضز‌زؾت‌ثِ‌،قَز‌هی‌شذیطُ‌آى‌زض‌زاضٍیی‌گیبّبى
‌کِ‌زّس‌اضائِ‌ضا‌پبیساضی‌آظهبیف‌ًتبیح‌ؾبظًسُ‌اگط‌اهب‌اؾت،‌ؾبل‌یک‌زاضٍیی‌گیبّبى‌ثطای‌قسُ‌هكرم‌ًگْساضی‌زٍضُ

‌زاضٍیی‌گیبّبى‌.قَز‌پصیطفتِ‌ثیكتطی‌هفیس‌فوط‌اؾت‌هوکي‌،کٌس‌هی‌ویيتض‌پیكٌْبزی‌زٍضُ‌زض‌ضا‌هحهَل‌ّبی‌ٍیػگی‌حفؼ
‌،حبل‌ثبایي‌.[40]‌قًَس‌هی‌ًگْساضی‌هرتلف‌هحهَلات‌ؾبذت‌ثطای‌اٍلیِ‌هبزُ‌فٌَاى‌ثِ‌اؾتفبزُ‌اظ‌لجل‌عَلاًی‌هست‌ثطای‌اغلت
‌.[27]‌قَز‌ّب‌آى‌هیکطٍثیَلَغیکی‌ٍ‌قیویبیی‌فیعیکی،‌تغییطات‌ثِ‌هٌدط‌اؾت‌هوکي‌ًبهٌبؾت‌ؾبظی‌شذیطُ

‌قطایظ‌تأثیط(‌2013)‌ّوکبضاى‌ٍ‌ضٍقبى.‌ثگصاضز‌تأثیط‌فقبل‌تطکیجبت‌قیویبیی‌اخعای‌غلؾت‌ثط‌اؾت‌هوکي‌ًگْساضی‌ظهبى
‌تطکیت‌ضٍی‌ثط‌ضا(‌ؾلؿیَؼ‌25)‌اتبق‌زهبی‌ٍ(‌ؾلؿیَؼ‌زضخِ‌-20)‌فطیعض‌،(ؾلؿیَؼ‌زضخِ‌-4)‌یرچبل‌ًگْساضی،‌هرتلف
‌ضا‌اؾبًؽ‌تطکیجبت‌زضنس‌فطیعض‌زض‌ؾبظی‌شذیطُ‌کِ‌کطزًس‌هكبّسُ‌ّب‌آى.‌کطزًس‌بثیاضظی‌ Thymus daenensisضٍغٌی‌اؾبًؽ
‌هرتل‌ضا‌اؾبًؽ‌کیفیت‌ایٌکِ‌ثط‌فلاٍُ‌اتبق‌زهبی‌زض‌ًگْساضی‌،زاضز‌هی‌ًگِ‌ًگْساضی‌اثتسای‌زض‌قسُ‌هكبّسُ‌همساض‌ثًِعزیک‌

‌)‌تیوَل‌هبًٌس‌هْن‌اخعای‌اظ‌ثطذی‌زضنس‌کٌس‌ویً ‌‌(زضنس‌‌7/34تب‌4/27اظ ‌هیعاى‌ثِ‌ضا‌(زضنس‌‌7/35تب‌‌8/28اظ)‌کبضٍاکطٍلٍ
‌هبًٌس)‌تط‌ؾٌگیي‌ّبیتطپي‌هبًسى‌ثبلی‌ٍ‌تط‌ؾجک‌ّبی‌هًََتطپي‌قسى‌تجریط‌زلیل‌ثِ‌احتوبلاً‌ایي.‌اؾت‌زازُ‌افعایف‌تَخْی‌لبثل

‌.ثَز(‌کبضٍاکطٍل‌ٍ‌تیوَل
‌2016)‌ّوکبضاى‌ٍ‌خؿَؼ ‌هحیظ)‌تَْیِ‌زهبی‌زٍ‌اثط‌هغبلقِ( ‌فطیعض‌ٍ‌ؾلؿیَؼ‌زضخ‌32‌ِهتَؾظ: ‌زضخِ‌-20:

‌زض‌تغییطاتی‌ثیبى‌کطزًس‌ّب‌آىضا‌هغبلقِ‌کطزًس.‌‌Hyptis pectinata L. Poit.‌اؾبًؽ‌کیفیت‌ثط‌ًگْساضی‌عَل‌زض(‌ؾلؿیَؼ
‌کَپي،-‌αالوي،-‌βثبلاتط‌ّبی‌غلؾت‌ثِ‌هٌدط‌اتبق‌زهبی‌زض‌ضٍغٌی‌اؾبًؽ‌ایي‌ًگْساضی.‌قس‌هكبّسُ‌قیویبیی‌تطکیجبت‌غلؾت

‌‌همبیؿِ‌زض‌کبضیَفیلي-‌βٍ‌َّهَلي-آلفب‌کوتط‌ّبی‌غلؾت‌ٍ‌فبضًؿي-α- (E, E)‌ٍ‌کبضیَفیلي‌کؿیسا‌،D-غضهبکطى ‌ًتبیح‌ثب
‌.[18]‌قسفطیعض‌‌زض‌اؾبًؽ‌ًگْساضی‌اظ‌آهسُ‌زؾت‌ثِ

‌اؾت‌آى‌ثٌسی‌ثؿتِ‌ًَؿ‌زاضٍیی،‌گیبّبى‌ًگْساضی‌زض‌هْن‌فَاهل‌اظ‌زیگط‌یکی ‌ًگْساضی‌ثطای‌اهطٍظُ‌کِ‌ّبیی‌ثؿتِ.
‌کبغصیزٍثل‌‌ّبی‌کیؿِ‌ٍ‌همَایی‌ّبی‌خقجِ‌،اتیلي‌پلی‌ّبی‌کیؿِ‌کبغصی،‌ّبی‌کیؿِ:‌اظ‌اًس‌فجبضت‌قًَس‌هی‌اؾتفبزُ‌بُگی‌ّبی‌ثطگ

 .[11]ؾوی‌‌غیط‌اتیلي‌پلی‌زاذلی‌لایِ‌ثب‌کطافت

 ّبی‌ثطگ‌اظ‌قسُ‌ذكک‌ّبی‌ًوًَِ‌ثٌسی‌ثؿتِ‌ثطای‌پطٍپیلي‌پلی‌ّبی‌کیؿِ‌اظ‌اؾتفبزُ‌ثب‌(2009)‌ّوکبضاى‌ٍ‌کَؾتب

Ocimum selloi ایي‌اؾبًؽ‌قیویبیی‌تطکیت‌ٍ‌فولکطز‌ثط‌ًگْساضی‌ظهبى‌تأثیط‌اضظیبثی‌ٍاؾتفبزُ‌کطزًس‌‌قسُ‌آؾیبة‌ٍ‌کبهل‌‌
‌ًكبى‌زاز.‌ؾبظی‌شذیطُ‌ؾبل‌یک‌عی‌قسُ‌آؾیبة‌ٍ‌کبهل‌ّبی‌ثطگ‌اؾبًؽ‌فولکطز‌زض‌تَخْی‌لبثل‌کبّف‌گیبُ ‌،حبل‌ثبایي‌ضا
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‌زٍضُ‌عَل‌زض‌،عَضکلی‌ثِ‌.[12]‌ثَز‌ظهیٌی‌ّبی‌ثطگ‌فولکطز‌اظ‌ثیكتط‌زاضی‌هقٌی‌عَض‌ثِ‌کبهل‌ّبی‌ثطگ‌اظ‌آهسُ‌زؾت‌ثِ‌فولکطز
‌ثِ‌ظهیٌی،‌ّبی‌ثطگ‌ثِ‌ًؿجت‌نفط‌ظهبى‌زض‌ّب‌ثطگ‌کل‌زض‌ثبلاتطی‌ًؿجی‌غلؾت‌ثب‌انلی،‌تطکیت‌چبٍیکَل،‌هتیل‌اضظیبثی،‌هَضز
‌.زاز‌ًكبى‌کبّكی‌ضفتبض‌ًگْساضی‌ظهبى‌عَل‌زض‌کِ‌زاقت‌ٍخَز‌‌98/93‌ٍ‌89/97تطتیت

LDPEلایِ‌هوبًقت‌کٌٌسُ‌هتغیط‌)‌ثب‌ثٌسی‌ثؿتِ‌اثط(‌2013)‌ّوکبضاى‌ٍ‌لیْببچ
1،‌CPP

2/3PETثب‌قسُ‌زازُ‌پَقف‌‌ 
PVDC

4
 ‌ٍ / LDPE فَیل/PET ‌‌ /PET‌  Syzygium anisatum ،Tasmannia ؾبظی‌شذیطُ‌عَل‌زض‌ضا(

lanceolata ‌ٍ Backhousia citriodora ‌‌.ؾٌتی‌ثٌسی‌ثؿتِ‌کِ‌ضؾیسًس‌دًِتی‌ایي‌ثِ‌ّب‌آىهمبیؿِ‌کطزًس LDPE ‌
 PET / CPP آى‌زًجبل‌ثِ(‌اظ‌زؾت‌زاز.‌87)%‌ Backhousia citriodora ؾبظی‌شذیطُ‌عَل‌زض‌ضا‌ثیكتطی‌فطاض‌تطکیجبت

زاقتٌس.‌افت‌‌ؾبظی‌شذیطُافت‌زض‌عی‌‌PET ‌‌/PET‌‌‌%23فَیل/ LDPE / ‌ٍافت‌‌PVDC ‌‌‌%58 ثب‌قسُ‌زازُ‌پَقف
‌قسُ‌زازُپَقف‌ PET/CPP زض‌ًگْساضی‌عَل‌زض ‌Syzygium anisatum ٍ Tasmannia lanceolataفطاض‌هَاز
‌.[7]‌ثَز‌زضنس‌‌30اظ‌کوتطPVDC‌ٍ‌ PET/PET/Foil/LLDPEثب‌

‌تأثیط‌اؾبًؽ‌ثط‌کیفی‌ٍ‌کوی‌اظًؾط‌تَاًس‌هی‌قَز‌هی‌اؾتفبزُ‌اًجبض‌ؾطتبؾط‌زض‌زاضٍیی‌گیبّبى‌ًگْساضی‌ثطای‌کِ‌ضٍقی
‌ٍ‌هحتَا‌زض‌ؾبظی،‌شذیطُ‌عَل‌زض(‌ذلأ‌یب‌ًیتطٍغى‌َّا،‌ثٌسی‌ثؿتِ)‌ثٌسی‌ثؿتِ‌ّبی‌ضٍـ‌تأثیط‌،(2017)‌ّوکبضاى‌ٍ‌فجبزی.‌ثگصاضز
‌هبُ‌ّكت‌پبیبى‌زض‌ًیتطٍغى‌ثب‌قسُ‌‌ؾبظی‌شذیطُ‌ّبی‌ثطگ‌کِ‌ًسکطز‌هكبّسُ‌ّب‌آى.‌ضا‌ثطضؾی‌کطزًس‌ؾیتطیَزٍضا‌لیپیب‌اؾبًؽ‌تطکیت

‌ؾیتطال‌اظ‌ثیكتطی‌زضنس‌ذلأ‌زض‌قسُ‌طُیشذ‌ّبی‌ثطگ‌،حبل‌ثبایي.‌زاضًس‌ثیكتطی‌لیوًَي‌زضنس‌ٍ‌ثبلاتط‌اؾبًؽ‌هحتَای‌ًگْساضی،
‌.[16]‌کطزًس‌حفؼ‌زٍضُ‌ّوبى‌زض‌ضا

LFO-160: 130 mL O2.kg) قسُ‌انلاح‌اتوؿفط‌ثٌسی‌ثؿتِ‌اثط‌ثطضؾی(‌2015لی‌ٍ‌ّوکبضاى‌)
-1

h
-1

; e ML-

7525: 510 mL ‌O2.kg
-1

h
-1

‌ّبی‌ًوًَِ‌کِ‌ًكبى‌زاز‌ Hippophae rhamnoides Linnؾبظی‌شذیطُ‌عَل‌زض‌  (
،‌LFO-160ثٌسی‌ثؿتِ‌زض‌هَخَز‌ّبی‌ًوًَِ‌ٍیػُ‌ثِ‌ثبلاتطی،‌اکؿیساًی‌آًتی‌فقبلیت‌قسُ‌انلاح‌اتوؿفط‌ثٌسی‌ثؿتِ‌زض‌قسُ‌شذیطُ
‌.زاقتٌس

‌

  بىدیوفًذپریسی ي سسعت وفًذپریسی بستٍ.3

 
‌ؾِ‌زض‌فطآیٌس‌ایي‌ٍ‌افتس‌هی‌اتفبق‌ثربضات‌ٍ‌گبظّب‌ًفَش‌فطآیٌس‌ّب‌آى‌عطیك‌اظ‌کِ‌ّؿتٌس‌هَلکَلی‌ثیي‌فضبّبی‌زاضای‌ّب‌ثٌسی‌ثؿتِ
‌اظ‌ًفَشکٌٌسُ‌هبزُ‌اًتكبض‌قبهل‌‌2هطحلِ.‌اؾت‌هَاز‌ؾغح‌زض‌ًفَشکٌٌسُ‌هبزُ‌اًحلال‌ٍ‌خصة‌قبهل‌‌1هطحلِ.‌قَز‌هی‌اًدبم‌هطحلِ
‌عطف‌زض‌ًفَشکٌٌسُ‌هبزُ‌تجریط‌ٍ‌زفـ‌قبهل‌‌3هطحلِ‌،زضًْبیت.‌اؾت‌قیویبیی‌پتبًؿیل‌گطازیبى‌یک‌ٍخَز‌زلیل‌ثِ‌هبزُ‌عطیك
‌.[34]‌اؾت‌هبزُ‌زیگط

                                                           
1
با دانسیته پایین اتیلن پلی   

2
گری ریخته پروپیلن پلی   

3
ترفتالات اتیلن پلی   

4
کلطیس‌ٍیٌیلیسى‌پلی   



 
 
 

5 
 

‌ًَض‌اًتمبل‌ٍ‌ّب‌چطثی‌ثربضات،‌ٍ‌گبظّب‌فجَض‌ثطاثط‌زض‌همبٍهت‌ثطای‌ثٌسی‌ثؿتِ‌هَاز‌ؽطفیت‌ًفَشپصیطی،‌هیعاى‌ثِ‌تَخِ‌ثب
‌زهبی‌زض‌ظهبى،‌ٍاحس‌زض‌ٌسیث‌ثؿتِ‌ؾغح‌ٍاحس‌اظ‌فجَضی‌گبظ‌همساض‌ثب‌ثٌسی‌ثؿتِ‌یگبظ‌هوبًقت.‌قَز‌هی‌تقطیف‌هبًـ‌یک‌فٌَاى‌ثِ

 .[34]‌قَز‌هی‌اضظیبثی‌گبظ‌آظهبیف‌هقیي‌خعئی‌فكبض‌گطازیبى‌تحت‌ٍ‌ًؿجی‌ضعَثت‌هقیي،
‌.کٌس‌هی‌تَنیف‌ثبثت‌زهبی‌زض‌5ثب‌‌قطایظ‌ثبثت‌پلیوطّبی‌زض‌ضا‌ثربضات‌ٍ‌گبظّب‌ًفَش‌(1ضاثغِ‌)

(1)                                            
  

  
      

(     )

 
 

هتغیطّبیکِ‌زض‌آى‌
  

  
‌‌،D‌،S‌،A‌،(     )‌‌ٍeضطیت‌حلالیت،‌ؾغح‌اًتكبضثِ‌تطتیت‌ؾطفت‌خطیبى‌ًفَش،‌ضطیت‌‌‌،

‌یبقس.ضربهت‌هَاز‌پلیوطی‌هیًفَش،‌اذتلاف‌فكبض‌خعئی‌هبزُ‌ًفَشکٌٌسُ‌ثیي‌ؾغَح‌هَاز‌پلیوطی‌ٍ‌
‌.آیس‌هی(‌ظیط‌ثِ‌زؾت‌2ضاثغِ‌)‌ُ‌اظطی‌ثب‌اؾتفبزضطیت‌ًفَشپصی

     ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ (2) 
  

‌ًفَشپصیطی‌اؾت.‌Pکِ‌زض‌آى‌
‌اثغِض‌زض‌کِ‌آضًیَؼ،‌هسل‌عجك‌زاضز،‌زهب‌ٍاثؿتگی‌ًفَشپصیطی‌ضطیت‌پلیوطی،‌ًفَشپصیط‌ّبی‌ؾیؿتن‌توبم‌ثطای‌،زضًْبیت

‌:اؾت‌قسُ‌ثیبى(‌3)
      

(     ⁄ ) ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ (3) 
ثطای‌ًفَش،‌ثبثت‌خْبًی‌‌ؾبظی‌فقبل،‌اًطغی‌ثِ‌تطتیت‌فبکتَض‌پیف‌ًوبیی‌ثبثت‌)هؿتمل‌اظ‌زهب(‌P0‌،Ep‌،R‌‌ٍTکِ‌زض‌آى‌

‌ثبقس.ٍ‌زهبی‌هغلك‌هی‌ایسُ‌آلی‌گبظّب
‌

                     

  سسعت وفًذپریسی پلیمسَا.4

 
‌ثیكتطیي‌،کٌس‌هی‌کوک‌غصایی‌هَاز‌حفؼ‌ثِ‌کِ‌یّبی‌ٍیػگی‌اضائِ‌ٍ‌تط‌پبییي‌لیوت‌زلیل‌ثِ‌اذیط‌ّبی‌ؾبل‌زض‌پلاؾتیکی‌هَاز

‌ثب‌کِ‌کٌٌس‌هی‌ثٌسی‌اٍلَیت‌ضا‌هحهَلاتی‌ای‌فعایٌسُ‌عَض‌ثِ‌ىکٌٌسگب‌ههطف‌،حبل‌ثبایي.‌اؾت‌زاقتِ‌ثٌسی‌ثؿتِ‌تَلیس‌زض‌ضا‌اؾتفبزُ
‌تقطیف‌پصیط‌اًقغبف‌ای‌ٍضلِ‌هَاز‌فٌَاى‌ثِ‌تَاى‌هی‌ضا‌ّب‌پلاؾتیک.‌زاضًس‌کوتطی‌یغیهح‌ؿتیظ‌اثطات‌ٍ‌قسُ‌یثٌس‌ثؿتِ‌پبیساض‌هَاز
‌هتهل‌ّن‌ثِ‌قکٌٌسُ‌غیط‌ٍ‌لَی‌قجکِ‌کی‌زض‌کِ‌ّؿتٌس‌پصیط‌اًقغبف‌ٍ‌ثلٌس‌ّبی‌هَلکَل‌زاضای‌ذَز‌هَلکَلی‌ؾبذتبض‌زض‌کِ‌کطز
‌یک‌یقٌی‌هًََهطّب،‌پلیوطیعاؾیَى‌ٍاکٌف‌عطیك‌اظ‌پلیوطّب.‌قًَس‌هی‌ًبهیسُ‌پلیوط‌کِ‌ّؿتٌس‌پبیساضی‌ؾبذتبضّبی‌ّب‌ایي.‌اًس‌قسُ

‌.[6]‌آیٌس‌هی‌زؾت‌ثِ‌تکطاضقًَسُ‌ٍاحس‌ثب‌هَلکَل
‌هرتلف‌ذَال‌،ّب‌ظًدیطُ‌هتمبثل‌ضٍاثظ‌زض‌ٍ‌پلیوطی‌ّبی‌ظًدیطُ‌ؾبذتبض‌زض‌هًََهط،‌ٍاحسّبی‌قیویبیی‌ؾبذتبض‌زض‌تفبٍت

‌.کٌس‌هی‌تقییي‌ضا‌هرتلف‌پلیوطی‌هَاز

                                                           
5
 Stationary state 



 
 
 

6 
 

‌پبییي‌ثب‌اتیلي‌پلی‌اظ‌اًس‌فجبضت‌غصایی‌هَاز‌ثٌسی‌ثؿتِ‌ؾبذت‌زض‌هَضزاؾتفبزُ‌پلیوطّبی‌اظ‌ثطذی ‌،(LDPE)‌زاًؿیتِ
‌کلطایس‌ٍیٌیل‌پلی‌ٍ(‌PET)‌تطفتبلات‌اتیلي‌پلی‌ًبیلَى،‌ِث‌هقطٍف(‌PA)‌آهیس‌پلی‌پلیوطّبی‌،(HDPE)‌ثبلا‌زاًؿیتِ‌ثب‌اتیلي‌پلی
(PVC.)‌

‌
 .زّس‌هی‌ًكبى‌پلیوطّب‌ثطذی‌ثطای‌ضا‌‌O2‌ٍ‌CO2ًفَشپصیطی‌ضطیت‌همبزیط‌‌1خسٍل

 
  مختلف پلیمشَای  CO2 ي O2 وسثت تٍ   (P) وفًرپزیشی ضشیة. 1 جذيل

P×10
11 

[mL(STP) mm cm
-2

 s
-1

 cm Hg
-1

‌پلیوط [
CO2 O2‌

C˚‌30 C˚‌30‌

‌ثب‌زاًؿیتِ‌پبییي‌اتیلي‌پلی‌00/352‌00/55
00/35  60/10 ثب‌زاًؿیتِ‌ثبلا‌اتیلي‌پلی   

60/1  38/0 (6آهیسّب‌)ًبیلَى‌پلی   

53/1  22/0  PET 

29/0  053/0  PVC 

 [41]:‌هٌجـ

‌
‌آى‌زًجبل‌ثِ‌ٍ‌زاضز O2 ٍ CO2 ثطای‌ثبلاتطی‌صیطیًفَشپ‌ضطیت‌زاًؿیتِ‌پبییي‌ثب‌اتیلي‌پلی‌کِ‌زّس‌هی‌ًكبى‌‌1خسٍل

‌گیبّبى‌زض‌قسُ‌انلاح‌اتوؿفط‌اظ‌اؾتفبزُ‌ثطای‌ثٌبثطایي،.‌زاضًس‌لطاض PET ‌ٍ PVCآهیسّب،‌پلی‌ثبلا،‌زاًؿیتِ‌ثب‌اتیلي‌پلی‌یپلیوطّب
‌پلی‌اهب‌ثَز،‌ذَاٌّس‌خبلجی‌ّبی‌خبیگعیي PET ٍ PVC ثٌسی‌ثؿتِ‌آهیسّب،‌پلی‌،O2 ٍCO2 ّبی‌ًفَشکٌٌسُ‌اظًؾط‌زاضٍیی،
‌ذَة،‌ضطثِ‌ثطاثط‌زض‌همبٍهت‌ذَة،‌اثقبزی‌ثبثجبت‌هبزُ‌یک‌ظیطا‌ّؿتٌس‌هعایبیی‌زاضای PET ٍ PVC ثب‌ضاثغِ‌زض‌آهیسّب
‌.ّؿتٌس‌آؾبى‌پطزاظـ‌ٍ‌فبلی‌قیویبیی‌همبٍهت

‌.کطز‌هكبّسُ‌طّبپلیو‌ثطذی‌ثطای‌ضا‌ثربضآة‌اًتمبل‌ّبی‌ًطخ‌تَاى‌هی‌‌2خسٍل‌زض‌،ثربضآة‌اًتمبل‌ؾطفت‌ثِ‌تَخِ‌ثب
‌

 دسصذ 59 وسثی سطًتت يلسیًس س دسجٍ 33 دمای دس تخاسآب اوتقال وشخ. 3 جذيل

g mm M) ‌6ًطخ‌ثبٍز
-2

 day
-1

) ×10
 پلیوط‌2-

0/863-0/634 (6آهیسّب‌)ًبیلَى‌پلی   

 ثب‌زاًؿیتِ‌پبییي‌اتیلي‌پلی 0/59-5/31

0/59-5/31 PET 

                                                           
6
 Boud rate 
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5/31-7/19 PVC 

ؿیتِ‌ثبلاثب‌زاً‌اتیلي‌پلی 7/19-9/11  

 [1]:‌هٌجـ

 

‌ثب‌اتیلي‌پلی‌ٍ‌ ‌PET،‌PVC،زاًؿیتِ‌پبییي‌ثب‌اتیلي‌پلی‌اظآى‌پؽ‌ٍ‌زاضًس‌ضا‌ثربضآة‌اًتمبل‌هیعاى‌ثبلاتطیي‌آهیسّب‌پلی
(‌زضنس‌‌70ثبلای)‌ثبلا‌ًؿجی‌عَثتض‌قطایظ‌زض‌آهیسّب‌پلی‌ثٌسی‌ثؿتِ‌زض‌زاضٍیی‌گیبّبى‌ًگْساضی‌ثٌبثطایي.‌زاضًس‌لطاض‌ثبلازاًؿیتِ‌
‌ضطیت‌زاقتي‌ثطای‌ثبلا‌زاًؿیتِ‌ثب‌اتیلي‌پلی‌ثٌسی‌ثؿتِ‌ثبلا،‌ًؿجی‌ضعَثت‌قطایظ‌زض.‌قَز‌ویً‌تَنیِ‌ثربضآة‌اًتمبل‌هیعاىثِ‌زلیل‌

‌.قَز‌هی‌تَنیِ‌کوتط‌ثربضآة‌ًفَشپصیطی
‌
‌

 محیط ي بىدی بستٍ ،ضدٌ سٌیذخ گیاَی مًاد بیه تعامل .5

 
‌تأثیط‌حفبؽت‌زضخِ‌ثٌبثطایي،.‌اؾت‌عطاحی‌ٍ‌ثٌسی‌ثؿتِ‌هَاز‌اًتربة‌زض‌کلیسی‌فبهل‌یک‌غصایی‌هبزُ‌یک‌بظیهَضزً‌تحفبؽ‌زضخِ

‌زاضز‌قسُ‌طُیشذ‌هحهَل‌ٍ‌ثٌسی‌ثؿتِ‌هحیظ،‌ثیي‌تقبهلات‌ثط‌هؿتمیوی ‌هحهَل‌ٍ‌ثٌسی‌ثؿتِ‌هحیظ،‌ثیي‌تقبهلات‌ظیط‌زض.
‌.[22]‌اؾت‌قسُ‌ثطقوطزُ‌قسُ‌طُیشذ

‌اکؿیػى  -1 ‌زاضٍیی‌ّبی‌گًَِ‌تٌفؽ‌ٍ‌عقن‌ضًگ،‌تغییط‌اکؿیساؾیَى،‌ثبفث‌ثٌسی‌ثؿتِ‌زاذل‌ثِ‌هحیظ‌کؿیػىا‌ًفَش:
‌.قَز‌هی

‌.قَز‌هی‌کطثٌبت‌زازى‌زؾت‌اظ‌ٍ‌تٌفؽ‌زض‌تغییطاتی‌ثبفث‌هحیظ‌ثِ‌ثٌسی‌ثؿتِ‌زاذل‌اظ‌ثربضآة‌ًفَش:‌کطثي‌اکؿیس‌زی -2
‌‌.قَز‌هیتغییط‌ثبفت‌‌ثبفث‌یثآ‌کن‌ٍ‌آثی‌کن‌ثبفث‌هحیظ‌ثِ‌هحفؾِ‌زاذل‌اظ‌ثربضآة‌ًفَش:‌ثربضآة -3
‌.قَز‌هیعقن‌‌یب/ٍ‌فغط‌زض‌تغییط‌ثبفث‌ثٌسی‌ثؿتِ‌زاذل‌ثِ‌هحیظ‌فغط‌ًفَش:‌فغط  -4
‌.قَز‌هی‌هغصی‌هَاز‌ٍ‌عقن‌ضًگ،‌ترطیت‌ثبفث‌ثٌسی‌ثؿتِ‌زاذل‌ثِ‌هحیظ‌ًَض‌ًفَش:‌ًَض -5
‌.‌قَز‌هی‌ؾویت‌ٍ‌عقن‌یب/ٍ‌فغط‌زض‌تغییط‌ثبفث:‌ثٌسی‌ثؿتِ‌اخعای‌هْبخطت  -6
 .قَز‌هی‌عقن‌یب/ٍ‌فغط‌ضفتي‌ثیي‌اظ‌ثبفث:‌ثٌسی‌ثؿتِ‌تَؾظ‌خصة‌ -7

‌کیفی‌ّبی‌ٍیػگی‌ثط‌تَاًس‌هی‌کِ‌قَز‌هی‌تقطیف‌هرتلفی‌فَاهل‌اؾبؼ‌ثط‌ثٌسی‌ثؿتِ‌تَؾظ‌قسُ‌اضائِ‌حفبؽت‌،عَضکلی‌ثِ
‌ثگصاضز‌تأثیط‌ههطف‌ظهبى‌تب‌ثٌسیثؿتِ‌زض‌هحهَل‌زازى‌لطاض‌لحؾِ‌اظ‌زاضٍیی‌ّبی‌گًَِ ‌اکؿیػى،‌سهبًٌ‌هحیغی‌پبضاهتطّبی.

‌لطاض‌ثٌسی‌ثؿتِ‌ذَال‌تأثیط‌تحت‌هحهَل‌ثب‌غیطهؿتمین‌یب‌هؿتمین‌توبؼ‌زض‌ب،آضٍهبّ‌یب‌ثربضآة‌کطثي،‌اکؿیس‌زی‌ًیتطٍغى،
 .[38]‌گیطًس‌هی

‌ّؿتٌس‌حؿبؼ‌تَْیِ‌هحیظ‌زض‌اکؿیػى‌غلؾت‌ثِ‌اکؿیساؾیَى‌افت‌ًبقی‌اظ‌زلیل‌ثِ‌قسُ‌شذیطُ‌هحهَلات‌اظ‌ثؿیبضی
[33].‌

‌
‌
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 دازيیی گیاَان بىدی بستٍ دز زدتًجٍمً اصلی عًامل .6

 
‌زلایل‌ثِ‌افتس‌هی‌اتفبق‌ثطزاقت‌اظ‌پؽ‌کِ‌زاضٍیی‌گیبّبى‌قیویبیی‌تطکیجبت‌زازى‌زؾت‌اظ‌،(1999)‌ّوکبضاى‌ٍ‌ؾیلَا‌گفتِ‌ثِ

‌آلَزگی‌گطهب،‌ترویط،‌اکؿیساؾیَى،‌آًعیوی،‌فقبلیت‌اثط‌زض‌ترطیت‌ّیسضٍلیع،‌هتبثَلیکی،‌فطآیٌسّبی‌تَؾظ‌ترطیت‌اظخولِ‌هرتلفی
‌.[36]‌ثبقس‌هی‌ًَض‌ٍخَز‌یب‌هیکطٍثیَلَغیکی
‌گیطًس‌لطاض‌ًفَشی‌گبظّبی‌تأثیط‌تحت‌اؾت‌هوکي‌،قًَس‌هی‌ًگْساضی‌ًبهٌبؾت‌ثٌسی‌ثؿتِ‌زض‌زاضٍیی‌گیبّبى‌کِ‌ٌّگبهی

‌ثط‌ٌستَاً‌هی‌کِ‌انلی‌ًفَشکٌٌسُ‌فَاهل.‌قًَس‌ثبلا‌زض‌قسُ‌زازُ‌قطح‌فطآیٌسّبی‌تَؾظ‌فقبل‌هبزُ‌ضفتي‌ثیي‌اظ‌ثبفث‌ٌستَاً‌هی‌کِ
‌.ّؿتٌس‌ثربضآة‌ٍ‌کطثي‌اکؿیس‌زی‌گبظ‌اکؿیػى،‌ثگصاضًس،‌تأثیط‌زاضٍیی‌گیبّبى‌قیویبیی‌ٍ‌فیعیکی‌کیفیت

‌ثِ‌ًعزیک‌ّبی‌غلؾت‌زض‌ثٌبثطایي،‌زّس‌هی‌ضا‌کٌٌسُ‌ترطیت‌َّاظی‌یّب‌هیکطٍاضگبًیؿن‌ضقس‌اخبظُ‌غصا‌ثب‌توبؼ‌زض‌اکؿیػى
‌.[23]‌‌کٌس‌فطاّن‌ضا‌ترطیت‌زضًتیدِ‌ٍ‌ّب‌هیکطٍاضگبًیؿن‌سضق‌تَاًس‌هی‌اتوؿفط،‌زض‌هَخَز‌ّبی‌غلؾت

‌هیکطٍثی‌ضس‌فبهل‌یک‌فٌَاى‌ثِ‌آى،‌کف‌لبضذ‌ٍ‌ثبکتطیَاؾتبتیک‌فولکطز‌زلیل‌ثِ‌کطثي،‌اکؿیس‌زی‌گبظایٌکِ‌‌ثِ‌تَخِ‌ثب
‌هبًٌس‌زاضًس،‌ثبلایی‌ثیآ‌فقبلیت‌کِ‌هحهَلاتی‌زض.‌قَز‌هی‌اؾتفبزُ‌فبؾسقسًی‌هحهَلات‌ثطای‌قسُ‌انلاح‌اتوؿفط‌ثب‌ثٌسی‌ثؿتِ‌زض

.‌ًسثطؾب‌حسالل‌ثِ‌ضا‌ؾجعیدبت‌پیطی‌زضًتیدِ‌ٍ‌تٌفؽ‌تَاًس‌هی‌هقیي‌ّبی‌غلؾت‌زض‌تبظُ،‌زاضٍیی‌گیبّبى‌ٍ‌تبظُ‌ؾجعیدبت‌،ّب‌هیَُ
‌گبظّب‌زؾتِ‌ایي‌ثطای‌کِ‌هقٌبؾت‌ثساى‌ایي ‌،اًساظز‌هی‌ذغط‌ثِ‌ضا‌هحهَل‌حفؼ‌،ثٌسی‌ثؿتِ‌عطیك‌اظ‌ّب‌آى‌زازى‌زؾت‌اظ‌،اظ
ثؿتِ‌‌زاذل‌زض‌آى‌اعطاف‌یب/ٍ‌هحهَل‌زض‌ثتَاًس‌کِ‌عَضی‌ثِ‌ثبقس،‌ّوطاُ‌ذَة‌گبظ‌هبًـ‌ثب‌ثبیس‌ثٌسی‌ثؿتِ‌زض‌آى‌ٍخَز‌طایيثٌبث

‌تٌفؽ‌فطآیٌس‌کبّف‌،گیبّی‌زاضٍیی‌ّبی‌گًَِ‌اظ‌حفبؽت‌زض‌ضا‌هعایبیی‌تَاًس‌هی‌کطثٌیک‌گبظ‌ثٌبثطایي،‌.[34]‌قَز‌حل‌هحهَل
‌.ثبقس‌زاقتِ‌ّوطاُ‌ثِ‌،افتس‌هی‌اتفبق‌کطزى‌ذكک‌ٌّگبم‌زض‌آًچِ‌هكبثِ‌یک،هتبثَل‌فطآیٌسّبی‌زضًتیدِ‌ٍ‌هحهَل

‌خلَگیطی‌ضعَثت‌زازى‌زؾت‌اظ‌یب‌افعایف‌اظ‌تب‌زاضًس‌ًیبظ‌ثربضآة‌ثًِؿجت‌‌کٌس‌ًفَش‌ثب‌ثٌسی‌ثؿتِ‌ثِ‌هحهَلات‌اظ‌ثؿیبضی
‌ٍ‌آًعیوی‌فولکطز‌هیکطٍثی،‌ضقس‌افعایفثبفث‌‌ضعَثت‌افعایف‌ذكک،‌زاضٍیی‌گیبّبى‌هبًٌس‌کن،‌آثی‌فقبلیت‌ثب‌غصاّبی‌زض.‌قَز
‌ [34].اؾت‌زاضٍیی‌هَضزفلالِ‌فقبل‌فَاهل‌ترطیت‌ًفـ‌ثِ‌کِ اؾت‌آًعیوی‌غیط‌قسى‌ای‌لَُْ

‌
‌

 بىدیاوًاع بستٍ. 7

 
‌یبفت‌تَاى‌هی‌کِ‌یّبی‌تکٌیک‌تطیي‌ضایح‌،قَز‌هی‌نحجت‌زاضٍیی‌گیبّبى‌ٍ‌غصایی‌هحهَلات‌ثٌسی‌ثؿتِ‌هَضز‌زض‌کِ‌ٌّگبهی
‌اظ‌اًس‌فجبضت ‌ثٌسی‌ثؿتِ‌ّبی‌ضٍـ‌ایي.‌قسُ‌کٌتطل‌ثب‌اتوؿفطثٌسی‌ثؿتِ‌ٍ‌قسُ‌انلاح‌اتوؿفطثب‌ثٌسی‌ثؿتِ‌،ذلأثٌسی‌تحت‌ثؿتِ:
‌.قًَس‌هی‌افوبل‌ًگْساضی‌هَضز‌هحهَل‌افعٍزُ‌اضظـ‌ٍ‌حفبؽتی‌ًیبظّبی‌ثِ‌تَخِ‌ثب‌هحهَلات‌ایي‌کیفیت‌حفؼ‌زض‌کبضآهس

‌‌ثٌسی‌ثؿتِ ‌گبظی‌ثٌسی‌ثؿتِ‌زض‌هحهَل‌ثٌسی‌ثؿتِ‌فٌَاى‌ثِ‌ذلأتحت ‌هبًـ ‌ثطای‌َّا‌آى‌زض‌کِ‌قَز‌هی‌تقطیف‌ثب
‌فبهل‌انلی‌فؿبز‌کِ‌ّبیی‌هیکطٍاضگبًیؿن‌ضقس‌ٍ‌هحهَل‌ضًگ‌تغییط‌اکؿیساظ،‌فٌَل‌پلی‌فقبلیت‌اظ‌ًبقی‌اکؿیساؾیَى‌اظ‌خلَگیطی
‌قَز‌هی‌حصف‌ّؿتٌس، ‌اتوؿفط‌زض‌ثٌسی‌ثؿتِ‌ًَفی‌ثٌسی‌ثؿتِ‌ًَؿ‌ایي‌هحممبى،‌اکثط‌گفتِ‌ثِ‌ؾبظی‌شذیطُ‌عَل‌زض‌هحهَلات.
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‌،ثیبى‌زاقت‌(1994)‌چطذ‌ [25].‌قَز‌هی‌انلاح‌ثؿتِ‌زاذل‌اتوؿفط‌َّا،‌حصف‌ٌّگبم‌ظیطا‌،قَز‌هی‌گطفتِ‌ًؾط‌زض‌قسُ‌انلاح
‌ [8]. زّس‌تغییط‌ضا‌آى‌انلی‌قکل‌تَاًس‌هی‌قَز‌هی‌هَاز‌ایدبز‌ثبفث‌کِ‌یؾبظ‌فكطزُ‌اهب‌اؾت‌ؾبزُ‌یتکٌیک‌ذلأتحت‌‌ثٌسی‌ثؿتِ

‌گبظی‌ثٌسی‌ثؿتِ‌زض‌هحهَل‌ثٌسی‌ثؿتِ‌اؾبؼ‌ثط‌ثٌسی‌ثؿتِ‌ایي‌،قسُ‌انلاح‌اتوؿفط‌هَضز‌زض ‌هبًـ ‌آى‌زض‌کِ‌اؾت‌ثب
‌نَضت‌ثِثٌسی‌ثؿتِ‌ًفَشپصیطی‌ٍ‌هحهَل‌تٌفؽ‌ثِ‌ثؿتِ‌تطکیت‌گبظ‌ٍ‌قسُ‌انلاح‌زٍذت،‌ظهبى‌زض‌ثؿتِ‌زاذل‌گبظی‌تطکیت

‌کٌس‌هی‌تغییط‌زیٌبهیکی ‌ضخ‌ثٌسی‌ثؿتِ‌ٍ‌هحهَل‌تٌفؽ‌ثیي‌کِ‌عجیقی‌ٍاًفقبل‌فقل‌ِک‌اؾت‌هغلَة‌یفیلوًفَشپصیطی‌‌ًطخ.
‌،ّب‌هیکطٍاضگبًیؿن‌ضقس‌کبّف‌ثبفث‌ثٌبثطایي.‌کٌس‌ایدبز‌کطثي‌اکؿیس‌زی‌ثبلای‌غلؾت‌یب/ٍ‌کن‌اکؿیػى‌غلؾت‌ثب‌فضبیی‌،زّس‌هی

‌ثب‌هطتجظ‌کطٍثیَلَغیکیهی‌ٍ‌آًعیوی‌قیویبیی،‌ّبی‌هکبًیؿن‌هْبض‌ٍ‌فیعیَلَغیکی‌تغییطات‌کبّف‌اتیلي،‌تَلیس‌ٍ‌تٌفؽ‌کبّف
‌اختٌبة‌کطزى‌اؾتطیل‌ٍ‌آثگیطی‌اًدوبز،‌هبًٌس‌حطاضتی‌یب‌قیویبیی‌فطآیٌسّبی‌ؾبیط‌اظ‌تَاى‌هی‌ثٌبثطایي،.‌قَز‌هی‌هحهَل‌ًبثَزی
 [17].‌کطز

‌کطز‌تمؿین‌فقبل‌ٍ‌غیطفقبل‌ثِ‌تَاى‌هی‌ضا‌قسُ‌انلاح‌اتوؿفط ‌زض‌غیطفقبل‌نَضت‌ثِ‌ایدبزقسُ‌اتوؿفط‌ًتیدِ‌غیطفقبل.
‌[4]‌قَز‌هی‌ایدبز‌کطثي‌اکؿیس‌زی‌قسى‌آظاز‌ٍ‌اکؿیػى‌اظ‌اؾتفبزُ‌ثب‌کِ‌اؾت‌هحهَل‌تٌفؽ‌تَؾظ‌ثٌسی‌تِثؿ ‌کِ‌زضحبلی،

‌[21].‌قَز‌هی‌ایدبز‌هحهَل‌ثٌسی‌ثؿتِ‌ظهبى‌زض‌قسُ‌قٌبذتِ‌تطکیت‌تعضیك‌ثب‌کِ‌اؾت‌چیعی‌ّوبى‌فقبل‌اتوؿفط
 Mentha غیطفقبل‌قسُ‌انلاح‌اتوؿفط‌زض‌ؾبظی‌طُشذی‌ٍ‌ّیسضٍکَلیٌگ‌اضظیبثی‌ثب‌،(2016)‌ّوکبضاى‌ٍ‌ثبضثَؾب

piperita L.،‌ُهبًسگبضی‌افعایف‌ثطای‌ؾَضاخ‌ثسٍى‌ٍ‌قسُ‌ؾَضاخ تطفتبلات‌اتیلي‌پلی‌ثٌسی‌ثؿتِ‌کِ‌ًسکطز‌هكبّس Mentha 

piperita L. اظ‌پؽ‌تکیفی‌حفؼ‌ثطای‌ضٍـ‌کبضآهستطیي‌ؾَضاخ‌ثسٍى‌ثٌسی‌ثؿتِ‌اظ‌اؾتفبزُ‌ثب‌ّوطاُّیسضٍکَلیٌگ‌‌ٍاؾت‌‌هؤثط‌
‌[2]. ‌ثَز‌گًَِ‌ایي‌ثطزاقت

‌2013)‌ّوکبضاى‌ٍ‌هبتَؼ  فیعیَلَغیکی‌پبؾد‌ٍ‌کیفی‌ّبی‌ٍیػگی‌زض‌ضا‌فقبل‌قسُ‌انلاح‌اتوؿفط‌زض‌ثٌسی‌ثؿتِ‌اثط(

Lactuca  sativa L پطٍپیلي‌پلی‌ّبی‌کیؿِ‌زض‌ضا‌هحهَل‌ّب‌آى.‌کطزًس‌ثطضؾی (PP) قسُ‌انلاح‌اتوؿفط‌زٍ‌اظ‌اؾتفبزُ‌ثب‌
‌شذیطُ‌‌(88+‌ًیتطٍغى‌%‌‌10کطثي‌%‌‌اکؿیس‌زی+‌‌2اکؿیػى‌%‌‌90‌ٍ+‌ًیتطٍغى‌%‌‌5کطثي‌%‌‌اکؿیس‌زی+‌‌5ى‌%‌)اکؿیػ‌فقبل
‌قسُ‌انلاح‌اتوؿفطّبی‌کِ‌ضؾیسًس‌ًتیدِ‌ایي‌ثِ‌ّب‌آى.‌شذیطُ‌کطزًس‌(هحیظ‌کٌتطل‌َّای)‌غیطفقبل‌قسُ‌انلاحاتوؿفط‌‌ٍ‌کطزًس
 فیعیَلَغیکی‌ضفتبض‌ٍ‌کیفی‌ّبی‌ٍیػگی‌ثط‌تَخْی‌لبثل‌تأثیط‌اؾت،‌قسُ‌اًدبم‌آى‌زض‌آظهبیف‌کِ‌قطایغی‌ثِ‌تَخِ‌ثب‌فقبل

Lactuca sativa ‌L. زّس‌ویً‌ًكبى‌ .‌
‌آى‌زض‌هحهَل‌کِ‌اؾت‌هحیغی CO2 ؾغح‌افعایف‌ٍ O2 ؾغح‌کبّف‌ثط‌هجتٌی‌قسُ‌کٌتطل‌اتوؿفط‌زض‌تَْیِ

‌ایي،‌ثط‌فلاٍُ.‌قَز‌هی‌آى‌کیفیت‌کبّف‌ٍ‌پیطی‌ضًٍس‌زضًتیدِ‌ٍ‌تٌفؽ‌ؾطفت‌کبّف‌ثبفثکِ‌زضًتیدِ‌‌ٍ‌قَز‌هی‌ثٌسی‌ثؿتِ
‌ًؿجی،‌ضعَثت‌زهب،‌ذبل‌قطایظ‌تحت‌اؾت‌کطزُ‌احبعِ‌ضا‌هحهَل‌کِ‌خَی‌تطکیت‌آى‌زض‌کِ‌اؾت‌پَیب‌ؾیؿتن‌یک‌ایي

‌ثبثت،‌ؾبظی‌شذیطُ‌زٍضُ‌عَل‌زض‌گبظ‌تطکیت‌ٍ‌ًؿجی‌ضعَثت‌زهب،.‌قَز‌هی‌زاقتِ‌ًگِ‌ثبثت‌ٍ‌کٌتطل O2 ٍ CO2 خعئی‌فكبضّبی
‌[42].‌ثبقس‌کبفی‌قسُ‌شذیطُ‌هحهَل‌ثلَك‌هطحلِ‌ٍ‌ًَؿ‌ثطای‌ثبیس‌پبضاهتطّب‌ایي.‌قَز‌هی‌ًؾبضت‌ٍ‌کٌتطل

‌
‌

 ضدٌ اصلاح با اتمسفس َای محیط ایجاد بسای مًزداستفادٌ تجُیصات ي َا زيش. 8
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‌اؾت‌یبفتِ‌لتکبه‌کٌٌسُ‌ههطف‌ٍ‌نٌقت‌اًتؾبضات‌اًَاؿ‌ثِ‌پبؾد‌زض‌غصایی‌هحهَلات‌ثٌسی‌ثؿتِ‌تبضیری،‌اظلحبػ ‌فولکطز‌چْبض.
‌.ضاحتی‌ٍ‌اضتجبط‌حفبؽت،‌،ًگْساضی:‌اظ‌اًس‌فجبضت‌غصایی‌هَاز‌ثٌسی‌ثؿتِ‌اؾبؾی

‌فول‌ؽطف‌فٌَاى‌ثِ‌ثٌسی‌ثؿتِ‌قَز‌هی‌ثبفث‌کِ‌زاضز‌اقبضُ‌هحهَل‌هحتَی‌ثِ‌کلوِ‌ٍالقی‌هقٌبی‌ثِ‌ًگْساضی‌فولکطز
‌خبثدبیی‌ٍ‌تَظیـ‌،ًٍمل‌حول‌حیي‌زض‌کِ‌ّبیی‌فكطزگی‌ٍ‌اضتقبقبت‌،ّب‌ضطثِ‌ثطاثط‌زض‌هحهَل‌حفؼ‌اظ‌ثبیس‌حفبؽتی‌فولکطز.‌کٌس
‌ّبی‌ؾیؿتن‌کطزى‌ثبظ‌عطیك‌اظ‌فوسی‌یب‌تهبزفی‌یکپبضچگی،‌زازى‌زؾت‌اظ‌یب‌زؾتکبضی‌اظ‌ٍ‌کٌس‌حبنل‌اعویٌبى‌،زّس‌هی‌ضخ

‌ٍؽیفِ‌اضتجبعی،‌فولکطز‌اظًؾط(.‌غیطُ‌ٍ‌ذلأ‌ًكبًگط‌زؾتگیطُ‌ثب.‌کٌس‌خلَگیطی‌ّب‌زضة‌پبضگی،‌حلمِ‌زاضای‌ّبی‌زضة‌هْط،)‌قَاّس
‌،ؾبظی‌شذیطُ‌ّبی‌زؾتَضالقول‌،ای‌تغصیِ‌اعلافبت‌افتجبض،‌ٍ‌ؾبذت‌تبضید‌همساض،‌هحهَل،‌ًَؿ‌ًبم،‌هبًٌس‌اعلافبتی‌اًتمبل‌آى

‌اؾت‌هحهَل‌ضزیبثی‌اهکبى‌ٍ‌اؾتفبزُ‌ٍ‌ؾبظی‌آهبزُ ،‌گیطی‌اًساظُ‌ّبی‌زضپَـ‌هبًٌس‌آؾبى‌قسى‌ثبظ‌ثِ‌ضاحتی‌فولکطز‌،زضًْبیت.
 [19,38].‌زاضز‌اقبضُ‌ٍ‌...‌ثٌسی‌ثؿتِ‌ذَز‌زض‌ؾطٍ‌ٍ‌پرت‌یب‌کطزى‌گطم‌اهکبىهدسز،‌‌قسى‌ثؿتِ‌اهکبى

 کطثي‌اکؿیس‌زی‌غلؾت‌افعایف‌یب (O2) اکؿیػى‌غلؾت‌کبّف‌اظ:‌اًس‌فجبضت‌قسُ‌انلاحثطای‌ایدبز‌اتوؿفط‌‌هَضزاؾتفبزُی‌ّب‌ضٍـ

(CO2) ‌،ًیتطٍغى‌(N2)،اظى‌‌(O3)،‌ٍثبلا‌زض‌شکطقسُ‌یّب‌ضٍـ‌اظ‌تطکیجی‌ّوچٌیي‌.‌
‌هٌفی،‌اثطات‌زلیل‌ثِ.‌اؾت‌گیبّی‌هٌكأ‌ثب‌هحهَلات‌زض‌ًبهغلَة‌ّبی‌ٍاکٌف‌اظ‌ثؿیبضی‌هؿئَل‌ ‌O2،اقبضُ‌قس‌لجلاً‌کِ‌عَض‌ّوبى

O2 ِاظ‌طذیث‌ثطای‌کن‌همبزیط‌زض‌آى‌ٍخَز‌،حبل‌ثبایي.‌قَز‌هی‌اختٌبة‌یب‌یبثس‌هی‌کبّف‌فقبل‌قسُ‌انلاح‌اتوؿفط‌زض‌ثٌسی‌ثؿتِ‌زض‌عَضکلی‌ث‌
‌[23]. ‌اؾت‌ضطٍضی‌هحهَلات

‌فٌَاى‌ثِ‌فقبل‌قسُ‌انلاح‌اتوؿفط‌زض‌ّب‌ثٌسی‌ثؿتِ‌زض‌ثبلا‌ّبی‌غلؾت‌زض O2 اظ‌اؾتفبزُ‌هحهَل،‌چٌسیي‌ثطای‌هٌفی‌اثطات‌فلیطغن
‌[28].‌کٌس‌هی‌کوک‌هحهَلات‌گیبّی‌اظ‌ثطذی‌ّبی‌ٍیػگی‌حفؼ‌ثِ‌ٍ‌‌کٌس‌هی‌فول‌َّاظی‌ثی‌ّبی‌ثبکتطی‌ضقس‌هْبضکٌٌسُ‌یک

‌اثط‌انلی‌هؿئَل CO2 .اؾت CO2 غلؾت‌افعایف‌قَز‌هی‌اؾتفبزُ‌فقبل‌قسُ‌انلاح‌اتوؿفط‌هحیظ‌زض‌کِ‌زیگطی‌ـضٍ
‌قًَس‌هی‌فقبل‌قسُ‌انلاح‌اتوؿفط‌زض‌هَخَز‌یّب‌ثؿتِ‌زض‌غصایی‌هَاز‌قسى‌ذطاة‌ثبفث‌کِ‌اؾت‌ییّب‌هیکطٍاضگبًیؿن‌ضٍی‌ثط‌ثبکتطیَاؾتبتیک

.[39]‌
‌فولکطز‌ثطای‌ییافعا‌ّن‌اثط‌پبییي‌زهبّبی‌ثٌبثطایي‌اؾت،‌هتٌبؾت‌ؾبظی‌شذیطُ‌زهبی‌ثب‌غیطهؿتمین‌عَض‌ثِ‌گبظ‌ایي‌حلالیت
‌[8].‌زاضًس‌‌CO2ثبکتطیَاؾتبتیک
‌کبّف‌یب/ٍ‌هْبض‌هغصی؛‌هَاز‌خصة‌زض‌اذتلال.‌ّب‌َىی‌اًتمبل‌زض‌زذبلت‌ؾلَلی،‌غكبی‌فولکطز‌زض‌تغییط‌کطثي‌اظ‌عطیك‌اکؿیس‌زی

‌اثط‌ّب‌هیکطٍاضگبًیؿن‌زض‌ّب‌پطٍتئیي‌فیعیکَقیویبیی‌ذَال‌زض‌هؿتمین‌تغییطات‌ٍ‌ؾلَلی‌زاذل pH زض‌تغییطات‌آًعیوی؛‌ّبی‌ٍاکٌف
‌[5].‌زّسگصاضز.‌ی‌ذَز‌ضا‌هیثبکتطیَاؾتبتیک

‌آة‌زض‌کوی‌حلالیت‌گبظ‌ایي.‌اؾت‌هعُ‌ثی‌ٍ‌اثط‌ثی‌گبظ‌یک‌ظیطا‌اؾت،‌ضایح‌ًیع‌قسُ‌انلاح‌اتوؿفط‌یّب‌ثٌسی‌ثؿتِ‌زض N2 اظ‌اؾتفبزُ
‌زض CO2 اًحلال‌ٍ‌خصة‌ثب‌ثٌسی‌ثؿتِ‌ترطیت‌اظ‌ٍ‌کٌٌس‌هی‌یبز‌پطکٌٌسُ‌گبظ‌ثِ‌ضا‌آى‌کِ‌،قَز‌ویً‌خصة‌غصا‌تَؾظ‌ٍ‌زاضز‌لیپیسّب‌ٍ

‌کٌس‌هی‌خلَگیطی‌غصا‌هبتطیکؽ ‌هحهَلات‌هیکطٍثی‌ضقس‌هْبض‌ثطای‌،ثٌسی‌ثؿتِ‌زض‌اکؿیػى‌ثطای‌خبیگعیٌی‌فٌَاى‌ثِ‌ّوچٌیي‌ًیتطٍغى.
‌[35].‌قَز‌هی‌اؾتفبزُ‌ذلأ‌ثٌسی‌ثؿتِ‌زض‌‌اکؿیساؾیَى،‌ثِ‌حؿبؼ

‌ثبلا‌اکؿیساؾیَى‌پتبًؿیل‌ثب‌کٌٌسُ‌ضسففًَی‌یک‌ظیطا‌اؾت،‌لطاضگطفتِ‌هَضزتَخِ‌ثطزاقت‌اظ‌پؽ‌هغبلقبت‌زض ‌O3اذیط،‌ّبی‌ؾبل‌زض
F) فلَضایس‌ثِ‌فمظ‌کِ‌اؾت‌لَی‌اکؿیساًی‌فبهل‌زٍهیي‌اظى.‌ثبقس‌توبؼ‌زض‌غصایی‌هَاز‌ثب‌تَاًس‌هی‌کِ‌اؾت

+2
‌ثٌبثطایي،.‌زّس‌هی‌زؾت‌اظ (

‌زض‌زّس‌هی‌اخبظُ‌کٌٌسُ‌ضسففًَی‌فول‌ثِ‌ٍ‌زّس‌هی‌ًكبى‌ضا‌یؾبظ‌لیاؾتط‌ٍ‌گٌسظزایی‌زض‌ثبلایی‌ؽطفیت‌اظى،‌ثبلای‌اکؿیساؾیَى‌لسضت
‌[32].‌زّس‌ضخ‌تط‌کَتبُ‌غلؾت‌ٍ‌توبؼ‌ظهبى
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‌هبًٌس‌کبضثطز،‌هرتلف‌ّبیٌِیظه‌زض‌یلالول‌يیث‌یب‌هلی‌ؾغح‌زض‌تَخْی‌لبثل‌عَض‌ثِ‌اظى‌اظ‌اؾتفبزُ‌خسیس،‌ّبی‌آٍضی‌في‌پیكطفت‌ثب
‌اؾت‌یبفتِ‌گؿتطـ‌غیطُ‌ٍ‌آقبهیسًی‌آة‌تهفیِ‌ٍ‌کبغص‌ذویط‌کطزى‌ؾفیس‌فطآیٌسّبی‌نٌقتی،‌ٍ‌ذبًگی‌یّب‌پؿبة‌تهفیِ ‌،حبل‌ثبایي.
‌[1]. ‌اًس‌یبفتِ‌تَؾقِ‌کكبٍضظی‌ٍ‌غصایی‌هَاز‌فطآٍضی‌ّبی‌ظهیٌِ‌زض‌فوستبً‌اظى‌کبضثطزّبی‌اظ‌خسیسی‌ّبی‌ثرف

‌حؿی‌کیفیت‌یب‌قَز‌هغصی‌هَاز‌کبّف‌ثبفث‌تَاًس‌هی‌،کٌٌسُ‌ضسففًَی‌فول‌کٌبض‌زض‌قسُ‌افوبل O3 غلؾت‌ثِ‌ثؿتِ‌زیگط،‌َیؾ‌اظ
‌غصا‌ضًگ‌زض‌تغییط‌ٍ‌َزض‌ث‌ًبذَقبیٌس‌هَاز‌تَلیس‌زضًتیدِ‌ٍ‌اکؿیساتیَ‌آؾیت‌ثبفث‌اؾت‌هوکي‌ثبقس،‌ثبلا‌آى‌غلؾت‌اگط‌ظیطا‌زّس،‌تغییط‌ضا‌غصا
‌[1].‌قَز

‌غًطاتَضّبی‌کِ‌زاضًس‌ٍخَز‌ثبظاض‌زض‌ترههی‌ّبی‌قطکت‌،قَز‌هی‌اؾتفبزُ‌قسُ‌انلاح‌اتوؿفط‌ایدبز‌ثطای‌کِ‌تدْیعاتی‌ثِ‌تَخِ‌ثب
O2،‌CO2،‌N2 ٍ O3 غًطاتَضّبی‌کبض‌انل.‌کٌٌس‌هی‌تَلیس‌ضا O2 ٍ N2 اظ‌ثطذی‌خساؾبظی‌اهکبى‌کِ‌اؾت‌فكبض‌تقبزل‌خصة‌اؾبؼ‌ثط‌
‌ثطای‌ؾَذت‌تطیي‌پطههطف‌پطٍپبى‌اؾت،‌ؾَذت‌احتطاق‌اؾبؼ‌ثط CO2 تَلیس.‌کٌس‌هی‌فطاّن‌ضا‌ضفكب‌تحت‌گبظی‌هرلَط‌اظ‌گبظ‌ّبی‌گًَِ

‌ضا‌نٌقتی‌اؾتفبزُ‌ثیكتطیي‌کِ‌تبج‌ترلیِ‌ثب‌ٍ‌زّس‌هی‌ضخ‌هحیظ‌َّای‌کبپیتبؾیَى‌،O3 غًطاتَض‌ثِ‌تَخِ‌ثب.‌اؾت‌ثبظاض‌زض‌هَخَز‌تدْیعات
‌.ًَسق‌هی‌تجسیل O3 ثِ‌ٍ‌قسُ‌تدعیِ O2 ّبی‌هَلکَل‌زاضز،

‌ّبی‌قطکت‌گبظ‌ؾیلٌسضّبی‌ذطیس‌ثبظاض،‌زض‌هَضز‌تطیي‌ضایح‌،آیس‌هی‌هیبى‌ثِ‌قسُ‌انلاح‌اتوؿفط‌زض‌ثٌسی‌ثؿتِ‌اظ‌نحجت‌کِ‌ٌّگبهی
‌کٌٌس‌هی‌تدبضی‌ّب‌تطکیت‌تطیي‌هتٌَؿ‌ثب‌ضا‌گبظی‌ّبی‌هرلَط‌کِ‌اؾت‌ترههی ‌ذَز‌زض‌گبظّب‌ایي‌تَلیس‌اهکبى N2 ٍ O3 هَضز‌زض‌اهب.
‌کبّف‌ثبفث‌ٍ‌کٌس‌هی‌تأهیي‌گبظّب‌ایي‌تَؾظ‌ضا‌نٌقت‌ًیبظ‌کِ‌زاضز‌ٍخَز‌کبضآهسی‌نٌقتی‌تدْیعات‌ثبظاض‌زض‌ظیطا‌زاضز،‌ٍخَز‌نٌقت
‌[22].‌قَز‌هی‌کٌٌسُ‌تأهیي‌ثب‌نٌقت‌ٍاثؿتگی‌ٍ‌ّب‌ّعیٌِ

‌
‌
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‌ایي‌ثرف‌ثِ‌ قًَس‌پطزاذتِ‌قسُ‌‌حفؼ‌اًجبضزاضی‌عَل‌زض‌ثبیس‌کِ‌زاضٍیی‌گیبّبى‌بییقیوی‌ٍ‌فیعیکی‌ّبی‌ٍیػگی‌تطیي‌هْنزض
‌هطتجظ‌هیکطٍثی‌ترطیت‌ٍ‌آًعیوی‌ّبی‌ٍاکٌف‌هبًٌس‌ترطیت‌فطآیٌسّبی‌قطٍؿ‌ثب‌هؿتمین‌عَض‌ثِ‌زاضٍیی‌گیبّبى‌آة‌هحتَای‌اؾت.
‌هَاز‌فوط‌زضًتیدِ‌ٍ‌کٌس‌هی‌خلَگیطی‌آى‌قیویبیی‌ذَال‌ترطیت‌اظ‌آة‌کن‌هحتَای‌ثب‌هحهَل‌ایي‌ًگْساضی‌ثٌبثطایي‌اؾت،
‌هغلَة‌قَز،‌حفؼ‌ثٌسی‌ثؿتِ‌اثتسای‌هكبثِ‌هحهَل‌کیفیت‌ٍ‌ثبقس‌کبضآهس‌ؾبظی‌شذیطُ‌ایٌکِ‌ثطای‌.سکٌ‌هی‌عَلاًی‌ضا‌گیبّی
‌.ثبقس‌پبیساض‌ًگْساضی‌هست‌توبم‌زض‌ٍیػگی‌ایي‌کِ‌اؾت

،‌گیطز‌هی‌ذطیس‌ثِ‌تهوین‌هحهَل‌بّطؽ‌اؾبؼ‌ثط‌ًیع‌کٌٌسُ‌ههطف‌ٍ‌اؾت‌هْن‌حؿی‌ٍیػگیضًگ‌‌ایٌکِ‌ثِ‌تَخِ‌ثب
‌ًكبى‌ضا‌هکبًیکی‌آؾیت‌یب‌آؾیت‌ٍلَؿ‌ّوچٌیي‌ٍ‌قَز‌هی‌اؾتفبزُ‌ؾجعیدبت‌اظ‌ثؿیبضی‌ٍ‌ّب‌هیَُ‌ّوِ‌ثلَك‌قبذم‌فٌَاى‌ثِ
‌ٍ‌تبظُ‌هحهَل‌ثب‌آى‌تسافی‌ثب‌ضاعجیقی‌ هحهَل‌هكبثِ‌ضًگ‌زّس‌هی‌تطخیح‌کٌٌسُ‌ههطف‌زاضٍیی،‌گیبّبى‌هَضز‌زض زّس‌هی

‌کٌس‌اًتربة‌تط‌ثبکیفیت ‌ّبی‌ثطگ‌ؾجع‌ضًگ‌کِ‌اؾت‌هغلَة‌،کٌٌسُ‌ههطف‌ذطیس‌تهوین‌زض‌هحهَل‌ضًگ‌اّویت‌ثِ‌تَخِ‌ثب.
‌[22].‌ثوبًس‌ثبثت‌اًجبضزاضی‌عَل‌زض‌زاضٍیی‌گیبّبى

‌عَل‌زض‌ثبیس‌کِ‌ّؿتٌس‌هْوی‌ّبی‌ٍیػگی‌اظ‌ًیع‌زاضٍیی‌گیبّبى‌زض‌هَخَز‌ظیؿتی‌فقبل‌تطکیجبت‌ٍ‌ّب‌اؾبًؽ
‌قًَس‌حفؼ‌کیفی،‌اظًؾط‌ّن‌ٍ‌کوی‌اظًؾط‌ّن‌،ؾبظی‌شذیطُ ‌تَلیس‌گیبّبى‌تَؾظ‌کِ‌ّؿتٌس‌ای‌ثبًَیِ‌ّبی‌هتبثَلیت‌ّب‌اؾبًؽ.
 [9]. سکٌٌ‌هی‌ایدبز‌همبٍهت‌ّب‌هیکطٍاضگبًیؿن‌ٍ‌حكطات‌حولِ‌ٍ‌َّایی‌ٍ‌آة‌تغییطات‌هبًٌس‌ًبهغلَة‌قطایظ‌ثطاثط‌زض‌ٍ‌قًَس‌هی
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‌هٌبؾت‌ًگْساضی‌قطایظ‌ثِ‌ًیبظ‌ٍ‌گیطًس‌هی‌لطاض‌هَضزاؾتفبزُ‌گیبّی‌زاضٍّبی‌ٍ‌ثْساقتی‌ٍ‌آضایكی‌نٌبیـ‌تَؾظ‌فوستبً‌هَاز‌ایي
‌.ًكَز‌ٍاضز‌تلفبت‌کیفی‌ٍ‌کوی‌اظًؾط‌تب‌زاضًس‌فطآٍضی‌اظ‌ثقس‌ٍ‌لجل

‌

‌
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‌گیبّبى‌ثِ‌ٌستَاً‌هی O2 ٍ O3 تٌْب‌ّؿتٌس،‌ذبل‌ذَز‌ّبی‌ٍیػگی‌زاضای‌قسُ‌فیتَن‌هغبلقِ‌ایي‌زض‌کِ‌گبظّبیی‌عَضکلی‌ثِ

‌هَخَز‌ّبی‌غلؾت‌ثِ‌ًعزیک‌ّبی‌غلؾت‌زض‌اکؿیػى‌.کٌٌس‌ٍاضز‌آؾیت‌قسُ‌انلاح‌اتوؿفط‌ثب‌یّب‌ثٌسی‌ثؿتِ‌زض‌قسُ‌شذیطُ‌زاضٍیی
‌اثط‌زاقتي‌ثب‌‌O3کِ‌زضحبلی‌[23].‌قَز‌زاضٍیی‌گیبّبى‌ترطیت‌زضًتیدِ‌ٍ‌ّب‌هیکطٍاضگبًیؿن‌ضقس‌ثبفث‌تَاًس‌هی‌اتوؿفط‌زض

‌زاضٍیی‌گیبّبى‌ضًگ‌ّن‌ٍ‌قَز‌اؾبًؽ‌زض‌هَخَز‌هَضزًؾط‌تطکیجبت‌ترطیت‌ثبفث‌ّن‌تَاًس‌هی‌یسکٌٌسگیؾف‌فول‌ٍ‌ثبلا‌اکؿیساًی
‌.گیطز‌هی‌هحهَل‌ؽبّط‌اؾبؼ‌ثط‌ضا‌ذطیس‌تهویوبت‌ًیع‌کٌٌسُ‌ههطف‌ظیطا‌اؾت‌هْن‌حؿی‌ٍیػگی‌یک‌ضًگ‌کِ‌زّس‌تغییط‌ضا

‌هست‌یعَلاً‌توبؼ‌حفؼ‌ثطای‌هغلَة‌گبظی‌هرلَط‌یب‌زاضٍیی‌گیبّبى‌ثب‌ًبذَاؾتِ‌ًبفص‌گبظّبی‌توبؼ‌اظ‌خلَگیطی‌یثطا
‌ًگْساضی‌آى‌زض‌هحهَل‌کِ‌هحلی‌ًؿجی‌ضعَثت‌ٍ‌زهب‌قطایظ‌ایي،‌ثط‌فلاٍُ.‌کطز‌اًتربة‌ذَة‌تیفیثبک‌فیلوی‌ثبیس‌هحهَل،‌ثب

‌ٍ‌زاضًس‌تساذل‌ثٌسی‌ثؿتِ‌ًفَشپصیطی‌هیعاى‌ثب‌هؿتمیوبً‌کِ‌ّؿتٌس‌فَاهلی‌طاظی‌قَز،‌ضفبیت‌فیلن‌اًتربة‌ظهبى‌زض‌ثبیس‌قَز‌هی
‌[33].‌قًَس‌قسُ‌شذیطُ‌هحهَل‌کیفیت‌کبّف‌ثبفث‌اؾت‌هوکي

‌ثبیس‌کِ‌اؾت‌هحهَل‌پط‌کطزى‌زض‌کبضضفتِ‌ثِ‌یّب‌لنیف‌کیفیت‌ثِ‌هطثَط‌قسُ‌انلاح‌اتوؿفط‌هَفمیت‌فَق‌هَاضز‌ثِ‌تَخِ‌ثب
‌ثبقس‌زاقتِ‌هوکي‌هست‌يتطی‌عَلاًی‌زض‌ضا‌ُایدبزقس‌اتوؿفط‌حفؼ‌لبثلیت ‌ؾَضاخ‌ٍ‌پبضگی‌ؾبیف،‌ثطاثط‌زض‌همبٍهت‌ثط‌فلاٍُ.
‌‌اظ‌خلَگیطی‌ثطای‌کبفی‌ضربهت‌قسى؛ ‌هْطٍهَم‌یکپبضچگی‌حفؼ‌تَاًبیی‌ٍ‌ثربضآة‌ٍ‌گبظّب‌ثطاثط‌زض‌ضیع‌هٌبفصًفَشپصیطی
‌اؾت‌ضطٍضی‌هحهَل‌فوط‌عَل‌افعایف‌ثطای‌،ثٌسی‌ثؿتِ ‌پلیوطّبی‌اظ‌تطکیجی‌ٍ‌لایِ‌چٌسیي‌اظ‌قسُ‌افوبل‌یّب‌لنیف‌ثیكتط.

‌[24].‌اًس‌قسُ‌ؾبذتِ‌ثٌسی‌ثؿتِ‌کبضایی‌ثْجَز‌هٌؾَض‌ثِ‌ثبلا‌زض‌شکطقسُ
‌کیفیت‌آل‌ایسُ‌قطایظ‌زض‌ٍ‌ثركس‌یًو‌ثْجَز‌ضا‌هحهَل‌اٍلیِ‌کیفیت‌قسُ‌انلاح‌اتوؿفط‌زض‌ثٌسی‌ثؿتِ‌کِ‌اؾت‌شکط‌لبثل

‌کٌس‌هی‌حفؼ‌ضا‌ثٌسی‌ثؿتِ‌زٍذت‌ظهبى‌زض‌هَخَز ‌کیفیت‌ثطای‌فطآٍضی‌ٍ‌خبثدبیی‌ثطزاقت،‌قطایظ‌کِ‌قَز‌هی‌ثبفث‌اهط‌ایي.
‌[5].‌ثبقس‌کٌٌسُ‌يییتق‌ًْبیی‌هحهَل
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‌افعایكی‌ثطای‌کِ‌فقلی‌قطایظ‌زض ‌ثِ ‌،تط‌ؾبلن‌هعایبی‌ٍ‌کوتط‌خبًجی‌فَاضو‌زلیل‌ثِ‌زاضز،‌ٍخَز‌گیبّی‌زاضٍّبی‌تمبضبی‌ضٍ
‌ؾتا‌هْوی‌گبم‌یؾبظ‌طُیشذ ‌هحهَلی‌غلجِ‌تَلیس‌ثَزى‌فهلی‌ثط‌تَاًس‌هی‌قَز،‌اًدبم‌هٌبؾت‌ضٍـ‌ثِ‌اگط. ‌ثِ‌ایوي‌کٌس،

‌عطیك‌اظ‌ثربض‌ًفَشپصیطی‌فطآیٌس‌فَق،‌هَاضز‌ثِ‌تَخِ‌ثب‌.کٌس‌حفؼ‌عَلاًی‌هست‌ثطای‌ضا‌فقبل‌هَاز‌کیفیت‌ٍ‌زّس‌اضائِ‌کٌٌسُ‌ههطف
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.‌ثگصاضز‌تأثیط‌آى‌کیفیت‌ثط‌تَخْی‌لبثل‌عَض‌ثِ‌تَاًس‌هی‌هحهَل‌ثب‌بتطاٍاّ‌ایي‌توبؼ‌ٍ‌زاضز‌ثؿتگی‌هتقسزی‌فَاهل‌ثِ‌پلیوطّب
‌ًگْساضی‌ثطای‌ثٌسی‌ثؿتِ‌تطیي‌هٌبؾت‌اًتربة‌ٌّگبم‌زض‌ثبیس‌کِ‌ثبقس‌فَاهلی‌اظ‌یکی‌ثبیس‌پلیوطّب‌ًفَشپصیطی‌ضطیت‌ثٌبثطایي،
  .گیطز‌لطاض‌هَضزتَخِ‌کبض‌حبل‌زض‌غصایی‌هحهَل
‌کیفیت‌زض‌ضا‌هْوی‌تغییطات‌تَاًس‌هی‌کِ‌کٌس‌هی‌ًفَش‌ثربضآة‌ٍ‌کطثي‌اکؿیس‌زی‌،اکؿیػى‌قس،‌هكبّسُ‌آًچِ‌ثِ‌تَخِ‌ثب
‌کٌس‌ایدبز‌ؾبظی‌شذیطُ‌عَل‌زض‌زاضٍیی‌گیبّبى ‌ًؾط‌زض‌هَضزاؾتفبزُ‌ثٌسی‌ثؿتِ‌هَاز‌اًتربة‌ٌّگبم‌زض‌ثبیس‌هَاضز‌ایي‌ثٌبثطایي،.
‌زٍضُ‌عَل‌زض‌هحهَل‌کیفیت‌حفؼ‌اظ‌ٍ‌کٌس‌خلَگیطی‌گبظّب‌ایي‌فجَض‌اظ‌هوکي‌قکل‌کبضآهستطیي‌ثِ‌ثبیس‌اهط‌ایي‌ظیطا‌قًَس‌گطفتِ

‌‌.کٌس‌حبنل‌اعویٌبى‌ًگْساضی
‌ثِ‌گیبّی‌هٌكأ‌ثب‌هحهَلات‌ثطزاقت‌اظ‌پؽ‌کیفیت‌حفؼ‌زض‌ضا‌هعایبیی‌ثٌسی،‌ثؿتِ‌ّبی‌ضٍـ‌توبهی‌،هغبلقبت‌ثِ‌تَخِ‌ثب

‌.قَز‌ًگْساضی‌ظهبى‌زض‌زاضٍیی‌گیبّبى‌ثطزاقت‌اظ‌پؽ‌کیفیت‌حفؼ‌ثبفث‌تَاًس‌هی‌ّب‌ضٍـ‌ایي‌اظ‌اؾتفبزُ‌ٍ‌زاضز‌ّوطاُ
‌ٍ‌هحهَل‌ثیي‌هٌفی‌کٌف‌ثطّن‌احتوبل‌زلیل‌ثِ‌ٍ‌زاضز‌ٍخَز‌قسُ‌انلاح‌اتوؿفط‌زض‌هحیظ‌ایدبز‌ثطای‌هتقسزی‌ّبی‌ضٍـ

‌.کطز‌ضفبیت‌ضا‌هحهَل‌ّبی‌ٍیػگی‌ضٍـ،‌اًتربة‌اظ‌لجل‌ثبیس‌قسُ،‌انلاح‌اتوؿفط‌زض‌هحیظ
‌عَل‌زض‌زاضٍیی‌گیبّبى‌کیفیت‌ثط‌ًؾبضت‌زض‌کِ‌ّؿتٌس‌هتغیطّبیی‌قبلف‌ظیؿت‌تطکیجبت‌آهیعی،‌ضًگ‌آة،‌هحتَای

 .زاضًس‌ثبلایی‌اّویت‌اًجبضزاضی
‌افعایف‌ضا‌گیبّی‌هٌكأ‌ثب‌هحهَلات‌هفیس‌فوط‌قسُ‌انلاح‌اتوؿفط‌اظ‌اؾتفبزُ‌،قسُ‌هكبّسُ‌خَاًت‌توبم‌گطفتي‌ًؾط‌زض‌ثب

‌ثط‌فلاٍُ.‌کٌٌس‌حفؼ‌تطی‌عَلاًی‌هست‌ثطای‌ضا‌ذَز‌قیویبیی‌ٍ‌فیعیکی‌کیفیت‌زاضٍیی‌گیبّبى‌کِ‌قَز‌ثبفث‌تَاًس‌هی‌ٍ‌زّس‌هی
‌ثب‌ثٌسی‌ثؿتِ‌اظ‌اؾتفبزُ‌اهکبى‌ٍ‌اؾت‌کطزُ‌ظیبزی‌پیكطفت‌اذیط‌ّبی‌ؾبل‌زض‌قسُ‌انلاح‌اتوؿفط‌ثب‌ثٌسی‌ثؿتِ‌تَلیس‌فٌبٍضی‌ایي،

‌.اؾت‌کطزُ‌فطاّن‌زاضٍیی‌گیبّبى‌ثطای‌نٌقتی‌همیبؼ‌زض‌ضا‌قسُ‌انلاح‌اتوؿفط
‌

 

 . مساجع12

 
 .1 Ashley, R. J., Permeability and plastics packaging, in: Comyn, J. (Ed.), Polymer Permeability, Elsevier 

Applied Science Publishers, Essex. 1985. 

 .2 Barbosa, C. K. R., Fonseca, M. C. M., Silva, T. P., Finger, F. L., Casali, V. W. D., & Cecon, P. R., Effect of 

hydrocooling, packaging, and cold storage on the post-harvest quality of peppermint (Mentha piperita L.). Revista 

Brasileira de Plantas Medicinais. 18, 2016, 248–255.  

 .3 Benzie, I. F. F. , & Wachtel-Galor, S., Chapter 1 Herbal Medicine. NCBI Bookshelf, 2015, 1–11.  

 .4 Brackmann, A., & Chitarra, A. B., Atmosfera controlada e atmosfera modificada, in: Boren, F.M. (Ed.), 

Armazenamento e Processamento de Produtos Agrícolas. UFLA/SBEA, Lavras, 1998, 133–170. 

 .5 Brandenburg, J. S., & Zagory, D., Modified and Controlled Atmosphere Packaging Technology and 

Applications, in: Yahia, E.M. (Ed.), Modified and Controlled Atmospheres for the Storage, Transportation, and 

Packaging of Horticultural Commodities. CRC Press, Boca Raton, 2009, 74–94. 

 .6 Canevarolo Junior, S. V., Ciência dos polímeros: um texto básico para tecnólogos engenheiros. Artliber, São 

Paulo, 2006. 

 .7 Chaliha, M., Cusack, A., Currie, M., Sultanbawa, Y., & Smyth, H.,  Effect of Packaging Materials and Storage 

on Major Volatile Compounds in Three Australian Native Herbs. Journal of Agricultural and Food Chemistry. 

61, 2013, 5738–5745. 



 
 
 

14 
 

 .8 Church, I. J., & Parsons, A. L.,  Modified atmosphere packaging technology: A review. Journal of the Science 

of Food and Agriculture. 67, 1995, 143–152. 

 .9 Cole, E. R., Santos, R. B. dos., Lacerda Jínior, V., Martins, J. D. L., & Greco, S. J., Chemical composition of 

essential oil from ripe fruit of Schinus terebinthifolius Raddi and evaluation of its activity against wild strains of 

hospital origin. Brazilian Journal of Microbiology. 45, 2014, 821–824. 

 .11 Cooksey, K., Food packaging, principles and practices. 2nd ed, Packaging Technology and Science. CRC, 

Taylor and Francis, Boca Raton, 2006. 

 .11 Corrêa Junior, C., Scheffer, M. C., & Ming, L. C.,  Cultivo Agroecológico de Plantas Medicinais, Aromáticas 

e Condimentares. Ministério do Desenvolvimento Agrário, 2006, 58–65. 

 .12 Costa, L. C. B., Pinto, J. E. B. P., Bertolucci, S. K. V., Alves, P. B., & Evangelino, T. S., Variação no 

rendimento e composição química do óleo essencial de folhas de atroveran (Ocimum selloi Benth.) inteiras e 

moídas sob condições de armazenamento. Revista Brasileira de Plantas Medicinais. 11, 2009, 43– 48. 

 .13 da Silva, S., Luvielmo, M., Geyer, M., & Pra, I.,  Potencialidades do uso do ozônio no processamento de 

alimentos. Semina: Ciências Agrárias. 32, 2011, 659–682.  

 .14 Dutra, R. C. ., Campos, M. M. ., Santos, A. R. S. ., & Calixto, J. B., Medicinal plants in Brazil: 

Pharmacological studies, drug discovery, challenges and perspectives. Pharmacological Research. 112, 2016 4–

29.  

 .15 E313-10, A., Standard Practice for Calculating Yellowness and Whiteness Indices from Instrumentally 

Measured Color Coordinates,. ASTM International, West Conshohocken, 2010. 

 .16 Ebadi, M. T., Sefidkon, F., Azizi, M., & Ahmadi, N., Packaging methods and storage duration affect essential 

oil content and composition of lemon verbena (Lippia citriodora Kunth.). Food Science & Nutrition. 5, 2017, 

588–595.  

 .17 Fonseca, S. C., Oliveira, F. A. ., & Brecht, J. K., Modelling respiration rate of fresh fruits and vegetables for 

modified atmosphere packages: a review. Journal of Food Engineering. 52, 2002, 99–119.  

 .18 Jesus, A. S., Blank, A. F., Alves, M. F., Arrigoni-Blank, M. F., Lima, R. N., & Alves, P. B., Influence of 

storage time and temperature on the chemical composition of the essential oil of Hyptis pectinata L . Poit. Revista 

Brasileira de Plantas Medicinais. 18, 2016, 336–340. 

 19 Jorge, N., Embalagens para alimentos, primeira. ed. Cultura academica-Universidade Estadual Paulista, São 

Paulo 2013. 

 .21 Krochta, J.M. (2007). Food Packaging, in: Heldman, D.R., Lund, D.B. (Eds.), Handbook of Food 

Engineering. CRC Press, Taylor & Francis Group, Boca Raton, FL. 2007. 

 .21 Lana, M. M., & Finger, F. L.,  Atmosfera modificada e controlada: aplicação na conservação de produtos 

hortícolas. EMBRAPA. 2000. 

 .22 Lisboa, C. F., Melo , E. de C. ., Sperotto , N. C. Z. ., Ávila, M. B. R. ., Silva, L. C. da ., Aleman, C. C. ., 

Carneiro , J. C. de S. ., Coelho, A. P. de F. ., & Silva , C. S. Da,  Packaging and storage of medicinal 

plants. Research, Society and Development, 11(7), 2022, e50911724813.  

 .23 Mahajan, P. V, Caleb, O.J., Singh, Z., Watkins, C.B., & Geyer, M., Postharvest treatments of fresh produce. 

Philosophical Transactions of the Royal Society. 2014, A372: 20130309.  

 .24 Mangaraj, S., Goswami, T. K., & Mahajan, P. V., Applications of Plastic Films for Modified Atmosphere 

Packaging of Fruits and Vegetables: A Review. Food Engineering Reviews. 1, 2009, 133–158.  

 .25 Mantilla, S. P. S., Santos, É. B., Vital, H. de C., Mano, S. B., & Franco, R. M., Atmosfera modificada e 

irradiação: métodos combinados de conservação e inocuidade alimentar. Revista Científica Eletrônica de 

Medicina Veterinária. 8, 2010, 23. 

 .26 Masand, S., Madan, S., & Balian, S.K,  Modern concept of storage and packaging of raw herbs used in 

ayurveda. International Journal of Research in Ayurveda and Pharmacy, 2014.  

 .27 Mayuoni-Kirshinbaum, L., Daus, A., & Porat, R., Changes in sensory quality and aroma volatile composition 

during prolonged storage of ‘Wonderful’ pomegranate fruit. International Journal of Food Science & 

Technology. 48, 2013, 1569–1578. 

 .28 Pantazi, D., Papavergou, A., Pournis, N., Kontominas, M. G., & Savvaidis, I. N., Shelf-life of chilled fresh 

Mediterranean swordfish (Xiphias gladius) stored under various packaging conditions: Food Microbiology. 25, 

2008, 136–143.  



 
 
 

15 
 

 .29 Patocka, J., & Almeida, J.D., Brazilian pepper tree: review of pharmacology. Mil. Med. Sci. Lett. 86, 2017, 

32–41. 

 .31 Paul, D. R., & Clarke, R.,  Modeling of modified atmosphere packaging based on designs with a membrane 

and perforations. Journal of Membrane Science. 208, 2002, 269–283.  

 .31 Robertson, G. L., Food Packaging—Principles and Practice. CRC Press, Taylor & Francis Group, Boca 

Raton, 2006. 

 .32 Rozado, A. F., Faroni, L. R. A., Urruchi, W. M. I., Guedes, R. N. C., & Paes, J. L., Aplicação de ozônio 

contra Sitophilus zeamais e Tribolium castaneum em milho armazenado. Revista Brasileira de Engenharia 

Agrícola e Ambiental. 12, 2008, 282–285.  

 .33 Sarantópoulos, C., & Cofcewicz, L.S., Embalagens ativas para produtos perecíveis. Boletim de Tecnologia e 

Desenvolvimento de Embalagens. 28, 2016, 1–12. 

 .34 Sarantópoulos, C. I. G. L., Alves, R. M. V., Coltro, L., Padula, M., Teixeira, F. G., & Moreira, C. Q., 

Propriedades de Barreira, in: Sarantopoulos, C.I.G.L., Teixeira, F.G. (Eds.), Embalagens Plásticas Flexíveis: 

Principais Polímeros e Avaliação de Propriedades. ITAL/CETEA, Campinas,  2018. 

 .35 Schirmer, B. C., & Langsrud, S., A dissolving CO2 headspace combined with organic acids prolongs the 

shelf-life of fresh pork. Meat Science. 85, 2010, 280–284.  

 .36 Silva, F., Casali, V. W. D., Lima, R. R., & Andrade, N. J. Qualidade pos-colheita de Achillea millefolium L., 

Origanum vulgare L. e Petroselinum crispum (Miller) A.W.Hill em três embalagens. Revista Brasileira de 

Plantas Medicinais. 2, 1999, 37–41. 

 .37 Silva, F., Park, K. J., Magalhães, P. M., Martins, G. N., & Gama, E. V. S., Avaliação do teor de óleo 

essencial de Baccharis trimera (Less.) DC. Em diferentes embalagens durante o armazenamento. Revista 

Brasileira de Plantas Medicinais. 15, 2013, 54–58.  

 .38 Singh, R.P., & Heldman, D.R., Introduction to food engineering, 4th ed. Academic Press. 2001. 

 .39 Sivertsvik, M., Jeksrud, W.K., & Rosnes, J. T., A review of modified atmosphere packaging of fish and 

fishery products - significance of microbial growth, activities and safety. International Journal of Food Science 

& Technology. 37, 2002, 107–127.  

 .41 Sourestani, M. M., Malekzadeh, M., & Tava, A.,  Influence of drying, storage and distillation times on 

essential oil yield and composition of anise hyssop [Agastache foeniculum (Pursh.) Kuntze]. Journal of Essential 

Oil Research. 26, 2014, 177–184.  

 .41 Stannett, V., Szwarc, M., Bhargava, R. L., Meyers, J. A., Myers, A. W., & Rogers, C. E., Permeability of 

Plastic Films and coated Papers to Gas and Vapors. TAPPI Monograph Series, 1962. 

 .42 Wright, A. H., Delong, J. M., Arul, J., & Prange, R. K. (2015). The trend toward lower oxygen levels during 

apple ( Malus × domestica Borkh) storage. Journal of Horticultural Science and Biotechnology. 90, 2015, 1–13.  


