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  دٌیچک

 
ثطایتمبضبزاضٍیی،گیبّبىاظاؾتفبزُّسفاظًؾطنطف اظ کیفیتتضویيثطایعجیقیّبیضٍـاؾتفبزُ

ثطایثعضگیچبلفکِاؾتبفتِیفیافعازاضٍؾبظینٌقتٍکٌٌسگبىههطفثِقسُاضائِهحهَلات

اؾتاٍلیِهَازکیفیکٌتطلٍاؾتبًساضزؾبظیٌِیزضظههحممیيٍتَلیسکٌٌسگبى ٍههطفافعایففلیطغن.

بّآىًگْساضیٍثٌسیثؿتِّبیتکٌیکاظهَضزاؾتفبزُزضکویذبلهغبلقبتزاضٍیی،گیبّبىثبظاضگؿتطـ

ثطذیّبیٍیػگیّوچٌیيٍثٌسیثؿتِثِهطثَطهفبّینثطضؾیثِهغبلقِایيفَق،هَاضزثِتَخِثب.زاضزٍخَز

پطزاذتِّبآىثٌسیثؿتِزضهَضزاؾتفبزُتدْیعاتٍّبتکٌیکگیبّی،هحهَلاتًگْساضیزضضایحپلیوطّبی

 .اؾت
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  مقدمٍ. 1

 

قفبثركیلسضتّبگًَِاظثطذیکِزضیبفتٌساٍلیِیّبتوسى.اؾتظهیيضٍیثطثكطؽَْضلسهتثِگیبّبىقفبثركیلسضت
هیزٌّسًُكبىکِزاضًسهرتلفّبیثیوبضیثبهجبضظُثطای اؾتکِ ایي گیبّبى اظ کطز.زضهبًیهٌجـفٌَاىثِتَاى اؾتفبزُ

هَازیاثطثركیاثجبتیبخسیسهَازکكفثطایضاهرتلفهٌبعكهحممبىاقتیبق،اظگیبّبىتَؾظهطزمزاضٍییاؾتفبزُافعایف
اظاؾتفبزُزلیلتَخِهحممیيثِحَظُگیبّبىزاضٍییایياؾتکِ.اؾتثطاًگیرتِگیطز،هیلطاضهَضزاؾتفبزُؾٌتیعَضثِکِ

ّبآىزضهبًییبپیكگیطاًِذَالکِزلیمیفلویهغبلقِثبٍاؾتؾٌتیزاًفثطهجتٌیزاضٍییاّسافثطایّبًِگَاظثؿیبضی
.[14,29]اؾتًكسُتأییسکٌسثبثتضا

کِاؾتزلیلایيثِّبآىاظگؿتطزُاؾتفبزُهٌكأگیبّیزاضًس.اظخْبىؾطاؾطزضتدَیعیزاضٍّبیاظزضنس25حسٍز
زاضٍّبیثًِؿجتکوتطیخبًجیفَاضوٍکٌسهیتضویيخوقیتکلثطایضاثْساقتیّبیهطالجتثِزؾتطؾیؾٌتیزاضٍّبی
.[3,14]زاضًسههٌَفی
اؾتیبفتِافعایفعجیقیهحهَلاتثطایتمبضبکًِیؿتقکیزاضٍیی،گیبّبىاظاؾتفبزُزلایلاظًؾطنطف ایي.
کیفیتاظاعویٌبىثطایذبم،هَازکیفیتکٌتطلٍاؾتبًساضزؾبظیثِتَخِثبهحممبىٍسگبىتَلیسکٌٌثطایثعضگیچبلفٍالقیت
کٌس.هحهَلكبىزضخْبىضقسهیههطفثبایيکبضظیطااؾت،زاضٍؾبظینٌقتٍکٌٌسگبىههطفثِقسُاضائِّبیگًَِ

هَازکطزىذكکاًجبضزاضی،عَلزضّبآىزضهبًیذَالحفؼٍقسُاضائِزاضٍییّبیگًَِکیفیتاظاعویٌبىثطای
ّبیٍاکٌفٍّبهیکطٍاضگبًیؿنضقسکطزىذكکفطآیٌس.اؾتثطذَضزاضاؾبؾیاّویتاظهٌبؾتثٌسیثؿتِاظاؾتفبزٍُگیبّی
افعایفثِایيثطفلاٍُزّس،هیکبّفؾبظیشذیطُعَلزضضاهَضزًؾطفقبلهَازترطیتزضًتیدِکٌس،هیهْبضضاآًعیوی
.[10]کٌسهیکوکآةحصفعطیكاظٍظىاؾبؼثطفقبلتطکیجبتغلؾت

اؾتثْجَزیبفتٍِتَؾقِثٌسیثؿتِهرتلفّبیتکٌیکفلن،پیكطفتثب اتوؿفط،ذلأتحتثٌسیثؿتِقبهلّبایي.
اؾتقسُکٌتطلاتوؿفطٍقسُانلاح ذهَنیبتٍیػُثِزاضز،تگیثؿهرتلفیفَاهلثًِگْساضیٍثٌسیثؿتِضٍـاًتربة.
افوبلقطایغیّطثطایٍخِثْتطیيثِکِؾبظیشذیطُتکٌیکٍثٌسیثؿتِاًتربةثطایثبیسکِهحهَل،قیویبییٍفیعیکی

.[9]قَزضفبیت،قَزهی
ّبیتکٌیکاظهَضزاؾتفبزُزضکویذبلهغبلقبتزاضٍیی،گیبّبىثبظاضگؿتطـزضًتیدٍِههطفافعایففلیطغن

زاضزٍخَزهحهَلاتًَؿایيثطایًگْساضیٍثٌسیثؿتِ ثِهطثَطهفبّینثطضؾیثِهغبلقِایيفَق،هَاضزثِتَخِثب.
تدْیعاتٍّبتکٌیکگیبّی،هٌكأثبهحهَلاتًگْساضیزضضایحپلیوطّبیثطذیّبیٍیػگیّوچٌیيٍثٌسیثؿتِ

ؾبظیشذیطُزضقسُانلاحاتوؿفطاظاؾتفبزُثِهطثَطکبضّبیٍغصاییهحهَلاتثٌسیثؿتِزضهَضزاؾتفبزُ اًجبض گیبّبىٍ
.اؾتپطزاذتِزاضٍیی
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ًْبیی،کٌٌسُههطفثِاضؾبلاظلجلثبیساٍلیِهَازثبکیفیت،گیبّیهحهَلاتٍزاضٍییگیبّبىیتمبضبثِپبؾرگَییثطای
کٌٌسعیضاثطزاقتاظپؽهطاحل هَازؾطیـترطیتثِهٌدطتبظُگیبّبىآةثبلایهحتَایظیطااؾتضطٍضیفطآیٌسایي.
کیفیتثطهؿتمینتأثیطزلیلثِزاضٍییگیبّبىثطزاقتاظپؽّبیفطآیٌس.قَزهیّبآىًْبییکیفیتکبّفزضًتیدٍِگیبّی

.اؾتثطذَضزاضتَلیسظًدیطُزضثبلاییاّویتاظطُثهؤهَازکویتٍ
گیبُهحهَلقیویبییٍفیعیکیّبیٍیػگیحفؼثطایؾبظیشذیطٍُکطزىذكکثطزاقت،اظپؽفطآیٌسّبیهیبىزض

کویّبیخٌجِحفؼ،ّبآىکیفیتکبّفاظخلَگیطیّسفثبزاضٍییگیبّبىاظحفبؽتٍگْساضیًاظاّویتثبلاییثطذَضزاضًس.
ایسُقطایظایدبزثبًگْساضیزٍضُعَلزضحكطاتٍّبلبضذ،ّبهیکطٍاضگبًیؿنحولِاظیطیخلَگ،قسىذكکاظپؽکیفیٍ
.قًَسترطیتکوتطزاضٍییگیبّبىتبیبثسکبّفثبیسهتبثَلیکفقبلیتًگْساضی،عَلزض.ثبقسهیهیؿطًؿجیضعَثتٍزهبآل
کِؾیؿتویزضقسُانلاحاتوؿفطیکاظاؾتفبزُیبکطزىکذٌکبفی،ؾغَحثِهحهَلآةهحتَایکبّفثبتَاىهیضاایي

.[26,37]آٍضززؾتثِ،قَزهیشذیطُآىزضزاضٍییگیبّبى
کِزّساضائِضاپبیساضیآظهبیفًتبیحؾبظًسُاگطاهباؾت،ؾبلیکزاضٍییگیبّبىثطایقسُهكرمًگْساضیزٍضُ

زاضٍییگیبّبى.قَزپصیطفتِثیكتطیهفیسفوطاؾتهوکي،کٌسهیویيتضپیكٌْبزیزٍضُزضضاهحهَلّبیٍیػگیحفؼ
،حبلثبایي.[40]قًَسهیًگْساضیهرتلفهحهَلاتؾبذتثطایاٍلیِهبزُفٌَاىثِاؾتفبزُاظلجلعَلاًیهستثطایاغلت
.[27]قَزّبآىهیکطٍثیَلَغیکیٍقیویبییفیعیکی،تغییطاتثِهٌدطاؾتهوکيًبهٌبؾتؾبظیشذیطُ

قطایظتأثیط(2013)ّوکبضاىٍضٍقبى.ثگصاضزتأثیطفقبلتطکیجبتقیویبییاخعایغلؾتثطاؾتهوکيًگْساضیظهبى
تطکیتضٍیثطضا(ؾلؿیَؼ25)اتبقزهبیٍ(ؾلؿیَؼزضخِ-20)فطیعض،(ؾلؿیَؼزضخِ-4)یرچبلًگْساضی،هرتلف
ضااؾبًؽتطکیجبتزضنسفطیعضزضؾبظیشذیطُکِکطزًسهكبّسُّبآى.کطزًسبثیاضظی Thymus daenensisضٍغٌیاؾبًؽ
هرتلضااؾبًؽکیفیتایٌکِثطفلاٍُاتبقزهبیزضًگْساضی،زاضزهیًگًِگْساضیاثتسایزضقسُهكبّسُهمساضثًِعزیک

)تیوَلهبًٌسهْناخعایاظثطذیزضنسکٌسویً (زضنس7/34تب4/27اظ هیعاىثِضا(زضنس7/35تب8/28اظ)کبضٍاکطٍلٍ
هبًٌس)تطؾٌگیيّبیتطپيهبًسىثبلیٍتطؾجکّبیهًََتطپيقسىتجریطزلیلثِاحتوبلاًایي.اؾتزازُافعایفتَخْیلبثل

.ثَز(کبضٍاکطٍلٍتیوَل
2016)ّوکبضاىٍخؿَؼ هحیظ)تَْیِزهبیزٍاثطهغبلقِ( فطیعضٍؾلؿیَؼزضخ32ِهتَؾظ: زضخِ-20:

زضتغییطاتیثیبىکطزًسّبآىضاهغبلقِکطزًس.Hyptis pectinata L. Poit.اؾبًؽکیفیتثطًگْساضیعَلزض(ؾلؿیَؼ
کَپي،-αالوي،-βثبلاتطّبیغلؾتثِهٌدطاتبقزهبیزضضٍغٌیاؾبًؽایيًگْساضی.قسهكبّسُقیویبییتطکیجبتغلؾت

همبیؿِزضکبضیَفیلي-βٍَّهَلي-آلفبکوتطّبیغلؾتٍفبضًؿي-α- (E, E)ٍکبضیَفیليکؿیسا،D-غضهبکطى ًتبیحثب
.[18]قسفطیعضزضاؾبًؽًگْساضیاظآهسُزؾتثِ

اؾتآىثٌسیثؿتًَِؿزاضٍیی،گیبّبىًگْساضیزضهْنفَاهلاظزیگطیکی ًگْساضیثطایاهطٍظُکِّبییثؿتِ.
کبغصیزٍثلّبیکیؿٍِهمَاییّبیخقجِ،اتیليپلیّبیکیؿِکبغصی،ّبیکیؿِ:اظاًسفجبضتقًَسهیاؾتفبزُبُگیّبیثطگ

 .[11]ؾویغیطاتیليپلیزاذلیلایِثبکطافت

 ّبیثطگاظقسُذكکّبیًوًَِثٌسیثؿتِثطایپطٍپیليپلیّبیکیؿِاظاؾتفبزُثب(2009)ّوکبضاىٍکَؾتب

Ocimum selloi ایياؾبًؽقیویبییتطکیتٍفولکطزثطًگْساضیظهبىتأثیطاضظیبثیٍاؾتفبزُکطزًسقسُآؾیبةٍکبهل
ًكبىزاز.ؾبظیشذیطُؾبلیکعیقسُآؾیبةٍکبهلّبیثطگاؾبًؽفولکطززضتَخْیلبثلکبّفگیبُ ،حبلثبایيضا
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زٍضُعَلزض،عَضکلیثِ.[12]ثَزظهیٌیّبیثطگفولکطزاظثیكتطزاضیهقٌیعَضثِکبهلّبیثطگاظآهسُزؾتثِفولکطز
ثِظهیٌی،ّبیثطگثًِؿجتنفطظهبىزضّبثطگکلزضثبلاتطیًؿجیغلؾتثبانلی،تطکیتچبٍیکَل،هتیلاضظیبثی،هَضز
.زازًكبىکبّكیضفتبضًگْساضیظهبىعَلزضکِزاقتٍخَز98/93ٍ89/97تطتیت

LDPEلایِهوبًقتکٌٌسُهتغیط)ثبثٌسیثؿتِاثط(2013)ّوکبضاىٍلیْببچ
1،CPP

2/3PETثبقسُزازُپَقف 
PVDC

4
 ٍ / LDPE فَیل/PET  /PET  Syzygium anisatum ،Tasmannia ؾبظیشذیطُعَلزضضا(

lanceolata ٍ Backhousia citriodora .ؾٌتیثٌسیثؿتِکِضؾیسًسدًِتیایيثِّبآىهمبیؿِکطزًس LDPE 
 PET / CPP آىزًجبلثِ(اظزؾتزاز.87)% Backhousia citriodora ؾبظیشذیطُعَلزضضاثیكتطیفطاضتطکیجبت

زاقتٌس.افتؾبظیشذیطُافتزضعیPET /PET%23فَیل/ LDPE / ٍافتPVDC %58 ثبقسُزازُپَقف
قسُزازُپَقف PET/CPP زضًگْساضیعَلزض Syzygium anisatum ٍ Tasmannia lanceolataفطاضهَاز
.[7]ثَززضنس30اظکوتطPVDCٍ PET/PET/Foil/LLDPEثب

تأثیطاؾبًؽثطکیفیٍکویاظًؾطتَاًسهیقَزهیاؾتفبزُاًجبضؾطتبؾطزضزاضٍییگیبّبىًگْساضیثطایکِضٍقی
ٍهحتَازضؾبظی،شذیطُعَلزض(ذلأیبًیتطٍغىَّا،ثٌسیثؿتِ)ثٌسیثؿتِّبیضٍـتأثیط،(2017)ّوکبضاىٍفجبزی.ثگصاضز
هبُّكتپبیبىزضًیتطٍغىثبقسُؾبظیشذیطُّبیثطگکًِسکطزهكبّسُّبآى.ضاثطضؾیکطزًسؾیتطیَزٍضالیپیباؾبًؽتطکیت

ؾیتطالاظثیكتطیزضنسذلأزضقسُطُیشذّبیثطگ،حبلثبایي.زاضًسثیكتطیلیوًَيزضنسٍثبلاتطاؾبًؽهحتَایًگْساضی،
.[16]کطزًسحفؼزٍضُّوبىزضضا

LFO-160: 130 mL O2.kg) قسُانلاحاتوؿفطثٌسیثؿتِاثطثطضؾی(2015لیٍّوکبضاى)
-1

h
-1

; e ML-

7525: 510 mL O2.kg
-1

h
-1

ّبیًوًَِکًِكبىزاز Hippophae rhamnoides Linnؾبظیشذیطُعَلزض  (
،LFO-160ثٌسیثؿتِزضهَخَزّبیًوًٍَِیػُثِثبلاتطی،اکؿیساًیآًتیفقبلیتقسُانلاحاتوؿفطثٌسیثؿتِزضقسُشذیطُ
.زاقتٌس



  بىدیوفًذپریسی ي سسعت وفًذپریسی بستٍ.3

 
ؾِزضفطآیٌسایيٍافتسهیاتفبقثربضاتٍگبظّبًفَشفطآیٌسّبآىعطیكاظکِّؿتٌسهَلکَلیثیيفضبّبیزاضایّبثٌسیثؿتِ
اظًفَشکٌٌسُهبزُاًتكبضقبهل2هطحلِ.اؾتهَازؾغحزضًفَشکٌٌسُهبزُاًحلالٍخصةقبهل1هطحلِ.قَزهیاًدبمهطحلِ
عطفزضًفَشکٌٌسُهبزُتجریطٍزفـقبهل3هطحلِ،زضًْبیت.اؾتقیویبییپتبًؿیلگطازیبىیکٍخَززلیلثِهبزُعطیك
.[34]اؾتهبزُزیگط

                                                           
1
با دانسیته پایین اتیلن پلی   

2
گری ریخته پروپیلن پلی   

3
ترفتالات اتیلن پلی   

4
کلطیسٍیٌیلیسىپلی   
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ًَضاًتمبلٍّبچطثیثربضات،ٍگبظّبفجَضثطاثطزضهمبٍهتثطایثٌسیثؿتِهَازؽطفیتًفَشپصیطی،هیعاىثِتَخِثب
زهبیزضظهبى،ٍاحسزضٌسیثثؿتِؾغحٍاحساظفجَضیگبظهمساضثبثٌسیثؿتِیگبظهوبًقت.قَزهیتقطیفهبًـیکفٌَاىثِ

 .[34]قَزهیاضظیبثیگبظآظهبیفهقیيخعئیفكبضگطازیبىتحتًٍؿجیضعَثتهقیي،
.کٌسهیتَنیفثبثتزهبیزض5ثبقطایظثبثتپلیوطّبیزضضاثربضاتٍگبظّبًفَش(1ضاثغِ)

(1)                                            
  

  
      

(     )

 
 

هتغیطّبیکِزضآى
  

  
،D،S،A،(     )ٍeضطیتحلالیت،ؾغحاًتكبضثِتطتیتؾطفتخطیبىًفَش،ضطیت،

یبقس.ضربهتهَازپلیوطیهیًفَش،اذتلاففكبضخعئیهبزًُفَشکٌٌسُثیيؾغَحهَازپلیوطیٍ
.آیسهی(ظیطثِزؾت2ضاثغِ)ُاظطیثباؾتفبزضطیتًفَشپصی

      (2) 
  

ًفَشپصیطیاؾت.Pکِزضآى
اثغِضزضکِآضًیَؼ،هسلعجكزاضز،زهبٍاثؿتگیًفَشپصیطیضطیتپلیوطی،ًفَشپصیطّبیؾیؿتنتوبمثطای،زضًْبیت

:اؾتقسُثیبى(3)
      

(     ⁄ )  (3) 
ثطایًفَش،ثبثتخْبًیؾبظیفقبل،اًطغیثِتطتیتفبکتَضپیفًوبییثبثت)هؿتملاظزهب(P0،Ep،RٍTکِزضآى

ثبقس.ٍزهبیهغلكهیایسُآلیگبظّب


                     

  سسعت وفًذپریسی پلیمسَا.4

 
ثیكتطیي،کٌسهیکوکغصاییهَازحفؼثِکِیّبیٍیػگیاضائٍِتطپبییيلیوتزلیلثِاذیطّبیؾبلزضپلاؾتیکیهَاز

ثبکِکٌٌسهیثٌسیاٍلَیتضاهحهَلاتیایفعایٌسُعَضثِىکٌٌسگبههطف،حبلثبایي.اؾتزاقتِثٌسیثؿتِتَلیسزضضااؾتفبزُ
تقطیفپصیطاًقغبفایٍضلِهَازفٌَاىثِتَاىهیضاّبپلاؾتیک.زاضًسکوتطییغیهحؿتیظاثطاتٍقسُیثٌسثؿتِپبیساضهَاز
هتهلّنثِقکٌٌسُغیطٍلَیقجکِکیزضکِّؿتٌسپصیطاًقغبفٍثلٌسّبیهَلکَلزاضایذَزهَلکَلیؾبذتبضزضکِکطز
یکیقٌیهًََهطّب،پلیوطیعاؾیَىٍاکٌفعطیكاظپلیوطّب.قًَسهیًبهیسُپلیوطکِّؿتٌسپبیساضیؾبذتبضّبیّبایي.اًسقسُ

.[6]آیٌسهیزؾتثِتکطاضقًَسٍُاحسثبهَلکَل
هرتلفذَال،ّبظًدیطُهتمبثلضٍاثظزضٍپلیوطیّبیظًدیطُؾبذتبضزضهًََهط،ٍاحسّبیقیویبییؾبذتبضزضتفبٍت

.کٌسهیتقییيضاهرتلفپلیوطیهَاز

                                                           
5
 Stationary state 
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پبییيثباتیليپلیاظاًسفجبضتغصاییهَازثٌسیثؿتِؾبذتزضهَضزاؾتفبزُپلیوطّبیاظثطذی ،(LDPE)زاًؿیتِ
کلطایسٍیٌیلپلیٍ(PET)تطفتبلاتاتیليپلیًبیلَى،ِثهقطٍف(PA)آهیسپلیپلیوطّبی،(HDPE)ثبلازاًؿیتِثباتیليپلی
(PVC.)


 .زّسهیًكبىپلیوطّبثطذیثطایضاO2ٍCO2ًفَشپصیطیضطیتهمبزیط1خسٍل

 
  مختلف پلیمشَای  CO2 ي O2 وسثت تٍ   (P) وفًرپزیشی ضشیة. 1 جذيل

P×10
11 

[mL(STP) mm cm
-2

 s
-1

 cm Hg
-1

پلیوط [
CO2 O2

C˚30 C˚30

ثبزاًؿیتِپبییياتیليپلی00/35200/55
00/35  60/10 ثبزاًؿیتِثبلااتیليپلی   

60/1  38/0 (6آهیسّب)ًبیلَىپلی   

53/1  22/0  PET 

29/0  053/0  PVC 

 [41]:هٌجـ


آىزًجبلثٍِزاضز O2 ٍ CO2 ثطایثبلاتطیصیطیًفَشپضطیتزاًؿیتِپبییيثباتیليپلیکِزّسهیًكبى1خسٍل

گیبّبىزضقسُانلاحاتوؿفطاظاؾتفبزُثطایثٌبثطایي،.زاضًسلطاض PET ٍ PVCآهیسّب،پلیثبلا،زاًؿیتِثباتیليپلییپلیوطّب
پلیاهبثَز،ذَاٌّسخبلجیّبیخبیگعیي PET ٍ PVC ثٌسیثؿتِآهیسّب،پلی،O2 ٍCO2 ّبیًفَشکٌٌسُاظًؾطزاضٍیی،
ذَة،ضطثِثطاثطزضهمبٍهتذَة،اثقبزیثبثجبتهبزُیکظیطاّؿتٌسهعایبییزاضای PET ٍ PVC ثبضاثغِزضآهیسّب
.ّؿتٌسآؾبىپطزاظـٍفبلیقیویبییهمبٍهت

.کطزهكبّسُطّبپلیوثطذیثطایضاثربضآةاًتمبلّبیًطختَاىهی2خسٍلزض،ثربضآةاًتمبلؾطفتثِتَخِثب


 دسصذ 59 وسثی سطًتت يلسیًس س دسجٍ 33 دمای دس تخاسآب اوتقال وشخ. 3 جذيل

g mm M) 6ًطخثبٍز
-2

 day
-1

) ×10
 پلیوط2-

0/863-0/634 (6آهیسّب)ًبیلَىپلی   

 ثبزاًؿیتِپبییياتیليپلی 0/59-5/31

0/59-5/31 PET 
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 Boud rate 
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5/31-7/19 PVC 

ؿیتِثبلاثبزاًاتیليپلی 7/19-9/11  

 [1]:هٌجـ

 

ثباتیليپلیٍ PET،PVC،زاًؿیتِپبییيثباتیليپلیاظآىپؽٍزاضًسضاثربضآةاًتمبلهیعاىثبلاتطیيآهیسّبپلی
(زضنس70ثبلای)ثبلاًؿجیعَثتضقطایظزضآهیسّبپلیثٌسیثؿتِزضزاضٍییگیبّبىًگْساضیثٌبثطایي.زاضًسلطاضثبلازاًؿیتِ
ضطیتزاقتيثطایثبلازاًؿیتِثباتیليپلیثٌسیثؿتِثبلا،ًؿجیضعَثتقطایظزض.قَزویًتَنیِثربضآةاًتمبلهیعاىثِزلیل

.قَزهیتَنیِکوتطثربضآةًفَشپصیطی



 محیط ي بىدی بستٍ ،ضدٌ سٌیذخ گیاَی مًاد بیه تعامل .5

 
تأثیطحفبؽتزضخِثٌبثطایي،.اؾتعطاحیٍثٌسیثؿتِهَازاًتربةزضکلیسیفبهلیکغصاییهبزُیکبظیهَضزًتحفبؽزضخِ

زاضزقسُطُیشذهحهَلٍثٌسیثؿتِهحیظ،ثیيتقبهلاتثطهؿتمیوی هحهَلٍثٌسیثؿتِهحیظ،ثیيتقبهلاتظیطزض.
.[22]اؾتقسُثطقوطزُقسُطُیشذ

اکؿیػى  -1 زاضٍییّبیگًَِتٌفؽٍعقنضًگ،تغییطاکؿیساؾیَى،ثبفثثٌسیثؿتِزاذلثِهحیظکؿیػىاًفَش:
.قَزهی

.قَزهیکطثٌبتزازىزؾتاظٍتٌفؽزضتغییطاتیثبفثهحیظثِثٌسیثؿتِزاذلاظثربضآةًفَش:کطثياکؿیسزی -2
.قَزهیتغییطثبفتثبفثیثآکنٍآثیکنثبفثهحیظثِهحفؾِزاذلاظثربضآةًفَش:ثربضآة -3
.قَزهیعقنیب/ٍفغطزضتغییطثبفثثٌسیثؿتِزاذلثِهحیظفغطًفَش:فغط  -4
.قَزهیهغصیهَازٍعقنضًگ،ترطیتثبفثثٌسیثؿتِزاذلثِهحیظًَضًفَش:ًَض -5
.قَزهیؾویتٍعقنیب/ٍفغطزضتغییطثبفث:ثٌسیثؿتِاخعایهْبخطت  -6
 .قَزهیعقنیب/ٍفغطضفتيثیياظثبفث:ثٌسیثؿتِتَؾظخصة -7

کیفیّبیٍیػگیثطتَاًسهیکِقَزهیتقطیفهرتلفیفَاهلاؾبؼثطثٌسیثؿتِتَؾظقسُاضائِحفبؽت،عَضکلیثِ
ثگصاضزتأثیطههطفظهبىتبثٌسیثؿتِزضهحهَلزازىلطاضلحؾِاظزاضٍییّبیگًَِ اکؿیػى،سهبًٌهحیغیپبضاهتطّبی.

لطاضثٌسیثؿتِذَالتأثیطتحتهحهَلثبغیطهؿتمینیبهؿتمینتوبؼزضب،آضٍهبّیبثربضآةکطثي،اکؿیسزیًیتطٍغى،
 .[38]گیطًسهی

ّؿتٌسحؿبؼتَْیِهحیظزضاکؿیػىغلؾتثِاکؿیساؾیَىافتًبقیاظزلیلثِقسُشذیطُهحهَلاتاظثؿیبضی
[33].
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 دازيیی گیاَان بىدی بستٍ دز زدتًجٍمً اصلی عًامل .6

 
زلایلثِافتسهیاتفبقثطزاقتاظپؽکِزاضٍییگیبّبىقیویبییتطکیجبتزازىزؾتاظ،(1999)ّوکبضاىٍؾیلَاگفتِثِ

آلَزگیگطهب،ترویط،اکؿیساؾیَى،آًعیوی،فقبلیتاثطزضترطیتّیسضٍلیع،هتبثَلیکی،فطآیٌسّبیتَؾظترطیتاظخولِهرتلفی
.[36]ثبقسهیًَضٍخَزیبهیکطٍثیَلَغیکی
گیطًسلطاضًفَشیگبظّبیتأثیطتحتاؾتهوکي،قًَسهیًگْساضیًبهٌبؾتثٌسیثؿتِزضزاضٍییگیبّبىکٌِّگبهی

ثطٌستَاًهیکِانلیًفَشکٌٌسُفَاهل.قًَسثبلازضقسُزازُقطحفطآیٌسّبیتَؾظفقبلهبزُضفتيثیياظثبفثٌستَاًهیکِ
.ّؿتٌسثربضآةٍکطثياکؿیسزیگبظاکؿیػى،ثگصاضًس،تأثیطزاضٍییگیبّبىقیویبییٍفیعیکیکیفیت

ثًِعزیکّبیغلؾتزضثٌبثطایي،زّسهیضاکٌٌسُترطیتَّاظییّبهیکطٍاضگبًیؿنضقساخبظُغصاثبتوبؼزضاکؿیػى
.[23]کٌسفطاّنضاترطیتزضًتیدٍِّبهیکطٍاضگبًیؿنسضقتَاًسهیاتوؿفط،زضهَخَزّبیغلؾت

هیکطٍثیضسفبهلیکفٌَاىثِآى،کفلبضذٍثبکتطیَاؾتبتیکفولکطززلیلثِکطثي،اکؿیسزیگبظایٌکِثِتَخِثب
هبًٌسزاضًس،ثبلاییثیآفقبلیتکِهحهَلاتیزض.قَزهیاؾتفبزُفبؾسقسًیهحهَلاتثطایقسُانلاحاتوؿفطثبثٌسیثؿتِزض

.ًسثطؾبحساللثِضاؾجعیدبتپیطیزضًتیدٍِتٌفؽتَاًسهیهقیيّبیغلؾتزضتبظُ،زاضٍییگیبّبىٍتبظُؾجعیدبت،ّبهیَُ
گبظّبزؾتِایيثطایکِهقٌبؾتثساىایي ،اًساظزهیذغطثِضاهحهَلحفؼ،ثٌسیثؿتِعطیكاظّبآىزازىزؾتاظ،اظ
ثؿتِزاذلزضآىاعطافیب/ٍهحهَلزضثتَاًسکِعَضیثِثبقس،ّوطاُذَةگبظهبًـثبثبیسثٌسیثؿتِزضآىٍخَزطایيثٌبث

تٌفؽفطآیٌسکبّف،گیبّیزاضٍییّبیگًَِاظحفبؽتزضضاهعایبییتَاًسهیکطثٌیکگبظثٌبثطایي،.[34]قَزحلهحهَل
.ثبقسزاقتِّوطاُثِ،افتسهیاتفبقکطزىذكکٌّگبمزضآًچِهكبثِیک،هتبثَلفطآیٌسّبیزضًتیدٍِهحهَل

خلَگیطیضعَثتزازىزؾتاظیبافعایفاظتبزاضًسًیبظثربضآةثًِؿجتکٌسًفَشثبثٌسیثؿتِثِهحهَلاتاظثؿیبضی
ٍآًعیویفولکطزهیکطٍثی،ضقسافعایفثبفثضعَثتافعایفذكک،زاضٍییگیبّبىهبًٌسکن،آثیفقبلیتثبغصاّبیزض.قَز
 [34].اؾتزاضٍییهَضزفلالِفقبلفَاهلترطیتًفـثِکِ اؾتآًعیویغیطقسىایلَُْ




 بىدیاوًاع بستٍ. 7

 
یبفتتَاىهیکِیّبیتکٌیکتطیيضایح،قَزهینحجتزاضٍییگیبّبىٍغصاییهحهَلاتثٌسیثؿتِهَضززضکٌِّگبهی
اظاًسفجبضت ثٌسیثؿتِّبیضٍـایي.قسُکٌتطلثباتوؿفطثٌسیثؿتٍِقسُانلاحاتوؿفطثبثٌسیثؿتِ،ذلأثٌسیتحتثؿتِ:
.قًَسهیافوبلًگْساضیهَضزهحهَلافعٍزُاضظـٍحفبؽتیًیبظّبیثِتَخِثبهحهَلاتایيکیفیتحفؼزضکبضآهس

ثٌسیثؿتِ گبظیثٌسیثؿتِزضهحهَلثٌسیثؿتِفٌَاىثِذلأتحت هبًـ ثطایَّاآىزضکِقَزهیتقطیفثب
فبهلانلیفؿبزکِّبییهیکطٍاضگبًیؿنضقسٍهحهَلضًگتغییطاکؿیساظ،فٌَلپلیفقبلیتاظًبقیاکؿیساؾیَىاظخلَگیطی
قَزهیحصفّؿتٌس، اتوؿفطزضثٌسیثؿتًَِفیثٌسیثؿتًَِؿایيهحممبى،اکثطگفتِثِؾبظیشذیطُعَلزضهحهَلات.
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،ثیبىزاقت(1994)چطذ [25].قَزهیانلاحثؿتِزاذلاتوؿفطَّا،حصفٌّگبمظیطا،قَزهیگطفتًِؾطزضقسُانلاح
 [8]. زّستغییطضاآىانلیقکلتَاًسهیقَزهیهَازایدبزثبفثکِیؾبظفكطزُاهباؾتؾبزُیتکٌیکذلأتحتثٌسیثؿتِ

گبظیثٌسیثؿتِزضهحهَلثٌسیثؿتِاؾبؼثطثٌسیثؿتِایي،قسُانلاحاتوؿفطهَضززض هبًـ آىزضکِاؾتثب
نَضتثِثٌسیثؿتًِفَشپصیطیٍهحهَلتٌفؽثِثؿتِتطکیتگبظٍقسُانلاحزٍذت،ظهبىزضثؿتِزاذلگبظیتطکیت

کٌسهیتغییطزیٌبهیکی ضخثٌسیثؿتٍِهحهَلتٌفؽثیيکِعجیقیٍاًفقبلفقلِکاؾتهغلَةیفیلوًفَشپصیطیًطخ.
،ّبهیکطٍاضگبًیؿنضقسکبّفثبفثثٌبثطایي.کٌسایدبزکطثياکؿیسزیثبلایغلؾتیب/ٍکناکؿیػىغلؾتثبفضبیی،زّسهی

ثبهطتجظکطٍثیَلَغیکیهیٍآًعیویقیویبیی،ّبیهکبًیؿنهْبضٍفیعیَلَغیکیتغییطاتکبّفاتیلي،تَلیسٍتٌفؽکبّف
اختٌبةکطزىاؾتطیلٍآثگیطیاًدوبز،هبًٌسحطاضتییبقیویبییفطآیٌسّبیؾبیطاظتَاىهیثٌبثطایي،.قَزهیهحهَلًبثَزی
 [17].کطز

کطزتمؿینفقبلٍغیطفقبلثِتَاىهیضاقسُانلاحاتوؿفط زضغیطفقبلنَضتثِایدبزقسُاتوؿفطًتیدِغیطفقبل.
[4]قَزهیایدبزکطثياکؿیسزیقسىآظازٍاکؿیػىاظاؾتفبزُثبکِاؾتهحهَلتٌفؽتَؾظثٌسیتِثؿ کِزضحبلی،

[21].قَزهیایدبزهحهَلثٌسیثؿتِظهبىزضقسُقٌبذتِتطکیتتعضیكثبکِاؾتچیعیّوبىفقبلاتوؿفط
 Mentha غیطفقبلقسُانلاحاتوؿفطزضؾبظیطُشذیٍّیسضٍکَلیٌگاضظیبثیثب،(2016)ّوکبضاىٍثبضثَؾب

piperita L.،ُهبًسگبضیافعایفثطایؾَضاخثسٍىٍقسُؾَضاخ تطفتبلاتاتیليپلیثٌسیثؿتِکًِسکطزهكبّس Mentha 

piperita L. اظپؽتکیفیحفؼثطایضٍـکبضآهستطیيؾَضاخثسٍىثٌسیثؿتِاظاؾتفبزُثبّوطاُّیسضٍکَلیٌگٍاؾتهؤثط
[2]. ثَزگًَِایيثطزاقت

2013)ّوکبضاىٍهبتَؼ  فیعیَلَغیکیپبؾدٍکیفیّبیٍیػگیزضضافقبلقسُانلاحاتوؿفطزضثٌسیثؿتِاثط(

Lactuca  sativa L پطٍپیليپلیّبیکیؿِزضضاهحهَلّبآى.کطزًسثطضؾی (PP) قسُانلاحاتوؿفطزٍاظاؾتفبزُثب
شذیطُ(88+ًیتطٍغى%10کطثي%اکؿیسزی+2اکؿیػى%90ٍ+ًیتطٍغى%5کطثي%اکؿیسزی+5ى%)اکؿیػفقبل
قسُانلاحاتوؿفطّبیکِضؾیسًسًتیدِایيثِّبآى.شذیطُکطزًس(هحیظکٌتطلَّای)غیطفقبلقسُانلاحاتوؿفطٍکطزًس
 فیعیَلَغیکیضفتبضٍکیفیّبیٍیػگیثطتَخْیلبثلتأثیطاؾت،قسُاًدبمآىزضآظهبیفکِقطایغیثِتَخِثبفقبل

Lactuca sativa L. زّسویًًكبى .
آىزضهحهَلکِاؾتهحیغی CO2 ؾغحافعایفٍ O2 ؾغحکبّفثطهجتٌیقسُکٌتطلاتوؿفطزضتَْیِ

ایي،ثطفلاٍُ.قَزهیآىکیفیتکبّفٍپیطیضًٍسزضًتیدٍِتٌفؽؾطفتکبّفثبفثکِزضًتیدٍِقَزهیثٌسیثؿتِ
ًؿجی،ضعَثتزهب،ذبلقطایظتحتاؾتکطزُاحبعِضاهحهَلکِخَیتطکیتآىزضکِاؾتپَیبؾیؿتنیکایي

ثبثت،ؾبظیشذیطُزٍضُعَلزضگبظتطکیتًٍؿجیضعَثتزهب،.قَزهیزاقتًِگِثبثتٍکٌتطل O2 ٍ CO2 خعئیفكبضّبی
[42].ثبقسکبفیقسُشذیطُهحهَلثلَكهطحلًٍَِؿثطایثبیسپبضاهتطّبایي.قَزهیًؾبضتٍکٌتطل
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اؾتیبفتِلتکبهکٌٌسُههطفٍنٌقتاًتؾبضاتاًَاؿثِپبؾدزضغصاییهحهَلاتثٌسیثؿتِتبضیری،اظلحبػ فولکطزچْبض.
.ضاحتیٍاضتجبطحفبؽت،،ًگْساضی:اظاًسفجبضتغصاییهَازثٌسیثؿتِاؾبؾی

فولؽطففٌَاىثِثٌسیثؿتِقَزهیثبفثکِزاضزاقبضُهحهَلهحتَیثِکلوٍِالقیهقٌبیثًِگْساضیفولکطز
خبثدبییٍتَظیـ،ًٍملحولحیيزضکِّبییفكطزگیٍاضتقبقبت،ّبضطثِثطاثطزضهحهَلحفؼاظثبیسحفبؽتیفولکطز.کٌس
ّبیؾیؿتنکطزىثبظعطیكاظفوسییبتهبزفییکپبضچگی،زازىزؾتاظیبزؾتکبضیاظٍکٌسحبنلاعویٌبى،زّسهیضخ

ٍؽیفِاضتجبعی،فولکطزاظًؾط(.غیطٍُذلأًكبًگطزؾتگیطُثب.کٌسخلَگیطیّبزضةپبضگی،حلمِزاضایّبیزضةهْط،)قَاّس
،ؾبظیشذیطُّبیزؾتَضالقول،ایتغصیِاعلافبتافتجبض،ٍؾبذتتبضیدهمساض،هحهَل،ًَؿًبم،هبًٌساعلافبتیاًتمبلآى

اؾتهحهَلضزیبثیاهکبىٍاؾتفبزٍُؾبظیآهبزُ ،گیطیاًساظُّبیزضپَـهبًٌسآؾبىقسىثبظثِضاحتیفولکطز،زضًْبیت.
 [19,38].زاضزاقبضٍُ...ثٌسیثؿتِذَززضؾطٍٍپرتیبکطزىگطماهکبىهدسز،قسىثؿتِاهکبى

 کطثياکؿیسزیغلؾتافعایفیب (O2) اکؿیػىغلؾتکبّفاظ:اًسفجبضتقسُانلاحثطایایدبزاتوؿفطهَضزاؾتفبزُیّبضٍـ

(CO2) ،ًیتطٍغى(N2)،اظى(O3)،ٍثبلازضشکطقسُیّبضٍـاظتطکیجیّوچٌیي.
هٌفی،اثطاتزلیلثِ.اؾتگیبّیهٌكأثبهحهَلاتزضًبهغلَةّبیٍاکٌفاظثؿیبضیهؿئَل O2،اقبضُقسلجلاًکِعَضّوبى

O2 ِاظطذیثثطایکنهمبزیطزضآىٍخَز،حبلثبایي.قَزهیاختٌبةیبیبثسهیکبّففقبلقسُانلاحاتوؿفطزضثٌسیثؿتِزضعَضکلیث
[23]. اؾتضطٍضیهحهَلات

فٌَاىثِفقبلقسُانلاحاتوؿفطزضّبثٌسیثؿتِزضثبلاّبیغلؾتزض O2 اظاؾتفبزُهحهَل،چٌسیيثطایهٌفیاثطاتفلیطغن
[28].کٌسهیکوکهحهَلاتگیبّیاظثطذیّبیٍیػگیحفؼثٍِکٌسهیفولَّاظیثیّبیثبکتطیضقسهْبضکٌٌسُیک

اثطانلیهؿئَل CO2 .اؾت CO2 غلؾتافعایفقَزهیاؾتفبزُفقبلقسُانلاحاتوؿفطهحیظزضکِزیگطیـضٍ
قًَسهیفقبلقسُانلاحاتوؿفطزضهَخَزیّبثؿتِزضغصاییهَازقسىذطاةثبفثکِاؾتییّبهیکطٍاضگبًیؿنضٍیثطثبکتطیَاؾتبتیک

.[39]
فولکطزثطایییافعاّناثطپبییيزهبّبیثٌبثطایياؾت،هتٌبؾتؾبظیشذیطُزهبیثبغیطهؿتمینعَضثِگبظایيحلالیت
[8].زاضًسCO2ثبکتطیَاؾتبتیک
کبّفیب/ٍهْبضهغصی؛هَازخصةزضاذتلال.ّبَىیاًتمبلزضزذبلتؾلَلی،غكبیفولکطززضتغییطکطثياظعطیكاکؿیسزی

اثطّبهیکطٍاضگبًیؿنزضّبپطٍتئیيفیعیکَقیویبییذَالزضهؿتمینتغییطاتٍؾلَلیزاذل pH زضتغییطاتآًعیوی؛ّبیٍاکٌف
[5].زّسگصاضز.یذَزضاهیثبکتطیَاؾتبتیک

آةزضکویحلالیتگبظایي.اؾتهعُثیٍاثطثیگبظیکظیطااؾت،ضایحًیعقسُانلاحاتوؿفطیّبثٌسیثؿتِزض N2 اظاؾتفبزُ
زض CO2 اًحلالٍخصةثبثٌسیثؿتِترطیتاظٍکٌٌسهییبزپطکٌٌسُگبظثِضاآىکِ،قَزویًخصةغصاتَؾظٍزاضزلیپیسّبٍ

کٌسهیخلَگیطیغصاهبتطیکؽ هحهَلاتهیکطٍثیضقسهْبضثطای،ثٌسیثؿتِزضاکؿیػىثطایخبیگعیٌیفٌَاىثِّوچٌیيًیتطٍغى.
[35].قَزهیاؾتفبزُذلأثٌسیثؿتِزضاکؿیساؾیَى،ثِحؿبؼ

ثبلااکؿیساؾیَىپتبًؿیلثبکٌٌسُضسففًَییکظیطااؾت،لطاضگطفتِهَضزتَخِثطزاقتاظپؽهغبلقبتزض O3اذیط،ّبیؾبلزض
F) فلَضایسثِفمظکِاؾتلَیاکؿیساًیفبهلزٍهیياظى.ثبقستوبؼزضغصاییهَازثبتَاًسهیکِاؾت

+2
ثٌبثطایي،.زّسهیزؾتاظ (

زضزّسهیاخبظُکٌٌسُضسففًَیفولثٍِزّسهیًكبىضایؾبظلیاؾتطٍگٌسظزاییزضثبلاییؽطفیتاظى،ثبلایاکؿیساؾیَىلسضت
[32].زّسضختطکَتبُغلؾتٍتوبؼظهبى
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هبًٌسکبضثطز،هرتلفّبیٌِیظهزضیلالوليیثیبهلیؾغحزضتَخْیلبثلعَضثِاظىاظاؾتفبزُخسیس،ّبیآٍضیفيپیكطفتثب
اؾتیبفتِگؿتطـغیطٍُآقبهیسًیآةتهفیٍِکبغصذویطکطزىؾفیسفطآیٌسّبینٌقتی،ٍذبًگییّبپؿبةتهفیِ ،حبلثبایي.
[1]. اًسیبفتِتَؾقِکكبٍضظیٍغصاییهَازفطآٍضیّبیظهیٌِزضفوستبًاظىکبضثطزّبیاظخسیسیّبیثرف

حؿیکیفیتیبقَزهغصیهَازکبّفثبفثتَاًسهی،کٌٌسُضسففًَیفولکٌبضزضقسُافوبل O3 غلؾتثِثؿتِزیگط،َیؾاظ
غصاضًگزضتغییطٍَزضثًبذَقبیٌسهَازتَلیسزضًتیدٍِاکؿیساتیَآؾیتثبفثاؾتهوکيثبقس،ثبلاآىغلؾتاگطظیطازّس،تغییطضاغصا
[1].قَز

غًطاتَضّبیکِزاضًسٍخَزثبظاضزضترههیّبیقطکت،قَزهیاؾتفبزُقسُانلاحاتوؿفطایدبزثطایکِتدْیعاتیثِتَخِثب
O2،CO2،N2 ٍ O3 غًطاتَضّبیکبضانل.کٌٌسهیتَلیسضا O2 ٍ N2 اظثطذیخساؾبظیاهکبىکِاؾتفكبضتقبزلخصةاؾبؼثط
ثطایؾَذتتطیيپطههطفپطٍپبىاؾت،ؾَذتاحتطاقاؾبؼثط CO2 تَلیس.کٌسهیفطاّنضاضفكبتحتگبظیهرلَطاظگبظّبیگًَِ

ضانٌقتیاؾتفبزُثیكتطیيکِتبجترلیِثبٍزّسهیضخهحیظَّایکبپیتبؾیَى،O3 غًطاتَضثِتَخِثب.اؾتثبظاضزضهَخَزتدْیعات
.ًَسقهیتجسیل O3 ثٍِقسُتدعیِ O2 ّبیهَلکَلزاضز،

ّبیقطکتگبظؾیلٌسضّبیذطیسثبظاض،زضهَضزتطیيضایح،آیسهیهیبىثِقسُانلاحاتوؿفطزضثٌسیثؿتِاظنحجتکٌِّگبهی
کٌٌسهیتدبضیّبتطکیتتطیيهتٌَؿثبضاگبظیّبیهرلَطکِاؾتترههی ذَززضگبظّبایيتَلیساهکبى N2 ٍ O3 هَضززضاهب.
کبّفثبفثٍکٌسهیتأهیيگبظّبایيتَؾظضانٌقتًیبظکِزاضزٍخَزکبضآهسینٌقتیتدْیعاتثبظاضزضظیطازاضز،ٍخَزنٌقت
[22].قَزهیکٌٌسُتأهیيثبنٌقتٍاثؿتگیٍّبّعیٌِ
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ایيثرفثِ قًَسپطزاذتِقسُحفؼاًجبضزاضیعَلزضثبیسکِزاضٍییگیبّبىبییقیویٍفیعیکیّبیٍیػگیتطیيهْنزض
هطتجظهیکطٍثیترطیتٍآًعیویّبیٍاکٌفهبًٌسترطیتفطآیٌسّبیقطٍؿثبهؿتمینعَضثِزاضٍییگیبّبىآةهحتَایاؾت.
هَازفوطزضًتیدٍِکٌسهیخلَگیطیآىقیویبییذَالترطیتاظآةکنهحتَایثبهحهَلایيًگْساضیثٌبثطایياؾت،
هغلَةقَز،حفؼثٌسیثؿتِاثتسایهكبثِهحهَلکیفیتٍثبقسکبضآهسؾبظیشذیطُایٌکِثطای.سکٌهیعَلاًیضاگیبّی
.ثبقسپبیساضًگْساضیهستتوبمزضٍیػگیایيکِاؾت

،گیطزهیذطیسثِتهوینهحهَلبّطؽاؾبؼثطًیعکٌٌسُههطفٍاؾتهْنحؿیٍیػگیضًگایٌکِثِتَخِثب
ًكبىضاهکبًیکیآؾیتیبآؾیتٍلَؿّوچٌیيٍقَزهیاؾتفبزُؾجعیدبتاظثؿیبضیٍّبهیَُّوِثلَكقبذمفٌَاىثِ
ٍتبظُهحهَلثبآىتسافیثبضاعجیقی هحهَلهكبثِضًگزّسهیتطخیحکٌٌسُههطفزاضٍیی،گیبّبىهَضززض زّسهی

کٌساًتربةتطثبکیفیت ّبیثطگؾجعضًگکِاؾتهغلَة،کٌٌسُههطفذطیستهوینزضهحهَلضًگاّویتثِتَخِثب.
[22].ثوبًسثبثتاًجبضزاضیعَلزضزاضٍییگیبّبى

عَلزضثبیسکِّؿتٌسهْویّبیٍیػگیاظًیعزاضٍییگیبّبىزضهَخَزظیؿتیفقبلتطکیجبتٍّباؾبًؽ
قًَسحفؼکیفی،اظًؾطّنٍکویاظًؾطّن،ؾبظیشذیطُ تَلیسگیبّبىتَؾظکِّؿتٌسایثبًَیِّبیهتبثَلیتّباؾبًؽ.
 [9]. سکٌٌهیایدبزهمبٍهتّبهیکطٍاضگبًیؿنٍحكطاتحولٍَِّاییٍآةتغییطاتهبًٌسًبهغلَةقطایظثطاثطزضٍقًَسهی
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هٌبؾتًگْساضیقطایظثًِیبظٍگیطًسهیلطاضهَضزاؾتفبزُگیبّیزاضٍّبیٍثْساقتیٍآضایكینٌبیـتَؾظفوستبًهَازایي
.ًكَزٍاضزتلفبتکیفیٍکویاظًؾطتبزاضًسفطآٍضیاظثقسٍلجل
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گیبّبىثٌِستَاًهی O2 ٍ O3 تٌْبّؿتٌس،ذبلذَزّبیٍیػگیزاضایقسُفیتَنهغبلقِایيزضکِگبظّبییعَضکلیثِ

هَخَزّبیغلؾتثًِعزیکّبیغلؾتزضاکؿیػى.کٌٌسٍاضزآؾیتقسُانلاحاتوؿفطثبیّبثٌسیثؿتِزضقسُشذیطُزاضٍیی
اثطزاقتيثبO3کِزضحبلی[23].قَززاضٍییگیبّبىترطیتزضًتیدٍِّبهیکطٍاضگبًیؿنضقسثبفثتَاًسهیاتوؿفطزض

زاضٍییگیبّبىضًگّنٍقَزاؾبًؽزضهَخَزهَضزًؾطتطکیجبتترطیتثبفثّنتَاًسهییسکٌٌسگیؾففولٍثبلااکؿیساًی
.گیطزهیهحهَلؽبّطاؾبؼثطضاذطیستهویوبتًیعکٌٌسُههطفظیطااؾتهْنحؿیٍیػگییکضًگکِزّستغییطضا

هستیعَلاًتوبؼحفؼثطایهغلَةگبظیهرلَطیبزاضٍییگیبّبىثبًبذَاؾتًِبفصگبظّبیتوبؼاظخلَگیطییثطا
ًگْساضیآىزضهحهَلکِهحلیًؿجیضعَثتٍزهبقطایظایي،ثطفلاٍُ.کطزاًتربةذَةتیفیثبکفیلویثبیسهحهَل،ثب

ٍزاضًستساذلثٌسیثؿتًِفَشپصیطیهیعاىثبهؿتمیوبًکِّؿتٌسفَاهلیطاظیقَز،ضفبیتفیلناًتربةظهبىزضثبیسقَزهی
[33].قًَسقسُشذیطُهحهَلکیفیتکبّفثبفثاؾتهوکي

ثبیسکِاؾتهحهَلپطکطزىزضکبضضفتِثِیّبلنیفکیفیتثِهطثَطقسُانلاحاتوؿفطهَفمیتفَقهَاضزثِتَخِثب
ثبقسزاقتِهوکيهستيتطیعَلاًیزضضاُایدبزقساتوؿفطحفؼلبثلیت ؾَضاخٍپبضگیؾبیف،ثطاثطزضهمبٍهتثطفلاٍُ.
اظخلَگیطیثطایکبفیضربهتقسى؛ هْطٍهَمیکپبضچگیحفؼتَاًبییٍثربضآةٍگبظّبثطاثطزضضیعهٌبفصًفَشپصیطی
اؾتضطٍضیهحهَلفوطعَلافعایفثطای،ثٌسیثؿتِ پلیوطّبیاظتطکیجیٍلایِچٌسیياظقسُافوبلیّبلنیفثیكتط.

[24].اًسقسُؾبذتِثٌسیثؿتِکبضاییثْجَزهٌؾَضثِثبلازضشکطقسُ
کیفیتآلایسُقطایظزضٍثركسیًوثْجَزضاهحهَلاٍلیِکیفیتقسُانلاحاتوؿفطزضثٌسیثؿتِکِاؾتشکطلبثل

کٌسهیحفؼضاثٌسیثؿتِزٍذتظهبىزضهَخَز کیفیتثطایفطآٍضیٍخبثدبییثطزاقت،قطایظکِقَزهیثبفثاهطایي.
[5].ثبقسکٌٌسُيییتقًْبییهحهَل
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افعایكیثطایکِفقلیقطایظزض ثِ ،تطؾبلنهعایبیٍکوتطخبًجیفَاضوزلیلثِزاضز،ٍخَزگیبّیزاضٍّبیتمبضبیضٍ
ؾتاهْویگبمیؾبظطُیشذ هحهَلیغلجِتَلیسثَزىفهلیثطتَاًسهیقَز،اًدبمهٌبؾتضٍـثِاگط. ثِایويکٌس،

عطیكاظثربضًفَشپصیطیفطآیٌسفَق،هَاضزثِتَخِثب.کٌسحفؼعَلاًیهستثطایضافقبلهَازکیفیتٍزّساضائِکٌٌسُههطف
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.ثگصاضزتأثیطآىکیفیتثطتَخْیلبثلعَضثِتَاًسهیهحهَلثببتطاٍاّایيتوبؼٍزاضزثؿتگیهتقسزیفَاهلثِپلیوطّب
ًگْساضیثطایثٌسیثؿتِتطیيهٌبؾتاًتربةٌّگبمزضثبیسکِثبقسفَاهلیاظیکیثبیسپلیوطّبًفَشپصیطیضطیتثٌبثطایي،
  .گیطزلطاضهَضزتَخِکبضحبلزضغصاییهحهَل
کیفیتزضضاهْویتغییطاتتَاًسهیکِکٌسهیًفَشثربضآةٍکطثياکؿیسزی،اکؿیػىقس،هكبّسُآًچِثِتَخِثب
کٌسایدبزؾبظیشذیطُعَلزضزاضٍییگیبّبى ًؾطزضهَضزاؾتفبزُثٌسیثؿتِهَازاًتربةٌّگبمزضثبیسهَاضزایيثٌبثطایي،.
زٍضُعَلزضهحهَلکیفیتحفؼاظٍکٌسخلَگیطیگبظّبایيفجَضاظهوکيقکلکبضآهستطیيثِثبیساهطایيظیطاقًَسگطفتِ

.کٌسحبنلاعویٌبىًگْساضی
ثِگیبّیهٌكأثبهحهَلاتثطزاقتاظپؽکیفیتحفؼزضضاهعایبییثٌسی،ثؿتِّبیضٍـتوبهی،هغبلقبتثِتَخِثب

.قَزًگْساضیظهبىزضزاضٍییگیبّبىثطزاقتاظپؽکیفیتحفؼثبفثتَاًسهیّبضٍـایياظاؾتفبزٍُزاضزّوطاُ
ٍهحهَلثیيهٌفیکٌفثطّناحتوبلزلیلثٍِزاضزٍخَزقسُانلاحاتوؿفطزضهحیظایدبزثطایهتقسزیّبیضٍـ

.کطزضفبیتضاهحهَلّبیٍیػگیضٍـ،اًتربةاظلجلثبیسقسُ،انلاحاتوؿفطزضهحیظ
عَلزضزاضٍییگیبّبىکیفیتثطًؾبضتزضکِّؿتٌسهتغیطّبییقبلفظیؿتتطکیجبتآهیعی،ضًگآة،هحتَای

 .زاضًسثبلاییاّویتاًجبضزاضی
افعایفضاگیبّیهٌكأثبهحهَلاتهفیسفوطقسُانلاحاتوؿفطاظاؾتفبزُ،قسُهكبّسُخَاًتتوبمگطفتيًؾطزضثب

ثطفلاٍُ.کٌٌسحفؼتطیعَلاًیهستثطایضاذَزقیویبییٍفیعیکیکیفیتزاضٍییگیبّبىکِقَزثبفثتَاًسهیٍزّسهی
ثبثٌسیثؿتِاظاؾتفبزُاهکبىٍاؾتکطزُظیبزیپیكطفتاذیطّبیؾبلزضقسُانلاحاتوؿفطثبثٌسیثؿتِتَلیسفٌبٍضیایي،

.اؾتکطزُفطاّنزاضٍییگیبّبىثطاینٌقتیهمیبؼزضضاقسُانلاحاتوؿفط
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