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   دهدهييچكچك
شده و با گلوتارآلدئ  لكللكلاا  للييننويوي يياز پلاز پل  ييسسييبه روش الكتروربه روش الكترور  هاييهايي مطالعه زخم پوشمطالعه زخم پوش  ننييدر ادر ا  ساخته  سته  ست پ صاره پو شده و با گلوتارآلدئو ع ساخته  سته  ست پ صاره پو صال   ددييو ع صال ات ات

ض ضعر سكوپييبا مبا م  افافييالال  ييشدند. مورفولوژشدند. مورفولوژ  ييعر سكوپكرو ش  ييالكترونالكترون  كرو شروب شخص   ههييفورفور  ييسنجسنج  ففييبا طبا ط  افافييالال  ييعاملعامل  هايهاي وگروهوگروه  ييروب سرخ م شخص فرو سرخ م فرو
ساخته شده در برابر ساخته شده در برابر   افافييالال  الالباكتريباكتري ييآنتآنت  تتييانجام شد. فعالانجام شد. فعال  افافييالال  يياستحكام كششاستحكام كشش  ييررگيگي  اندازهاندازهبا با   افافييالال  ييككييخواص مكانخواص مكان  ييشدند. بررسشدند. بررس

ــاره، با افزا  ششييآزماآزما  ججييقرار گرفت. نتاقرار گرفت. نتا  ششييمورد آزمامورد آزما  ززييو مثبت نو مثبت ن  ييگرم منفگرم منف  هايهاي  ييباكترباكتر ــان دادند افزودن عص صاره، با افزاها نش شان دادند افزودن ع قطر قطر   ننييانگانگييمم  ششييها ن
ــ  تتييهمراه بوده و قابلهمراه بوده و قابل  الالباكتريباكتري  ييآنتآنت  تتييفعالفعال  ششييو افزاو افزا  ييككييخواص مكانخواص مكان  ششييافزاافزا  اف،اف،ييالال ــتفاده به عنوان زخم پوش در مهندس ساس ستفاده به عنوان زخم پوش در مهند بافت بافت   ييا

  پوست را دارندپوست را دارند
  

  زخم پوشعصاره پوست پسته،  الكل، لينوي يپل ،يسيالكترور كليدي:كليدي:  كلماتكلمات
  
 

   . مقدمه١

ها  انواع زخم ليوارده به آن از قب بياست و هرگونه آس يبدن در برابر عوامل مختلف خارج يحفاظت كننده اعضا يهيپوست لا
 ميحاد و مزمن تقس يها خمزخم به دو گروه ز ميروند ترم ت،يبدن را به خطر اندازد. براساس ماه ياعضا يسلامت تمام تواند يم



 
 
 

هفته  ١٢از  شيمزمن ب يها زخم ني. همچنابدي يم يهفته كاملا بهبود ١٢تا  ٨و در مدت  ودهب ي. زخم حاد معمولا سطحشوند يم
و محافظت از زخم  ياز سوختگ يناش يشده در بدن به خصوص زخم ها جاديا يها  زخم عيدرمان سر تيدوام دارند.  باتوجه به حساس

مورد توجه محققان و  اهانيعصاره گ يحاو ييايدباكترض يها  وجود زخم پوش تياز عفونت، اهم يريلوگفو ج يدر برابر آلودگ
 ال،يباكتر يآنت تياز خاص ديشده با يو بهتر زخم، زخم پوش طراح تر¬عيهرچه سر ميبه منظور ترم]١،٢[ستدانشمندان قرار گرفته ا

با رطوبت مناسب  يطيمح جاديا ،ييزا رگ كيحذف مواد زائد و جذب ترشحات از بستر زخم، تحر ،يرسلوليو تكث زيتما ،يمهاجرت سلول
 ت،يسم جاديموجب عدم ا يو سنتز ييايميش يداروها يبا زخم پوش حاو سهيدر مقا اهانيعصاره گ يكند. زخم پوش حاو تيحما

عصاره  ني. علاوه بر اشوند يرنگ پوست از خود م رييعدم نكروز و تغ ،يكروموزوم راتيياز تغ يريجلوگ ،يكيعدم اختلال و جهش ژنت
عصاره  يو اثرگذار يماندگار ،يكنواختي نيو همچن يرسلوليو تكث زيتما ،يمهاجرت سلول ،ييايضدباكتر تيدر زخم پوش ها خاص ياهيگ

   ]٣،٤د[دار يرا در پ
خواص منحصر به  لياست به دل يعيماده طب كي. عصاره پوست پسته باشد يمورد استفاده، عصاره پوست پسته م يها از عصاره يكي

ارزان  ،يسازگار ستيلخته شدن خون، ز نديزخم، بهبود در فرآ اميدر الت عيو مبارزه با عفونت، تسر ياليباكتر يفرد آن مثل خواص آنت
. شود يساخت زخم پوش از آن استفاده م لياز قب يپزشك يمهندس يها نهيمناسب است كه در زم اريماده بس كي ،يو فراوان يبودن نسب

حضور تركيبات فنوليك نسبتا بالا است  زخم  ميبه خصوص عصاره پوست پسته در ترم ياهيگ يعصاره ها استفاده از يا ژهيو ليدل
  ].٥كه خواص ضد باكتريايي و ضد عفوني دارند[

سب زخم ن  ممييترمترم  ييبرابرا  ييييكاراكارا  ششييمنظور افزامنظور افزا  بهبه سب زخم نو بهبود منا   ييهمچون پلهمچون پل  ييمرمرييشده از پلشده از پل  ييسسييالكترورالكترور  افافييزخم پوش نانوالزخم پوش نانوال  ككييبه به   ازازييو بهبود منا
از موارد به عنوان از موارد به عنوان   ييارارييكه در بسكه در بس  است است   ييمصنوعمصنوع  مرمرييپلپل  ستستييزز  ككييالكل الكل   للييننييوو  يي. پل. پلباشدباشد ييمم  ييييااييبه همراه ماده ضدباكتربه همراه ماده ضدباكتر  الكلالكل  للييننييوو
ستفاده م  ييسسييالكترورالكترور  يياابربر  سسييماترماتر  ككيي ستفاده ما س  ككييلاكتلاكت  ييپلپل  ورتان،ورتان،يي  ييپلپل  رريينظنظ  گرگرييدد  ييمصنوعمصنوع  ييمرهامرهاييكه در مقابل پلكه در مقابل پل  شودشود  ييا سا   لونلونييو ناو نا  ددييا

مناسب آن، مناسب آن،   ييررييو انحلال پذو انحلال پذ  ييرسمرسمييغغ  ،،ييسازگارسازگار  ستستيي. علاوه بر ز. علاوه بر ز]]٧٧،،٦٦[[باشدباشد  ييرا دارا مرا دارا م  ييو جذب رطوبت بهترو جذب رطوبت بهتر  ييررييانحلال پذانحلال پذ  تتييقابلقابل
ــ  ،،ييككييخواص مكانخواص مكان ــتييو زو ز  ييييااييممييشش ــد  ييستس شدموجب ش ــب برا  نهنهييگزگز  ككييكه كه   ههموجب  سب برامناس ــتييزز  ييكاربرد هاكاربرد ها  ييمنا ــد  ييستس شدباش ــ    ]]٨٨[[با صاما عدم خاص   تتيياما عدم خا

ست كه به هم  ببيياز معااز معا  ييييااييضدباكترضدباكتر ست كه به همآن ا صورت ترك  ننييآن ا صورت تركجهت به  شم  ببييجهت به  شمبا مواد  سنتز  ييييااييبا مواد  سنتزو    ييهاها  عصارهعصاره  ااييها ها   ككييوتوتييبب  ييمانند آنتمانند آنت  ييو 
زخم پوش زخم پوش   ههييتهته  ييبرابرا  ييسسييالكترورالكترور  ككيياز تكناز تكن  ادهادهپژوهش استفپژوهش استف  ننييهدف از اهدف از ا  جهجهييدر نتدر نت  ]]١٠١٠،،٩٩[[رندرندييگگ ييمورد استفاده قرار ممورد استفاده قرار م  اهاناهانييگگ  ييععييطبطب

  زخم از آن استفاده شود.زخم از آن استفاده شود.  ممييترمترم  ندندييكه در فراكه در فرا  باشدباشد  ييعصاره پوست پسته معصاره پوست پسته م  ييالكل حاوالكل حاو  للييننييوو  ييپلپل  افافيينانوالنانوال
  
   مواد وروش ها. ٢

 و MIC يها شيآزما يشده و پس از خشك شدن برا انجام يدروالكليپوست پسته به روش سوكسله از محلول ه يريگ عصاره
MBC    عصاره  يحاو يمريمحلول پلو شد  هيدرصد در آب مقطر ته ١٠الكل  لينيو يمحلول پل .شد يساخت زخم پوش نگهدارو

هاي  آماده شده درون سرنگ يها گردد. محلول اصلح يكنواختيشد و اجازه داده شد تا محلول  هيته ٨:٢و  ٩:١پوست پسته با نسبت 
در  تريل يليم ٥/٠ هيمتر، نرخ تغذ يسانت ١٥كننده   دستگاه شامل فاصله نوك سرنگ تا جمع يقرار داده شدند. پارامترها تريل يليم ٥

 افينانوال  ياتصال عرضبراي  .انتخاب شد كيلوولت ١٥ يولتاژ ورود و دور در دقيقه  ٢٠٠ ساعت، سرعت گردش استوانه جمع كننده
واقع در  يكيپلاست تيپل كيآماده شد. محلول به دست آمده به  ١به  ٣با نسبت  دياس كيدروكلريدرصد و ه ٢٥ ديگلوتارآلده محلول



 
 
 

 ديها تحت بخار گلوتارآلده ساعت نمونه ٢٤قرار گرفتند. سپس به مدت  كاتوريمورد نظر درون دس يها افيمنتقل و ال كاتوريكف دس
استفاده  يروبش يالكترون كروسكوپياز دستگاه م يسيها پس از الكترور زخم پوش زساختاريمورفولوژي و ر يبررس يبرا.قرار گرفتند

در  تيبا طلا پوشش داده شد و در نهاها  ها، سطح آن زخم پوش يكيالكتر تيهدا شيافزا يمنظور در ابتدا برا نيشد. به ا
 نيانگياستفاده شد و م SEM ريتصاو يابيبراي ارز   ImageJافزار . از نرمديگرد هيته ها مونهاز ن يريمختلف تصاو يها  يينما بزرگ
در زخم  يعامل يها گروه ييشناسا يبرا هيفور ليتبد فروسرخ يسنج فيط زيمطالعه آنال نيتوسط آن محاسبه شد. در ا افيقطر ال
   .ها استفاده شد پوش

متر بر  يليم ٥ يو با سرعت كشش طيمح طيفشار در شرا -ها، با استفاده از دستگاه كشش زخم پوش يكيسنجش خواص مكان يبرا
كرنش زخم -اعلام شد و نمودار تنش نيانگيبه صورت م جينتا شيتحت كشش قرار گرفتند و پس از سه بار تكرار آزما افيال قهيدق

  .ديگرد هيها ته پوش

 ٣در ٣در ابعاد  افيدر ابتدا ال ،يكيولوژيزيف عاتيزخم و تماس با ما يبر رو يريپس از قرارگ افينانوال يداريپا زانيم يابيمنظور ارز به
درجه  ٣٧ يدر دما PBS در محلول يور ها پس از غوطه كاهش وزن آن زانيشدند. م نيبرش خورده و سپس توز يمتر يسانت
و پس از  شدهاز محلول خارج  افيمورد نظر نانوال يشد. در روزها يروز بررس ٢١و  ١٤، ٧، ٥، ١مدت  به ٤/٧برابر  pH و گراديسانت

وزن شدند(هر  تاليجيآون، مجدداً با ترازو د گراديدرجه سانت ٤٠ يو خشك شدن كامل در دما افيسطح ال يرو ماندهيبرداشتن آب باق
  :محاسبه شد )١طه (با استفاده از راب بيتخر زاني) و متقرار گرف ينمونه با سه بار تكرار مورد بررس

)١(  𝐷𝑒𝑔𝑟𝑎𝑑𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛% = × 100  

  هستند tپس از خشك شدن در روز  PBSر شده در و هغوط افيوزن ال twخشك   و  افيال هيوزن اول1w :كه 

رشد  يا به طور قابل مشاهده تواند يمقدار از آن ماده است كه م ني،كمترييايميماده ش كي يبرا (MIC) يغلظت مهاركنندگ حداقل
. كشت خالص دي) مهار نمايساعت  بسته به گونه باكتر ٢٠تا  ١٦مشخص( ونيدوره انكوباس كيرا پس از گذشت  يباكتر كي

شد. به هركدام  ختهيهاي مختلف عصاره ر  از غلظت تريكروليم ١٠٠اي،  خانه ٩٦ تيپل هككشت داده شد. در هر چا لوكوكوسياستاف
چاهك كنترل  كياضافه شد.  لوكوكوس،يباكتري استاف ml/CFU 106 آگار حاوي BHI كشت طيمح تريكروليم ١٠٠ها  از چاهك

بودن  ليو استر ونيدر طول دوره انكوباس يكاف يكروبيرشد م بيدر نظر گرفته شد كه به ترت سميكروارگانيهر م يبرا يمثبت و منف
نانومتر  ٦٢٠ها با استفاده از دستگاه اسپكتروفوتومتر در طول موج  از چاهك كيهر (OD) كشت را نشان دهد. جذب نوري طيمح

 كيجذب نوري هر گريبار د كيدوره،  نيا يانكوبه شد. پس از ط گراد يدرجه سانت ٣٧ساعت در دماي  ٢٤به مدت  تيقرائت شد. پل
   .قرار گرفت رييگ نانومتر مورد اندازه ٦٢٠ها در طول موج   از چاهك

 ٢٤پس از گذشت  تواند يغلظت از آن ماده است كه م نيكمتر ،ييايميماده ش كي يبرا زين (MBC) يكش يغلظت باكتر حداقل
 نييمطالعه، مطابق با تع نيعصاره پوست پسته در ا MBC نييتع يدرصد كاهش دهد. برا ٩٩/ ٩ زانيرا به م ييايباكتر تيساعت جمع



 
 
 

MIC  آخرتفاوت كه در  نيبا ا شدعمل OD كه از يهر چاهك OD كمتر بود، غلظت عصاره آن چاهك هياول MBC  عصاره پوست
  .پسته است

 تيتست حساس يبرا ينيبال يشناس كروبيم يها شگاهياز آزما ياريروش معمول مورد استفاده در بس كيانتشار از ديسك در آگار  روش
شد، سپس   حيتلق شيمورد آزما سميكروارگانياز م يآگار با مقدار استاندارد تيدر آگار، پل سكياست. در روش انتشار د يكروبيضدم

در آگار پخش  يكروبيمناسب انكوبه شد. معمولا عامل ضدم طيتحت شرا شيد يآگار قرار داده و پتر طحس ينمونه مورد نظر بر رو
 يريمهار كننده رشد اندازه گ هيشده و پس از آن قطر ناح شيمورد آزما سميكروارگانيو رشد م يه و مانع جوانه زنشد

                                                                                                      شود يم

  نتايج وبحث.٣      

، E.Coli 35218 ،S.aureus  atcc29213 ،S.aureus wound هاي يعصاره پوست پسته با استفاده از باكتر يكروبيضدم تيفعال
Bacillus و P.aeruginosa 27853 جيقرار گرفت و نتا يمورد بررس  MICو MBC  ها هيسو نتري . حساس ه شدارائ ١در جدول 

   S.aureus و S.aureus  هاي يبود و باكتر تريكروليبر م كروگرميم ١٦برابر  MBC و MIC با  E.Coli  به عصاره پوست پسته،  
wound   مقاومت را از خود نشان دادند و نيشتريب MIC و MBC  اند داشتند. مطالعات نشان داده تريكروليبر م كروگرميم ١٤٠برابر 

 يها-در عصاره ييايضدباكتر يهاتيفعالبات مسئول يترك نيا و ]١١[است  كيفنول باتيترك يقابل توجه رمقادي حاوي پسته كه
  ].١٢[شونديم يزسلوليسبب ل سميكروارگانيم يسلول يو نشت غشا نيرسوب دادن پروتئ قياز طر باتيترك ناي. اند¬شناخته شده ياهيگ
  

  نتایج اثرات آنتی باکتریال عصاره و تعیین حداقل غلظت مهارکنندگی و کشندگی ١جدول 

MBC 
 ليتر)(ميكروگرم/ميلي

MIC  
 ليتر)(ميكروگرم/ميلي

  باكتري  نوع باكتري

 E.Coli 35218  گرم منفي  ١٦  ١٦

 P.aeruginosa 27853  گرم منفي  ٢٠  ٢٠

 Bacillus  گرم مثبت  ٩٥  ٩٥

 S.aureus  atcc29213  گرم مثبت  ١٤٠  ١٤٠

 S.aureus wound  گرم مثبت  ١٤٠  ١٤٠
  

بدون گره و با قطر و  وسته،يو پ كنواختيصاف،  يافيال ليتشك گر انينما) ١((شكل  ٩:١ افيو نانوال PVA افينانوال SEM ريتصو
 يبر مورفولوژ ياهيعصاره گ بيترك شود يمشاهده م نياست. همچن ٨:٢ افيبا نانوال سهيكمتر در مقا يليخ يمنظم و پارگ يريقرارگ

 جهينت توان ينامناسب است و م ٨:٢ افينانوال ينداشت. مورفولوژ يريبدون عصاره، تأث PVA شده از ديتول افيبا ال سهيدر مقا افيال
  مناسب هستند.  يبه دست آمده فاقد مورفولوژ افيغلظت عصاره پوست پسته، ال شيگرفت با افزا

  



 
 
 

 

  
  ٨:٢ افی. پ) نانوال٩:١ افیب) نانوال .PVA (. الفافینانوال SEM ری. تصو١ شکل

در قطر  يراتييتغ و هخود را حفظ كرد يبريف يمورفولوژ افياست ال يبعد از اتصال عرض افينانوال SEM ريمربوط به تصاو )٢(شكل
  .مشاهده شد افيال

  
  یپس از اتصال عرض ٩:١ افیب) نانوال .PVA (. الفافینانوال SEM ری. تصو٢شکل

 افيقطر ال شافزاي و است بوده نانومتر ٥٤٩± ١٨٩ و نانومتر  ٤٨٢± ٦١برابر با   بيبه ترت  ٩:١و PVA نمونه يبرا افيقطر ال نيانگيم
برابر  بيبه ترت  ٩:١و PVA دو نمونه يبرا افيمتوسط اندازه قطر ال ريمقاد ياتصال عرض نديشد. پس از فرآ شاهدهبا افزودن عصاره م

قبل از اتصال  هاي نسبت به نمونه يقابل توجه و معنادار شافزاي كه است شده محاسبه نانومتر ١١٥١± ٢٩٣ و نانومتر ٧٨٨± ١٩٢با 
  .داشته است يعرض

 يكيالف). پ٣استفاده شده است (شكل FTIR موجود در زخم پوش از آزمون يعامل هاي و گروه ييايميش يوندهايپ يمنظور بررس به
كه مربوط  هايي كيپ نيقرار دارد. همچن H-O يوندهايپ يمربوط به ارتعاش كشش  cm 3800-1 تا cm 3000-1 نيكه در طول موج ب
 يوندهايپ يكه مربوط به ارتعاش كشش هايي كيهستند. پ ليآلك هاي در گروه C-H يوندهايپ ارننامتقارن و متق يبه ارتعاش كشش

C=O يوندهايپ ي، ارتعاشات كشش C=C يوندهايپ يارتعاش خمش ك،يآرومات هاي در حلقه C-H يوندهايپ ي، ارتعاش كشش C-O 

موجود در ساختار  كيآرومات هاي به حلقه متصل C-H يوندهايپ يو ارتعاش خمش C-OH و C-O-C ياملع هاي در ساختار گروه
 يم PVA موجود در ساختار H-C يوندهايمربوط به ارتعاش پ cm 848-1  واقع شده در عدد موج كيعصاره هستند. مطابق شكل، پ

 و O-C يوندهايپ يمربوط به ارتعاش كشش cm 1255-1  و  cm 1093-1  حدود يواقع شده در طول موج ها يجذب يها كيباشد. پ
 OH-Cموجود در ساختار PVA 1  حدود يقابل مشاهده در طول موج ها ياست و نوار جذب-cm 1382 1  و-cm 1413 مربوط به  زين

 cm 1730-1  موجود در طول موج حدود يجذب كي. پباشد يماده م نيا ييايميموجود در ساختار ش H-C يوندهايپ يارتعاشات خمش



 
 
 

. باشدياستات) م لينيو يپل) PVA دهنده ليتشك هيمانده از مواد اول يساختار استات باق رموجود د C=O ونديمربوط به ارتعاشات پ
متقارن و نامتقارن  يمربوط به ارتعاشات كشش بيبه ترت ٢٩٢٤تا  cm 2820-1  يموجود در عدد موج ها فيضع يجذب يها كيپ
مربوط به  cm 3346-1  پهن موجود در عدد موج يك جذبيپ ني. همچنباشد يالكل م لينيو يدر ساختار پل يكيفاتيآل H-C يوندهايپ

شكل مشخص  نيمطابق ا ني.  همچن]١٣،١٤[شد با يم PVA ساختار يليدروكسيه يموجود در گروه ها O-H يوندهايارتعاشات پ
قابل مشاهده است كه مربوط به  cm 1590-1 در عدد موج حدود ديجد كيپ كيعصاره پوست پسته  يحاو ياست كه در نمونه ها

توان به  يم كيپ نيشدن ا دارياز پد نيبنابرا]١٥[عصاره است  نيموجود در ا كيآرومات يدر حلقه ها C=C يوندهايپ يارتعاش كشش
  برد.  يپ تيموجود در عصاره در ساختار كامپوز باتيوجود ترك

كند. مطابق شكل  يريجلوگ يبافت زخم بيباشد تا از تخر يقو يكيو از نظر مكان كيالاست ر،يانعطاف پذ ديبا نهيماده پانسمان به كي
از نمونه كنترل قرار دارد  يبالاتر ريدر مقاد يبه مقدار قابل توجه ٩:١كرنش مربوط به نمونه -كه نمودار تنش شود ي(ب)، مشاهده م ٣

كه افزودن عصاره پوست پسته به زخم پوش، خواص  دهد ينشان م جي. نتادهد ينمونه را نشان م يكيخواص مكان يكه اثر مثبت بر رو
   .حاصل از آزمون كشش شده است ريمقاد شيزخم پوش را بهبود داده و باعث افزا يكيمكان

  

  
  افینانوال یریپذ¬بیو نمونه کنترل. ج) تخر ٩:١کرنش نمونه -ب) نمودار تنش. FT-IR یها¬فی. الف) ط٣ شکل

  



 
 
 

دهد. همان  يشده را نشان م ياتصال عرض ٩:١ افيشده و نانوال ياتصال عرض PVA افيمربوط به نانوال بيتخر ي(ج) منحن ٣ شكل
 يحاو افيال بياست. نرخ تخر افتهي شيدرصد كاهش وزن در طول زمان افزا اف،يهمه نانوال يبرا شود يمشاهده م جيگونه كه در نتا

 اي بوده است به گونه شتريب يرگي به صورت چشم  PVAافيال بياما از روز هفتم تخر كند يم دايپ شيافزا يميملا بيعصاره با ش
 ليتشك لياساس به دل نيگزارش شد. برا ٣٠/٤٨عصاره  يحاو افيدرصد و نانوال ٩٧/٧٣كنترل  افينانوال بيتخر ٢١كه در روز 

و از روز هفتم  به وجود آمده است بيخالص در برابر تخر PVA به نسبت تر شبكه مقاوم كيو عصاره  PVA نيب يدروژنيه يوندهايپ
مسئله آشكار شده  نيآن، ا يگديو از هم پاش PVA افينانوال يمريپل رهينفوذ آب به درون زنج شيبه بعد با توجه به گذشت زمان و افزا

   است
 هيعل ٩:١ افيال يكروبيهستند و اثر ضدم يپس از اتصال عرض ٩:١ افيال اليباكتر يآنت تيخاص يمربوط به بررس ٣و جدول  ٤ شكل
  دهد. -يمتر) را نشان م ي(قطر هاله به سانت يسكيمختلف با روش انتشار د هاي يباكتر

  یسکیمختلف با روش انتشار د یها یباکتر هیعل ٩:١ افیال یکروبیاثر ضدم ٣-٤ جدول

  باكتري (cm)قطر هاله عدم رشد

٦  E.Coli 35218  

٢/٤  P.Aeruginosa 27853  

٧/١  Bacillus  

٨/٣  S.Aureus Atcc 29213  

٤  S.Aureus wound  

كشت  طيمربوط به مح نيو كمتر متر¬يسانت ٦و با قطر  يكل ايشياشر يكشت باكتر طيمحقطر هاله عدم رشد مربوط به  نيشتريب 
  .است متر يسانت ٧/١با قطر  لوسيباس يباكتر

  



 
 
 

  
پ)  P.Aeruginosa 27853ب)  E.Coli 35218 . الف)یسکیمختلف با روش انتشار د یها یباکتر هیعل ٩:١ افیال یکروبیاثر ضدم سهیمقا ٤ شکل

Bacillus  (جS.Aureus wound (د S.Aureus Atcc 29213  
 

  

  گيرينتيجه .٤
عصاره  يحاو افينانوالآزمون هاي خواص مكانيكي و تست هاي آنتي باكتريال مي توان نتيجه گرفت كه اين زخم پوش  جيبراساس نتا

خواص مكانيكي مطلوبي داشته و با دارا بودن خواص آنتي باكتريال مي تواند گزينه مناسبي براي درمان هاي ناشي از  پوست پست
  زمن باشد. سوختگي ها و زخم هاي م
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