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 چکیده

ستفاده مجدد از  افتیباز صنعتیو ا ش تواندیم مواد زائد آلی و  و  یطیمح ستیجهت کاهش خطرات ز رمؤثر د یرو
 یو صنعت یکشاورز یگنوسلولزیل باتیترک ینیگزیامکان جا یبا هدف بررس قیتحق نیباشد. ا یمنافع اقتصاد شیافزا

شا یصنعت دیدر تول ت،یکوکوپ یبه جا سال  یافلفل دلمه ین شگاه زابل انجام  یقاتیدر گلخانه تحق 1399زرد در  دان
، 80 ))شاهد( تیپرل + تیکوکوپ ماریشش ت با سه تکرار اب یدر قالب طرح کاملا تصادف آزمایشی منظور نی. به اگردید
، 30) تیپرلکمپوستتتت+یورم+تیکوکوپ ،(20، 50، 30) تیپرل+تیپالم پ+تیکوکوپ (،20، 80)تیپرل+ تی، پالم پ(20
ست+یورم ،(20، 50 ست )یورم+  تیکوکوپ+خاک اره ،(20، 50، 30) تیپرل+ تیپپالمکمپو انجام  (30، 30، 40کمپو

به گیاهان رشد کرده بر روی بستر گرم بر گرم( مقدار کارتنوئید برگ مربوط میلی 17/2شد. نتایج نشان داد بیشترین )
عدد(،  97/9پرلیت( بود و همچنین صتتفاتی مانند تعداد برگ ) %20 -کمپوستتت% ورمی 50-% کوکوپیت 30چهارم )

 aگرم( و کلروفیل  045/0گرم(، وزن خشک ریشه ) 17/1گرم(، وزن خشک اندام هوایی ) 58/1وزن تر اندام هوایی )
%  30پرلیت( و پس از آن در بستتتر چهارم ) %20-کوکوپیت %80ر اول )شتتاهد( ) گرم بر گرم( در بستتتمیلی 39/6)

  .پرلیت( دارای بیشترین مقادیر در بین بسترهای کشت بود %20 -کمپوست% ورمی 50-کوکوپیت

 ای: ترکیبات لیگنوسلولزی، کوکوپیت، نشاء، فلفل دلمههادواژهیکل
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Abstract 

Recycling and reuse of organic and industrial waste materials can be an effective way to 

reduce environmental risks and increase economic benefits. This research aims to investigate 

the possibility of replacing agricultural and industrial lignocellulosic compounds instead of 

cocopeat, in the industrial production of yellow sweet pepper seedlings in the research 

greenhouse of Zabol University in 2019 done. For this purpose, an experiment in the form 

of a completely randomized design with three replications with six treatments of cocopeat + 

perlite (control) (80, 20), palm peat + perlite (80, 20), cocopit + palm peat + perlite (30, 50, 

20) , cocopit + vermicompost + perlite (30, 50, 20), vermicompost + palmpeat + perlite (30, 

50, 20), sawdust + cocopit + vermicompost (40, 30, 30) were done. The results showed that 

the highest amount of carotenoids (2.17 mg/g) was related to the plants grown on the fourth 

substrate (30% cocopeat-50% vermicompost-20% perlite) and also, traits such as the number 

of leaves (9.97), shoot fresh weight (1.58 g), shoot dry weight (1.17 g), root dry weight (0.045 

g) and chlorophyll a (6.39) mg/g) in the first substrate (control) (80% cocopeat-20% perlite) 

and then in the fourth substrate (30% cocopeat-50% vermicompost-20% perlite) has the was 

highest values among the culture substrates.  
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 مقدمه

سیار مورد توجه قرار های طبیعی و ترکیبات آنتیهای آن و همچنین منبع ارگانیک رنگای به دلیل ارزش میوهفلفل دلمه  سیدانی ب اک

اکسیدانی از قبیل ترکیبات فنولی، ویتامین ث و کارتنوئیدها در میوه فلفل وجود دارد. استفاده تعداد زیادی از ترکیبات آنتی .گرفته است
سیار مفید می سان ب سلامت ان شداز این ترکیبات در رژیم غذایی در حفظ  صلی (. هدف Bosland and Votova, 2000) با ا

سالم می ست آوردن گیاهانی قوی و  شاء، به د شد تولید ن شته با صلی را دا سب در زمین ا شد منا ستقرار موفق و ر شد که توانایی ا با
(Larrea, 2005)ی گیاه را تحت تاثیر توسعه طور مستقیم و غیرمستقیم رشد و. بسترهای کشت دارای مواد مختلفی هستند که به

تاکنون موادی همچون  (.Ghehsareh et al., 2012نتخاب بهترین بستر کشت برای گیاه ضروری است )دهند بنابراین اقرار می
عنوان های اتشفشانی بهها و سیلیکاتپوست درختان سوزنی برگ و پهن برگ، خاک برگ، ضایعات چوبی خاک اره و لجن فاضلاب

عنوان بستر کشت گسترش پیدا کرده است. به استفاده از این مواد بهبه همین علت در کشور ما نیز تمایل  اند.بستر کشت استفاده شده
شت بهینه برای پرورش محصولاتی مانند فلفل دلمه سترهای کا سایر محصولات گلخانهاما اطلاعات اندکی در مورد ب ای وجود ای و 

 دارد. 

 مواد و روش ها
 ))شاهد( تیپرل + تیکوکوپتیمارها شامل شش بستر کشت مختلف در قالب طرح کاملا تصادفی با سه تکرار به شرح زیر است: 

 ،(20، 50، 30) تیپرلکمپوستتتت+یورم+تیکوکوپ ،(20، 50، 30) تیپرل+تیپالم پ+تیکوکوپ (،20، 80)تیپرل+ تی، پالم پ(20، 80
ست )یورم+  تیکوکوپ+خاک اره ،(20، 50، 30) تیپرل+ تیپپالمکمپوست+یورم  3 سدیم هیپوکلریت با ها(. گلدان30، 30، 40کمپو

صد ستر مواد سپس. شدند عفونی ضد در شی ب سترها و گرفت قرار هاگلدان در آزمای شت و تولید برای ب شاء ک  مورد زرد دلمه فلفل ن
 شتتهری آب با آبیاری طریق از زنیجوانه برای نیاز مورد رطوبت ،(روز 45) زنیجوانه مرحله تا بذر کاشتتت زمان از. گرفت قرار بررستتی
شی و کیفی کمی، صفات .شدمی تامین سترهای تأثیر و شد گیری اندازه زرد ایدلمه فلفل نهال روی  هانهال روی بر مطالعه مورد ب
کلروفیل و کارتنوئید )به وسیله اسپکتوفتومتر(، اندازه گیری مقادیر  ریشه، و هوایی اندام خشک و تر وزن آزمایش، پایان در. شد بررسی

ستفاده از نرم افزار شد. تجزیه و تحلیل داده سخه  SASها با ا سه میانگین و به 1/9ن سه تکرار و مقای صادفی با  صورت طرح کاملاً ت
 بندی گردیدند.درصد طبقه 5در سطح احتمال  LSDها با استفاده از آزمون داده

 بحث نتایج و

 برگتعداد 

پرلیت( و ششم  %20-کوکوپیت %80( تعداد برگ به ترتیب به تیمار اول ) 4عدد( و کمترین ) 97/9، بیشترین )1با توجه به شکل 
 52کمپوست( اختصاص داشت. مطابق نتایج، تعداد برگ در تیمار دوم نسبت به شاهد  ورمی %30 -کوکوپیت%  30-اره خاک%  40)

س صد کاهش، تیمار  صد کاهش، تیمار چهارم  59وم، در صد کاهش، تیمار پنجم  7در شم  38در ش صد کاهش و تیمار  صد  59در در
 دهد. کاهش را نشان می



 
 
 

 
 

 
 مقایسه میانگین تعداد برگ در سطوح مختلف تیمارهای لیگنوسلولزی -1شکل 

%  50-% کوکوپیت 30پرلیت؛ تیمار چهارم:  %20 -% پالم پیت 50-% کوکوپیت 30سوم: % پرلیت ؛ تیمار  20-% پالم پیت 80پرلیت؛ تیمار دوم:  %20-کوکوپیت %80تیمار اول: 

های ورمی کمپوست.  )ستون %30 -% کوکوپیت 30-% خاک اره 40خاک اره؛ تیمار ششم:  %40 -% پالم پیت 50-% ورمی کمپوست 30پرلیت؛ تیمار پنجم:  %20 -ورمی کمپوست

 دار ندارند.(اری تفاوت معنیدارای حداقل یک حرف مشترک از نظر آم

 وزن تر اندام هوایی

 %80گرم( مقدار وزن تر اندام هوایی به ترتیب به تیمارهای اول )  21/0گرم( و کمترین ) 58/1، بیشتتتترین )2با توجه به شتتتکل
اندام هوایی در  پرلیت( اختصاص داشت. مطابق نتایج، وزن تر %20 -% پالم پیت 50-% کوکوپیت 30پرلیت( و سوم ) %20-کوکوپیت

شاهد  سبت به  سوم،  74تیمار دوم ن صد کاهش، تیمار  صد کاهش، تیمار چهارم  87در صد کاهش، تیمار پنجم  30در صد  81در در
 دهد.درصد کاهش را نشان می 85کاهش و تیمار ششم 

 
 مقایسه میانگین ورن تر اندام هوایی در سطوح مختلف تیمارهای لیگنوسلولزی -2شکل 
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%  50-% کوکوپیت 30پرلیت؛ تیمار چهارم:  %20 -% پالم پیت 50-% کوکوپیت 30% پرلیت ؛ تیمار سوم:  20-% پالم پیت 80پرلیت؛ تیمار دوم:  %20-کوکوپیت %80اول: تیمار 

های ورمی کمپوست.  )ستون %30 -کوکوپیت % 30-% خاک اره 40خاک اره؛ تیمار ششم:  %40 -% پالم پیت 50-% ورمی کمپوست 30پرلیت؛ تیمار پنجم:  %20 -ورمی کمپوست

 دار ندارند.(دارای حداقل یک حرف مشترک از نظر آماری تفاوت معنی

 وزن خشک اندام هوایی

 %80گرم( مقدار وزن خشک اندام هوایی به ترتیب به تیمارهای اول )  02/0گرم( و کمترین ) 17/1، بیشترین )3با توجه به شکل 
پرلیت( اختصتتاص داشتتت. مطابق نتایج، وزن خشتتک اندام  %20 -% پالم پیت 50-% کوکوپیت 30ستتوم )پرلیت( و  %20-کوکوپیت

شاهد  سبت به  سوم،  79هوایی در تیمار دوم ن صد کاهش، تیمار  صد کاهش، تیمار چهارم  88در صد کاهش، تیمار پنجم  25در  84در
 دهد.درصد کاهش را نشان می 87درصد کاهش و تیمار ششم 

 
 قایسه میانگین وزن خشک اندام هوایی در سطوح مختلف تیمارهای لیگنوسلولزیم -3شکل 

%  50-% کوکوپیت 30پرلیت؛ تیمار چهارم:  %20 -% پالم پیت 50-% کوکوپیت 30% پرلیت ؛ تیمار سوم:  20-% پالم پیت 80پرلیت؛ تیمار دوم:  %20-کوکوپیت %80تیمار اول: 

های ورمی کمپوست.  )ستون %30 -% کوکوپیت 30-% خاک اره 40خاک اره؛ تیمار ششم:  %40 -% پالم پیت 50-% ورمی کمپوست 30: پرلیت؛ تیمار پنجم %20 -ورمی کمپوست

 دار ندارند.(دارای حداقل یک حرف مشترک از نظر آماری تفاوت معنی

 وزن خشک ریشه

 %80خشتتک ریشتته به ترتیب به تیمارهای اول ) گرم( مقدار وزن  01/0گرم( و کمترین ) 045/0، بیشتتترین )4با توجه به شتتکل 
سوم ) %20-کوکوپیت شه در  %20 -پیت پالم%  50-کوکوپیت%  30پرلیت( و شک ری شت. مطابق نتایج، وزن خ صاص دا پرلیت( اخت

شاهد  سبت به  سوم،  60تیمار دوم ن صد کاهش، تیمار  صد کاهش، تیمار چهارم  77در صد کاهش، تیمار پنجم  16در صد  66در در
 دهد.درصد کاهش را نشان می 58ش و تیمار ششم کاه
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 مقایسه میانگین وزن خشک ریشه در سطوح مختلف تیمارهای لیگنوسلولزی -4شکل 

%  50-کوکوپیت%  30پرلیت؛ تیمار چهارم:  %20 -% پالم پیت 50-% کوکوپیت 30% پرلیت ؛ تیمار سوم:  20-% پالم پیت 80پرلیت؛ تیمار دوم:  %20-کوکوپیت %80تیمار اول: 

های ورمی کمپوست.  )ستون %30 -% کوکوپیت 30-% خاک اره 40خاک اره؛ تیمار ششم:  %40 -% پالم پیت 50-% ورمی کمپوست 30پرلیت؛ تیمار پنجم:  %20 -ورمی کمپوست

 دار ندارند.(دارای حداقل یک حرف مشترک از نظر آماری تفاوت معنی

 aکلروفیل 

 %20-کوکوپیت %80به ترتیب به تیمارهای اول )  a( مقدار کلروفیل 01/3( و کمترین )39/6ن )، بیشتتتتری5با توجه به شتتتکل 
شم ) ش شت. مطابق نتایج، میزان کلروفیل ورمی %30 -% کوکوپیت 30-% خاک اره 40پرلیت( و  صاص دا ست( اخت در تیمار  aکمپو

درصد کاهش و  39درصد کاهش، تیمار پنجم  28درصد کاهش، تیمار چهارم  46درصد کاهش، تیمار سوم،  31دوم نسبت به شاهد 
 دهد.درصد کاهش را نشان می 53تیمار ششم 
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 در سطوح مختلف تیمارهای لیگنوسلولزی aمقایسه میانگین کلروفیل  -5شکل 

%  50-% کوکوپیت 30پرلیت؛ تیمار چهارم:  %20 -% پالم پیت 50-% کوکوپیت 30% پرلیت ؛ تیمار سوم:  20-% پالم پیت 80پرلیت؛ تیمار دوم:  %20-کوکوپیت %80تیمار اول: 

های پوست.  )ستونورمی کم %30 -% کوکوپیت 30-% خاک اره 40خاک اره؛ تیمار ششم:  %40 -% پالم پیت 50-% ورمی کمپوست 30پرلیت؛ تیمار پنجم:  %20 -ورمی کمپوست

 دار ندارند.(دارای حداقل یک حرف مشترک از نظر آماری تفاوت معنی

 

 کاروتنوئید

 3درصد کاهش، تیمار چهارم  19درصد کاهش، تیمار سوم،  29، میزان کاروتنوئید در تیمار دوم نسبت به شاهد 6با توجه به شکل 

 دهد.درصد کاهش را نشان می 49درصد کاهش و تیمار ششم  25درصد افزایش، تیمار پنجم 
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 مقایسه میانگین کاروتنوئید در سطوح مختلف تیمارهای لیگنوسلولزی -6شکل 

%  50-% کوکوپیت 30پرلیت؛ تیمار چهارم:  %20 -% پالم پیت 50-% کوکوپیت 30% پرلیت ؛ تیمار سوم:  20-% پالم پیت 80پرلیت؛ تیمار دوم:  %20-کوکوپیت %80تیمار اول: 

های )ستون ورمی کمپوست.  %30 -پیت% کوکو 30-% خاک اره 40خاک اره؛ تیمار ششم:  %40 -% پالم پیت 50-% ورمی کمپوست 30پرلیت؛ تیمار پنجم:  %20 -ورمی کمپوست

 دار ندارند.(دارای حداقل یک حرف مشترک از نظر آماری تفاوت معنی

 

 بحث
پرلیت( با  %20 -% ورمی کمپوست 50-% کوکوپیت 30بر اساس نتایج به دست آمده از تحقیق حاضر بعد از شاهد، تیمار چهارم )

شان داد که بیشترین میزان وزن خشک درصد اختلاف بیشتر بود، بیشترین وزن خشک  25 اندام هوایی را داشت. در تحقیقی نتایج ن
(. که با نتایج تحقیق حاضر همخوانی دارد. کوکوپیت 1400( حاصل شد )مهدیزاده و همکاران، 50:50ریشه در بستر کوکوپیت: پرلیت)

فزایش اکسیژن در محیط ریشه سبب رشد بیشتر شود و ابه علت داشتن تخلخل مناسب باعث توسعه ریشه و افزایش ماده خشک می
( روی 1394شود. در پژوهش دالوند )ریشه و افزایش سطح تماس ریشه با محلول غذایی و در کل جذب بیشتر آب و عنلصر غذایی می

سه شاخص ستر کوکوپیت: پرلایت بود. با توجه به مقای شه مربوط به ب شترین وزن خشک ری شترین های رشدی گوجه فرنگی نیز بی بی
درصد کوکوپیت بدست آمد. در این تحقیق نیز برای اکثر صفات فیزیولوژیک بهترین عملکرد مربوط به تیمار  80رشد در بستر اول با 

شامل  ست. اما تیمار چهارم که  ست %50-کوکوپیت %30اول بوده ا صفات فیزیوژیک با  %20-ورمی کمپو ست نیز در اغلب  پرلیت ا
توان تیمار چهارم را به جای تیمار اول جایگزین نمود. در دهد که میار نشتتتان نداد. این موضتتتو  نشتتتان میدتیمار اول تفاوت معنی

کمپوستتت بیشتتتر )تیمار چهارم( بیشتتترین میزان کلروفیل را دارا بود. کلروفیل و تحقیق حاضتتر بعد از تیمار شتتاهد بستتتر دارای ورمی
سرعت و میزان های فتوسنتزی گیاهان از مهمترین عوامرنگدانه ستقیم بر  ل مؤثر در ظرفیت فتوسنتزی گیاهان هستند زیرا به طور م
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ستند.  ست توده مؤثر ه سنتز و در نهایت تولید زی سال  Aranconفتو ست به دلیل بیان کردند که ورمی 2004و همکاران در  کمپو
ان سطح برگ شود و افزایش سطح برگ خود دلیلی تواند سبب افزایش میزداشتن مواد غذایی کافی و قابلیت در جذب مواد غذایی می

  باشد.برای افزایش کلروفیل می

 نتیجه گیری کلی

، 20به  80با توجه به نتایج بدستتتت آمده از این پژوهش علاوه بر تیمار اول یعنی بستتتتر ترکیبی کوکوپیت و پرلیت به نستتتبت های 
از لحاظ صتتفات مورفولوژیکی و پرلیت(  %20 -کمپوستتتورمی % 50-% کوکوپیت 30)بستتتر چهارم گیاهان پرورش یافته بر روی 

  بیوشیمیایی برتر بودند. لذا می توان این دو بستر کشت را جهت تولید نشائی فلفل دلمه ای زرد توصیه نمود.
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