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 چکيده  

تعیین  بندی سرزمین و  طبقهص به مهمترين عوامل محیط طبیعی در انتخاب ملاك و معیارها جهت  با توجه خااين تحقیق      

ه  های يك سرزمین، برفولوژی تأكید دارد و چهار عامل مشخص آن را در تشخیص ويژگیو، بر پارامترهای ژئومواحدهای كاری

شیب و جهت دامنه. برای    سنگ، طبقات ارتفاعی،تند از: جنسچهار عامل عبارداند. اين  خصوص نواحی كوهستانی، ضروری می

 رودخانه چالوسهای  در يکی از زيرحوضه  رفولوژی به مطالعه موردیوبا استفاده از اين عوامل ژئوم  در اين تحقیق  اين منظور،

اين ارتباط بین  شده است.    دینبطبقهحد كاری  وا  160، منطقة مورد مطالعه به  آنها پوشانی  هم  و  هاو پس از تهیة نقشه پرداخته  

با استفاده از آزمون آماری كروسکال والیس مورد بررسی قرار گرفت. نتايج  در منطقه  فرسايش    حساسیتنقشه طبقه بندی با  

، فرسايش در واحدهای كاری بنابراينباشد.  میدرصد    99دار واحدهای حاصله و فرسايش در سطح اطمینان  بیانگر رابطه معنی

در اين واحدها، در شرايط طبیعی،  با توجه به اينکه  مشخصی دارند.  دار و  معنیبندی سرزمین در منطقه تفاوت  بقهحاصل از ط

و مشخصات   يکنواختیاز    و رفولوژيکی هماهنگی وجود دارد  وژئومگیاهی و عوامل  پوشش  بین وضعیت آب وهوايی، انواع خاك و

 جست.  توان از آنها سودزی میريبرنامه جهت هرگونه  هستند،ای برخوردار ويژه

 

 رود چالوس خشكبندی سرزمین، رفولوژی، طبقه وژئومواژگان کليدي:  
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 مقدمه 

را  ناهمواری متنوعی  ساختمانی  های  چهره  زمین،  می های سطح  ساختمانپوشش  اين  درجهدهند.  اثر  در  از  ها  متفاوتی  های 

رسوب و  فرسايش  دادهفرايندهای  شکل  تغییر  علم    اندگذاری  اصلی  موضوع  كه  است  آمده  وجود  به  مشتقی  عوارض  و 

معیارهای    هايی كه بادر هر مطالعه و طرحی، ابتدا لازم است كه يك سرزمین با روش(.  89،  1392ژئومورفولوژی است )يمانی،  

همراه  و معلوم  های خاص  با ويژگیبندی  طبقه . اگر چنین  شودبندی  طبقه تر  های كوچك علمی مطابقت داشته باشد، به بخش

سرزمین،   يك  در  موجود  ناموزونی  و  تضاد  و  نباشد،  مطالعاتی  هاناهماهنگیمسائل  كار  در  میيی  وجود  معیارهاآوردبه    ی . 

مورد   معیارهایاين درحالی است كه هر واحد مطالعاتی بايد بوسیله    ؛شودكار گرفته میهيك سرزمین ب  طبقه بندیمختلفی در  

جهت بررسی مسائل   واحدها های مجاور خود اختلاف داشته باشد. تعیین اين برسد كه با بخشنگی  هماهاز  ایاستفاده به درجه

بهره راه  در  كه  دو مشکلات محیطی  وجود  اراضی  از  برنامهبرداری  در  آن  كاربرد  و  و  ريزی ارد  عمرانی  و  اقتصادی  دقیق  های 

ی اهمیت زيادی است. از طرفی  پردازند، دارابه فعالیت می  های مشتركهايی كه در زمینه همچنین ايجاد هماهنگی بین طرح

چگونگی   ةای دقیق در زمیندلیل عدم دسترسی به آمارههكوهستانی و وسیع كشور ما ب  ن و تشريح آنها برای اراضی متنوعتعیی

يکی كه توسط كار گروهی  ای داشته باشد. در شناسايی منابع اكولوژتواند اهمیت ويژهو پراكنش استفاده از اراضی مختلف، می

های كار نیز تا حدی دچار  ها متفاوت هستند، روشهای تخصصی و همچنین هدف بررسیسلیقه   چونشود،  در ايران انجام می

برای آشنايی با اين روش(  105،  1380)مخدوم،    اند هچند دستگی شد و    (1380مخدوم )  ،(1375رامشت )توان به  می  هاكه 

نقشه ركمراجعه    (1390)  احمدی تهیه  در  مطالعات  پايه  ژئومد.  سنگ و های  نقشه  واحدهای رفولوژی،  كه  است  شناسی 

های ارضی است كه يك طبقه مطالعات ژئومورفولوژی تحلیل سیستمهای كار در  يکی از روشدهد.  را تشکیل میژئومورفولوژی  

چهره زمین با قابلیت ها و محدوديت های ارضی   بندی علمی بر مبنای فرم اراضی و با ساختاری سلسله مراتبی است و بر رابطه

فراوانی درباره اراضی به دست خواهد روش سیستم های ارضی، اطلاعات  تأكید دارد. همواره فرض بر اين بوده كه با بکارگیری  

ت نوری صورحیات جا  و عملکردهای مهم بین خاك، اقلیم و   گیری ها يا ارزيابی چندانی در مورد روابطآمد، حال آنکه اندازه

 (. 184، 1384گیرد )رامشت، نمی

به اين نتیجه رسید كه بعضی  (، اثر جهت شیب را بر روی شرايط محیطی و پوشش گیاهی مورد بررسی قرار داد و  2002هاند )

گونه شیباز  در  گیاهی  میهای  ديده  شمالی  گونههای  اين  ولی  شیبشوند،  در  نمیها  مشاهده  جنوبی  و  شوند.  های  بودوك 

  ( با بررسی عوامل مختلف محیطی، شیب، جهت و بافت خاك را مهمترين عوامل مؤثر در فرسايش می دانند.2005)  کارانهم

از عوامل بسیار مهم در میزان فرسايش پذيری خاك ها  كه توپوگرافی )شیب و جهت(    كنند بیان می(  0820)  كس و همکارانفا

ارزيابی تخريب زمین در مناطق    ( در پروژه 2013)  لاينیگر و همکاران  گیرند.ورد فرسايش خاك مد نظر قرار  آبوده و بايد در بر

ارزيابی در سه مقیاس    اينشناسی جامعی را برای تعیین و تهیه نقشه تخريب اراضی پايه ريزی و اجرا كردند. در  روش خشك

ضی مورد توجه قرار گرفت. همچنین فضايی )محلی، ملی و جهانی(، وضعیت، عوامل و اثرات تخريب زمین در نظام كاربری ارا

قرار گرفتند و به هر يك از آنها برحسب شدت تخريب، ارزش دادند. نتايج    اشکال و انواع فرسايش بوسیله آب و باد مورد بررسی

در    دهد. های تخريب زمین را میسر ساخته و عملکرد مناسب در همه سطوح را به ما نشان می پروژه مذكور درك بهتر پديده

احاير )  ومدی  ان،  ويژگی1382همکاران  رابطه  واحدهای  (  و  گیاهی  جوامع  اكولوژيك  بارون   رفولوژیوژئومهای  منطقه  در  را 

واحدهای   و  گیاهی  جوامع  بین  كوهستان،  واحد  در  كه  رسیدند  نتیجه  اين  به  و  دادند  قرار  بررسی  مورد  غربی  آذربايجان 

می توان مرز رخساره ها را با در    عضی موارد اين ارتباط به حدی است كهرابطه وجود داشته، به طوری كه در ب  فولوژیورژئوم

ارتفاع مرز جوامع گیاهی در نظر گرفت. عسکری و همکاران )نظر گرفتن شی ( نقش سیمای توپوگرافی در  1389ب، جهت و 

-یق پراكنش و وسعت كاربریمورد بررسی قرار دادند. در اين تحق  RSو    GISكاربری اراضی شهرستان گلوگاه را با استفاده از  
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ی كاربری اراضی، شیب و هیپسومتری تهیه شد. نتايج نشان  تعیین و نقشه سیستم های ارضی بر مبنای نقشه هاهای مختلف  

كارب كه  فخیمی داد  اند.  يافته  استقرار  منطقه  توپوگرافی  با  متناسب  انسانی  های  كاربری  ساير  و  انبوه  جنگل  كشاورزی،  ری 

ررسی قرار زد مورد ب( اثر برخی از خصوصیات توپوگرافی را بر تنوع گیاهی در مراتع استپی ندوشن ي1390ن )ابرقويی و همکارا

معنی تأثیر  منطقه  گیاهی  های  گونه  يکنواختی  و  غنا  تنوع،  بر  دريا  سطح  از  ارتفاع  كه  رسیدند  نتیجه  اين  به  و  داری دادند 

کنواختی بالاتری داشتند، به طوری كه شیب دامنه نیز تنوع  نوع، غنا و يمتر( ت  2400  –  2600گذاشته و دامنه ارتفاعی میانی )

درصد( بالاترين تنوع غنای گونه ای را    30  –  50و غنای گونه ای را به طور معنی داری تحت تأثیر قرار داده و شیب های زياد )

 در حوضه با برخی عوامل محیطی  را    و ارتباط آن  نقشة خطر فرسايش خاك  (1392)  زندی و همکارانبه خود اختصاص دادند.  

وازرود، مازندران مورد ارزيابی قرار دادند. در اين تحقیق، نقشه خطر فرسايش خاك با نقشه های كاربری اراضی، ارتفاع و شیب 

در شیب  برای به دست آوردن ارتباط با عوامل محیطی و شناسايی نواحی قطع داده شد. بخش اعظم طبقات فرسايشی زياد  

ثروتی و همکاران متر از سطح دريا و در اراضی لخت منطقه قرار گرفته است.    2180تا    1180ارتفاع    تدرجه  45تا    25های  

آبريز كچیك1393) آبکندزايی در حوضه  ژئومورفولوژيکی  استان گلستان  (، آستانه های  را مورد بررسی قرار   در شمال شرق 

هايشان در شکل گیری و گسترش آبکند منه اثرگذاری و آستانهبه میزان دا  ژئومورفولوژیداده و نتیجه گرفتند كه كلیه عوامل  

   در منطقه مشاركت دارند.

طبقه  مناسب  الگوی  ارائه  تحقیق،  اين  انجام  از  نیاز  هدف  مورد  محیطی  سنخیت  و  همگونی  تأمین  و  سرزمین  بندی 

كه با مبنا قرار دادن طوری ه ب  ست،ا شمال ايران    در  زالبرويژه در نواحی كوهستانی  ه های توسعه و آمايش سرزمین بريزیبرنامه

ارتباط بین   اقلیم،وعوامل مختلف ژئومآن و در نظرگرفتن  از واحدهای حاصله، تهیه خاك، پوشش  رفولوژی،  گیاهی در هريك 

امکانطرح  مناسب  میهای  منظور  اين  برای  گردد.  ژئومپذير  عوامل  میزرفولوژ وتوان  زمین،  جنس  از  متشکل  كه  شیب،    نای 

عنوان اساس كار خود مدنظر قرار داد. در اين صورت، عوامل ضروری در مطالعات هرا ب  اع از سطح دريا استها و ارتفجهت دامنه 

  آيد. یفراهم م  نیزای و ارزيابی تأثیرات هر طرح منطقه  های طبیعیین محدوده و مرز سیستمريزی يعنی شناخت و تعیبرنامه

 

 ها   روش  مواد و 

 جغرافيايی منطقه و ويژگی هاي    تعيموق

بخشی از حوضه با توجه به شرايط كلی محیط طبیعی ايران و لزوم كار بیشتر بر روی مناطق كوهستانی، در اين تحقیق،  

 يکی از زيرحوضه های آن   رفولوژی دروبندی سرزمین با استفاده از عوامل ژئومانتخاب و طبقه  مازندراناستان  در    رود چالوس

  14  46َو ً  شمالیعرض    36 19ْ 10َتا  ً  36 16ْ 14َجغرافیايی ً  موقعیتهکتار در    3049.  اين منطقه به وسعت  شد   تهرفبکار گ

البرز   شمالیهای  وسیعی از دامنه   ةه وضع طبیعی آن، معرف محدودقرار گرفته كه با توجه ب طول شرقی    51  21ْ  12َتا  ً   51 ْ

دريا   متر از سطح  2407  آن متر و ارتفاع میانگین    3979و    974ب  ر منطقه به ترتید  اعحداقل و حداكثر ارتف.  (1)شکل    است

 است.توپوگرافی دارای تنوع قابل توجهی  نظرآيد كه از میهای طبیعی منطقه مورد مطالعه براز ويژگیمی باشد. 
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 موقعيت جغرافيايی منطقه  -1شکل  

 

 وش تحقيق ر
بندی سرزمین و تفکیك واحدهای منطقه مورد مطالعه،  رفولوژی مورد استفاده در طبقه ویین عوامل ژئومتع  جهت در اين تحقیق

زمیننقشه از   شناسی كشور  000/1:100  شناسیهای  زمین  منطقه  DEM  30،  سازمان  استاستفاده    متر  لايه جنس  .  شده 

زمین  نقشه  از  و لايهسنگ  توپوگرافیهاشناسی  عوامل  و    ارتفاع،شامل    ی  دامنهشیب  ارتفاع    جهت  رقومی  مدل  با  و  تهیه  از 

با همپوشانی اطلاعات  در واقع    .گرديدبندی  هطبقورد مطالعه  ، منطقه مArcGISبه كمك    ياد شده های  لايهتركیب و تلفیق  

لايه لايهچند  منطقه،  از  مشابه  تصوير  سیستم  دارای  نقشهی  واحدهی جديد  همگنی  تلفیق    ای  از  های نقشهژئومرفولوژيك 

از   ArcToolBoxهای موجود در  كارگیری ابزارها با بههمپوشانی لايهشیب، جهت، ارتفاع و زمین شناسی حاصل گرديد. برای  

رزيابی  ا  جهتدر مرحله بعد    .(1392)جوكار سرهنگی و همکاران،    استفاده و اجرا شده است  Unionو گزينه    OverLayفرمان  

  ، بودتهیه شده    مازندرانتوسط اداره آبخیزداری استان    كه  منطقهفرسايش    حساسیتبا نقشه  ، واحدهای كاری آن  مذكور  نقشه

از آزمون  نقشه ها  تعیین رابطه  اين منظور و  برای  .  گرديدمقايسه   آماری  با توجه با ماهیت متغیرها و داده های مورد بررسی 

آزمون به تح  (Kruskal-Wallis Test)كروسکال والیس اين  ايناستفاده شد.  به فرض   لیل واريانس شبیه است با  تفاوت كه 

 (.  1394)نصیری،  ها استفاده می شودها، از رتبه آناستفاده از داده ها نیازی نبوده و به جاینرمال بودن جامعه
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  ها  هتفاي

ر اين تحقیق  بندی سرزمین دريزی، طبقه ز برنامهمنظور دقت عمل بیشتر و تأمین همگونی و سنخیت محیطی مورد نیابه

و همچنین عوامل  و گويای    بهتر  ةملاحظ  برایمنظور كاهش دادن نوسانات وسیع  به.  رفولوژی استوار گرديدووامل ژئومع   ةبرپاي

طبقه در  سرزمیناستفاده  طبقات  بندی  و ارتفاع،  ،  دامنه    شیب  با  جهت  شد.   5و    4،  3  شکلمطابق  گرفته  نظر    ة تهیبا    در 

با تلفیق، تعديل و اصلاح آنها  لای مربوط به اين عوامهنقشه  به   بندی سرزمینواحدها يا طبقه   ة، نقشArcGISدر محیط    و 

واحدهای  طبقه بندی  ه  ای كه بین نقشبا مقايسهقابل مشاهده است.    6  شکل. مرز اين واحدها در  حاصل شد  واحد  160تعداد  

نمنطقه   فرسايشبا  حساسیت  آمدبه  قشه  شد  ،عمل  ه  مشخص  و  رچند  كه  حاصله    آنتنوع  تغییرات  واحدهای  تعداد  به 

اما تفاوت  نمی بیشتر سطح منطقه مورد مطالعه دارای ده است.  كردست آمده در اين تحقیق تبعیت  به  واحدهایاز  آن  رسد، 

مناطق با  از آن    ژئومورفولوژی منطقه مشاهده می شود. پس  واحد  105می باشد كه در    2حساسیت فرسايش متوسط با رتبه  

واحد كاری ژئومورفولوژی غالب می باشد. سرانجام    50اسیت فرسايش زياد در سطح قابل ملاحظه ای گسترش يافته و در  حس

   .(1)جدول   واحد با حساسیت فرسايش خیلی زياد در منطقه قابل مشاهده است  3واحد با حساسیت كم و  2تنها 

پ   واحدهااين    از همراه  خارهبه  از  ويژگیای  و  م صوصیات  آنها های  توان    هم  و  عنوان  هبمی  ارزيابی  كاری  واحدهای 

اين واحدها    استفاده نمود؛ چرا كهها  ريزیبرنامه از  از عوامل و شرايط خاصی هر يك  بوده و  به فردی  دارای كیفیت منحصر 

توان حد سرزمین، میظر از اختلاف متعدد در هر وانرفبا صشود.  كه در ناحیة مجاور آن، كمتر ديده میطوریهمند است، ببهره

بندی منطقه  هطبق  ، هاد كه يکی از آناشاره كردر منطقه مورد مطالعه    و فرسايش آنها  رفولوژیوژئومهای مهم  ی از جنبهبرخبه  

ه رفولوژی حاكم بر آن تعیین و مورد توجوبا ملاحظة شرايط ژئوم  يا طبقة ارتفاعی  . هر واحداستواحد بر اساس ارتفاع    چهاربه  

های سنگی است و با  ها و تودههای مقاوم است كه در آن غلبه با ستیغارتفاعی بالاتر منطبق بر سنگ  ات ته است. طبققرار گرف

زياد، سردی هوا، نوع   به  شیب  ناچیز، سیستم   هایريزش توجه  تراكم گیاهی  بودن دورة رويش و  جوی، فقدان خاك، كوتاه 

اقلیم خشن، اراضی  می توان به  در اين واحدها    و فرسايش   ی رفولوژوم ژئومهای مه یژگوياز    شود.فرسايشی متمايزی ديده می

خاك  صخره  فاقد  متوسط  ای  تا  كم  فرسايش  نمود. با  در    اشاره  حاصله  واحدهای  بهآنها  بنابراين  كاربری  هر  كلی  برای  طور 

 ة در طبق  ترين اقدام تلقی كرد. مهمتوان  الا از ديدگاه اكولوژيکی، حفاظت محیط زيست را میب   ذيریپ و با آسیب  نامناسب است

پايین آبارتفاعی  فرسايشی  نقش  میتر،  نمايان  جاری  زمستان   همچنینشود.  های  يخدر  و  برف  ريزش  است،  ها  فعال  زدگی 

را سبب   ایحركات مواد دامنه  ی سولیفلوكسیون وهاهای جاری، پديدهه در تركیب با سیستم فرسايش بارانی وآبكطوری به

مر و  طبیعی كمشده  باتع  را  است.  هاهمیتی  آورده  ژئومويژگیاز  وجود  مهم  فرسايش  رفولوژیوهای  در    و  كه  واحدها  اين  در 

دام و جهت  زياد  و در شیب های  میانی حوضه  به  ارتفاعات  توان  واريزهگنه جنوبی مشاهده می شوند، می  امنه با دای  ستره 

كه   اين وضعیت  اشاره نمود.   های جوان و بدون تکامل خاك  و همچنین  ایفرسايش كناره  با  عمیق فرسايشی های  دره    نامنظم، 

های حساس  و زيستگاهگیاهی  های شیب، تیپ خاك و پوششچنان دارای محدويت، همخوردچشم میمتری به  2300تا ارتفاع  

كاربری يا بهترين گزينه در اين    لويتورو، ااينسازد. ازها را غیرممکن مییبرای اغلب كاربرت و تأسیسات  بوده و ايجاد تسهیلا
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  غلبه داشته و نقاط با ارتفاع كمتركمتر    شیب  با های  دامنه  ، متر  2300ارتفاعی كمتر از    ةدر طبقداری خواهد بود.  واحدها، مرتع

ر نتیجه تراكم پوشش گیاهی در آن نسبت به ساير واحدها بیشتر پوشش خاك و د  های آبرفتی است كهدر آن منطبق بر دره 

 د.  كررا بررسی  ی منطقهتوان روابط علی و ماهیت عوامل موجود در هر يك از واحدهادر هر صورت، می .ستا

فرسايش در رابطه با نقشه طبقه بندی سرزمین و واحدهای  و    لوژیرفووژئومهای  ويژگیداری تغییرات  معنی  برای بررسی

از آزمون آماری كروسکال والیس استفاده ش  ،  آمده است. در اين جدول  1ده است كه نتايج در جدول  حاصل در اين تحقیق 

. از ستآمده ا  به دست   197/12والیس محاسبه شده برابر    مقدار كروسکال   و   آماره خی دو و سطح معنی داری آن گزارش شده

احدهای حاصل از  تر است، بنابر اين بین وكوچك  01/0داری متناظر با آماره آزمون از مقدار  يا سطح معنی   .sigآنجا كه مقدار  

یین واحدها در كنار  تعطبقه بندی سرزمین و  با  داری وجود دارد.  فرسايش تفاوت معنی  حساسیتبندی سرزمین به لحاظ  طبقه

ها مدنظر قرار داد و  ريزی توان تمامی خصوصیات آنها را در برنامهگیاهی میجمله اقلیم، خاك و پوششاز  مطالعه ديگر عوامل  

 . استهای اجرايی د كه هدف اصلی طرحكرهت اعمال مديريت بهینه بر منابع طبیعی مهیا  ی را جمناسبشرايط 

 

 

هيپسومتري و طبقات ارتفاع منطقه   -3شکل                     شناسی منطقه           نقشه واحدهاي سنگ    -2شکل  
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ی دامنه هاجهت جغرافیاي -5 شکل              شیب در منطقه       درصد نقشه  -4شکل   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 در منطقه  فرسايش حساسیت باطبقه بندی سرزمین واحدهای همپوشانی  نقشه  -6 شکل
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حساسیت فرسايش در واحدهای مورد مطالعهو تفاوت  كروسکال والیس آماری آزمون يجنتا  -1 جدول  

 Eerosio N Mean Rank 

UnitsGeo 1 2 155.50 

2 105 73.66 

3 50 89.12 

4 3 126.33 

Total 160  

Test Statisticsa,b 

 UnitsGeo 

Chi-Square 12.197 

df 3 

Asymp. Sig. .007 

 

 

 

  گيرينتيجه

توان به قوانین كلی  نمیند و  نماهای بزرگ در يك سرزمین اغلب مبهم و ناآشنا باقی میكه مسائل و عوامل در مقیاسازآنجايی

پرداخت تعمیم  به  يا  و  اين  ؛رسید  به  سرزمین   اگررو  از  و هماهنگ  اوضاع طبیعی خاص   بندی طبقهواحدهای معین    براساس 

تواند دقیق و  هنگامی میسرزمین  واحدهای هر شود. از طرفی، مطالعه و تشخیص ويژگیسهولت كار بیشتر می گردد، سادگی و 

ع  استفادهسنجیده باشد كه  با مکان مجبندیدر طبقه  وامل مورد  را روشن و  آنها  اين  ، وضعیت  اور متمايز و مجزا گرداند. در 

تعیینطبقتحقیق،   و  سرزمین  بندی  ارزيا  ه  با  جنس  واحدها  عوامل  تلفیق  و  ارتفاع  سنگبی  و  جهت  شیب،  و    شد   انجام ، 

دادهجمع  ببندی  رابطه  كردن  پیدا  برمبنای  آنها  تحلیل  برای  بها  و  مورفولوژی  و  اقلیم  سنگ،  جنس  عوامل  آن  هین  دنبال 

وپوشش است   گیاهی  به طوری كهخاك همراه  ژئوم   ،  عوامل  در  وتفاوت  به   6شکل  در    بندی موجود، طبقهواحدهارفولوژيکی 

ها و  ر ويژگیيك ابزار تشخیص برای تعیین ساي  عنوانتوان به را می  را فراهم آورده است. واحدهای اين نقشهواحد    160تعداد  

a. Kruskal Wallis Test 

b. Grouping Variable: Erosion 
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برنامه صحیح  راه  دادن  كردريزی  نشان  بررس.  محسوب  معنیبرای  ويژگیی  تغییرات  در  داری  فرسايش  و  ژئومورفولوژی  های 

  دار نقشه ی رابطه معنیيج آزمون آماری نشان دهندهواحدهای حاصل از اين تحقیق از آزمون آنالیزواريانس استفاده گرديد. نتا 

از آن با  طبقه بندی سرزمین و وا ژئومورفولوژی و    های يش در منطقه است. به عبارتی، ويژگیفرساحساسیت  حدهای حاصل 

 شود.فرسايش در واحدهای مختلف يکسان نیست و تفاوت معنی داری را نشان داده و در واقع توسط آن كنترل می

رو،  از اين   ؛كندژيکی، مطالعات دقیقی را ايجاب میهای ژئومرفولو ها در ايران ازنظر بررسی تنوع اشکال ناهمواریبه اينکه  با توجه  

می نواحیپیشنهاد  دامنه  شود  جهت  و  زمین  شیب  دريا،  سطح  از  ارتفاع  سنگ،  جنس  معیارهای  اساس  بر  به  كوهستانی  ها 

مشابه   بتو  هدشبندی  طبقه قطعاتی  بتا  برنامه هاند  اساس  طرح عنوان  در  نواحی  ريزی  عمران  و  طبیعی  منابع  جامع  مورد  های 

ها و  كارگیری انواع مديريتهری زياد كه مستلزم بريزی برای واحدهای كابرنامه   ونچ  لازم به ذكر است كهاستفاده قرار گیرد.  

قابلی منظور  به  لذا  ندارد،  اقتصادی  توجیه  و  است  مشکل  بود،  خواهد  اجرايی  مورد عملیات  روش  بیشتر  هرچه  كاربردی  ت 

بسته به شرايط  ب و ارتفاع( را كاهش داد و يا آنها را  )از قبیل طبقات شی  كنندة واحدهاتعیین   ت عواملتوان نوسانااستفاده، می

برای كاهش دادن تعداد نواحی در    تا تعداد كمتری واحد كاری با وسعت بیشتر حاصل شود.  ادغام نمودواحدهای مجاور خود  

وردار هستند،  ه و مقاومت يکسانی در برابر فرسايش برختوان سازندهايی را كه از حساسیت مشابرابطه با عامل جنس سنگ می

ای نباشد تا بتواند در دريافت يا انعکاس انرژی تابشی  به اندازه  آنطول شیب   ودامنه  جهت    اگركرد و  عنوان يك واحد قلمداد  هب

 نظر شود.  خورشید تأثیر چندانی داشته باشد، از دخالت دادن آن صرف
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