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 چکیده

ٞبی آثی لسیٕی ٚ ثؿیبض ٟٔٓ زض ایطاٖ اؾت وٝ أطٚظٜ ثٝ یه ثحطاٖ ظیؿت ٔحیغی رسی زض قٕبَ غرطة ایرطاٖ زچربض     زضیبچٝ اضٚٔیٝ یه اظ پیىطٜ

ٞبی ٔعِٕٛی ثؿیبض پطٞعیٙٝ ٚ ٘یربظ ثرٝ ٘یرطٚی     قسٜ اؾت. ٌطزآٚضی اعلاعبت زض ٔٛضز تغییطات پٛؾتٝ ؾغٛح آثی ٚ ٕٞچٙیٗ زٔبی ٞٛا تٛؾظ ضٚـ

ٞربی   ؾبظز. ثب اؾتفبزٜ اظ ٚیػٌی ای أىبٖ ٔغبِعۀٌؿتطزٜ ؾغٛح آثی ٚ زٔب ضا فطاٞٓ ٔی ٞبی ٔبٞٛاضٜ ظیبزی زاضز. زض ایٗ حبِت اؾتفبزٜ اظ زازٜا٘ؿب٘ی 

٘بت ٚ ٞبی ٔتغیط ٚ پٛیب زض ٔحیظ ٚرٛز زاضز. ثبتٛرٝ ثرٝ ٘ٛؾرب    ٞبی ٔرتّف، أىبٖ قٙبؾبیی ٚ ثطضؾی پسیسٜ ٞبی زٚض ؾٙزی ظٔبٖ تىطاضی ثٛزٖ زازٜ

تغییطات ذغٛط ؾبحّی ٚ ٕٞچٙیٗ وبٞف ؾغح آة زضیبچٝ اضٚٔیٝ زض ایٗ پػٚٞف، ثطضؾی تغییطات ظٔب٘ی ٚ ٔىب٘ی زٔب، تغییطات تطاظ ٚ ؾرغح آة  

ؾبَ پطزاذتٝ قرسٜ اؾرت. ثرطای ایرٗ ٔٙ رٛض       20زضیبچٝ اضٚٔیٝ ٚ ٔحیظ پیطأٛ٘ی آٖ ثب تّفیك ؾبٔب٘ٝ اعلاعبت ٔىب٘ی ٚ زٚضوبٚی عی زٚضٜ ظٔب٘ی 

. ٔحبؾجبت ٘كبٖ ٔی زٞس، عی ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفتٞبی آِتیٕتطی ؾٙزٙسٜ ٞبی ریؿٖٛ  ٚ ٕٞچٙیٗ زازٜ 8ٚ  7 ای ِٙسؾت ٔبٞٛاضٜ هبٚیط ؾطیت

ٚ ٕٞچریٗ   ضا زاقرتٝ اؾرت   ایٌؿرتطزٜ ٞٓ ٔؿبحت پٟٙٝ آثی زضیبچٝ ٚ ٞٓ ؾغح تطاظ آة ضٚ٘س وبٞكی ( 2019تب  2000) ؾبِٝ 20 ایٗ زٚضٜ ظٔب٘ی

 حبثتی ٞٓ زض عَٛ ضٚظ ٚ ٞٓ زض عَٛ قت زاقتٝ اؾت. یه ضٚ٘سٔٛضز ٔغبِعٝ زٔبی ٔٙغمٝ 
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  مقدمه .1

ثب  .[1]ضٚ٘س  ٔی قٕبض ثٝ آقىبضؾبظی تغییطات ٔغبِعبت ثطای اعلاعبتی ٔٙجع وبضآٔستطیٗ ٚ ثٟتطیٗ عٙٛاٖ ثٝ ای ٞبی ٔبٞٛاضٜ زازٜ أطٚظٜ 

ای زؾتطؾی ثٝ اعلاعبت ضا اظ ٔٙبثع ظٔیٙی ثٝ عٛض ٌؿتطزٜ ٚ ؾطیع فطاٞٓ وطز٘س. آقىبضؾبظی  ٌؿتطـ فٙبٚضی ٔبٞٛاضٜ، تهبٚیط ٔبٞٛاضٜ

فٙبٚضی ؾٙزف اظ زٚض ضٚقی ٔٛحط . [2]ا٘ؿب٘ی ٚ ٔحیظ ظیؿت ٔی ثبقس ٞبی تغیطات یىی اظ عٛأُ انّی زض ثطضؾی اضتجبط ثیٗ فعبِیت

ٞبی یبٖ زازٜٞبی ظٔب٘ی ٚ ٔىب٘ی ٔعَٕٛ ٔی ثبقس. تهبٚیط اپتیىی زض ٔٞبی ٔٛضز ٘یبظ اؾت. ایٗ ضٚـ فبلس ٔحسٚزیترٟت اذص زازٜ

ا٘س ثٝ ٕٞیٗ عّت اوخط تحمیمبت زض ذهٛل اؾترطاد ذغٛط ؾبحّی زٚض ؾٙزی ٔعایبی ظیبزی زاض٘س وٝ ؾِٟٛت زؾتطؾی اظ آٖ رّٕٝ

ٞبی ٔبزٖٚ لطٔع ٞبی عیفی آة ثٝ ٌٛ٘ٝ ای اؾت وٝ زض ثب٘سثب اؾتفبزٜ اظ تهبٚیط اپتیه نٛضت ٔی ٌیطز. اظ عطف زیٍط ٔكرهٝ

ای ثٝ زِیُ پٛقف ٌؿتطزٜ ٚ زلت ثبلا، ضتفبع ؾٙزی ٔبٞٛاضٜ. أطٚظٜ ا[7]ٞبی ٔطیی تفبٚت ثبضظی ٚرٛز زاضز ا٘عىبؾی ٘ؿجت ثٝ ثب٘س

ٞبی اضتفبع . ٔبٞٛاضٜ[3]تهٛیطی زلیك اظ تغییطات ؾغح آة زضیبٞب ٚ ٔغبِعٝ رطیب٘بت ؾغحی زضیب زض ٔمیبؼ رٟب٘ی اضائٝ وطزٜ اؾت 

ضتفبع ٔبٞٛاضٜ تب ؾغح ٞبی ٔتٙبٚة وٛتبٜ، ا( ٔزٟع ثٝ زؾتٍبٜ ضازاض زض ٔساض ٌطزـ ذٛز ثٝ زٚض ظٔیٗ ثب زٚض1ٜؾٙزی )آِتیٕتطی

ٞبی ٔبٞٛاضٜ ٌیطیٌیطی ٔی وٙٙس. وٝ ثب احتؿبة ٔٛلعیت زلیك ٔبٞٛاضٜ زض ٔساض ٌطزقی ذٛز، ا٘ساظٜٞب ضا ا٘ساظٜزضیبٞبی آظاز ٚ الیب٘ٛؼ

. اضتفبع ؾٙزی [4]ٌطز٘س إِّّی ٔیٞبی اضتفبع ؾغح آة زضیبٞب ٘ؿجت ثٝ یه ٔطرع ثیٌٗیطیثب زلت لبثُ لجِٛی تجسیُ ثٝ ا٘ساظٜ

ٞب، وٝ ثٝ نٛضت غیط ٔؿتمیٓ، تغییط ؾغح ٞبی ضازاضی یه فٙبٚضی اؾبؾی ثطای ٘ بضت ثط تغییط ؾغح رٟب٘ی زضیبٞب ٚ زضیبچٝٔبٞٛاضٜ
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ٞب ٚ ای، ضٚقی اؾت وٝ غبِجبً ثطای ثطآٚضز ؾغح آة زضیبچٝاضتفبع ؾٙزی ٔبٞٛاضٜ  .[5]ثبقس وٙس، ٔیٌیطی ٔیٟ٘ب ضا پبیف ٚ ا٘ساظٜآة آ

 .[6]قٛ٘س ٌیطی ٔبٞٛاضٜ ثٝ عٛض وّی زض ٔغبِعبت ٔٙبثع آة اؾتفبزٜ ٔیٞبی ا٘ساظٜزٜپبیٍبٜ زا ٌیطز.زضیبٞب ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔی

( ثٝ ثطضؾی ٚ تعییٗ ٘ٛاض ؾبحّی زضیبچٝ تُٛ٘ ؾبح زض تبیّٙس پطزاذتٙس، ٚ اظ عطیك پطزاظـ تهبٚیط 1998تیًٙ پیًٙ ؾیًٙ ) 

ای ذغٛط ؾبحّی ضا زض ٔٛالع تطؾبِی ٚ ذكىؿبِی تطؾیٓ وطز٘س. آٟ٘ب اؾتفبزٜ اظ فٙبٚضی ؾٙزف اظ زٚض ضا زض ثطضؾی ٚ ٔبٞٛاضٜ

( ثطای وكف تغییطات ٔحیغی ٔٙبعك ؾبحّی وكٛض ضٚٔب٘ی زض 2001٘كبٖ زاز٘س.. اف اَ ظٚا٘یٛ ٚ ٕٞىبضاٖ ) اؾترطاد ذغٛط ؾبحّی

زضیبی ؾیبٜ اظ ؾیؿتٓ ؾٙزف اظ زٚض اؾتفبزٜ ٚ فطایٙس پطزاظـ تهٛیط ضا ثٝ عٙٛاٖ اثعاضی اؾبؾی زض ٔغبِعبت ٔحیغی اضظیبثی وطز٘س. 

ثٙسی ٘ بضت قسٜ ثٝ قٙبؾبیی تغییطات ذغٛط ؾبحّی زض ٔبٞٛاضٜ ِٙسؾت ثٝ ضٚـ عجمٝ( ثب اؾتفبزٜ اظ تهبٚیط 2010وٛضت ٚ ٕٞىبضاٖ )

 32ؾٛاحُ اؾتب٘جَٛ ثب ٌؿتطـ  2007تب  1987ٞبی ٞبی ایٗ پػٚٞف ٘كبٖ زاز زض ثیٗ ؾبَٞبی قٟط اؾتب٘جَٛ پطزاذتٙس، یبفتٝوطا٘ٝ

( ثٝ ثطضؾی ضٚ٘س تغییطات ٔىب٘ی ذظ ؾبحّی زض قٟطؾتبٖ ثٙسض زیط ثب 1393. احٕسی ٚ ٕٞىبضاٖ )[9]ویّٛٔتطی ٕٞطاٜ ثٛزٜ اؾت 

ٚی آة ثٝ زضیب ثٝ ؾٕت اؾتفبزٜ اظ تهبٚیط ٔبٞٛاضٜ ِٙسؾت پطزاذتٙس، تغییطات ٔىب٘ی ذظ ؾبحُ زض ایٗ پػٚٞف ٘كبٖ زاز وٝ پیكط

( ثٝ ثطضؾی تغییطات وٕی تبلاة پطیكبٖ ثب اؾتفبزٜ 1393). عجبزی ٚ ٌّعاض [5]ی ؾبحّی ٕٞطاٜ ثٛزٜ اؾت ذكىی ٚ ثب وبٞف ٔحسٚزٜ

ضز ثطضؾی لطاض زاز٘س. ٘تبیذ ٔٛ 2014تب  2004اظ ؾٙزف اظ زٚض پطزاذتٙس ٚ تغییطات ٔؿبحت آثی ٚ ٌیبٞی زضیبچٝ پطیكبٖ ضا اظ ؾبَ 

ٌیبٞی زضیبچٝ ثب تٛرٝ ثٝ ذكىیسٌی زضیبچٝ ٚ اقتغبَ ٘كبٖ زاز، وٝ ٔحسٚزٜ آثی زضیبچٝ ثٝ عٛض ٔطتت وبٞف یبفتٝ ٚ زض ٔمبثُ پٛقف

-2005اضظیبثی تغییطات ذظ ؾبحّی زضیبچٝ اضٚٔیٝ ضا عی زٚضٜ ( 1389)اوجطی ٚ ّٔىی . [5]ثؿتط تٛؾظ ٌیبٞبٖ افعایف یبفتٝ اؾت 

قسٜ،  تٟیٝ 4ٚ ِٙسؾت 5ِٙسؾت 7ٞبی ِٙسؾتا٘زبْ زاز٘س. تهبٚیط ٔٛضزاؾتفبزٜ اظ ٔبٞٛاضٜٞبی ؾٙزف اظ زٚض زازٜثب اؾتفبزٜ  1989

تحّیُ لطاضٌطفتٝ اؾت.  ٚ ثطضؾی ٚ تزعیٝ زض ؾغح زضیبچٝ اضٚٔیٝ ٔٛضز 2005ِغبیت  1985فطایٙس تغییطات ثٝ ٚلٛع پیٛؾتٝ اظ ؾبَ 

ٞبی ا٘ؿبٖ ؾبذتی اظ ٚ ٘یع احطات ٔٙفی ٘بقی اظ پسیسٜ ثبضـقسٜ ثب وبٞف ضٚ٘س  آٔسٜ حبوی اظ آٖ اؾت وٝ عی زٚضٜ یبز زؾت ٘تبیذ ثٝ

ظیطؾغحی زض ؾغح حٛضٝ آثطیع زضیبچٝ اضٚٔیٝ ظٔیٙٝ وبُٔ ثطٚظ یه ٟٔبثب اظ ٔٙبثع آثی ؾغحی ٚ  ٌیطی ثیلجیُ ایزبز ؾسٞب ٚ ٘یع ثٟطٜ

ثٝ اؾترطاد ضٚاثظ ( 2013)ؾیٕب ٚ تزطیكی  .[10] اوِٛٛغیىی ثب عمت ٘كؿت آة زضیبچٝ قطٚع ٌطزیسٜ اؾت -ثحطاٖ ظیؿت ٔحیغی

قسٜ تٛؾظ  ٌیطیٞب ثب اؾتفبزٜ اظ تطاظ ا٘ساظٜ آٖ .ٞبی ضازاضی پطزاذتٙساضتفبع ثطای زضیبچٝ اضٚٔیٝ ثب اؾتفبزٜ اظ زازٜ -ٔٙغمٝ  -حزٓ 

 1992ٞبی ثیٗ ؾبَ (قسٜ اؾت وٝ ثعس اظ وبٞف ؾغح آة ثٝ ضٚی ضٌٚصض قٟیس وبِٙتطی ٔٙتمُ)ٌیطی زض ثٙسض ٌّٕبٖ ذب٘ٝ ٌیذ ا٘ساظٜ

ثب ( 2013)لبزضی ٚ ٕٞىبضاٖ  .[11] ٚ تهبٚیط ضازاض ضٚاثغی تزطثی ثیٗ اضتفبع ٔؿبحت ٚ حزٓ زضیبچٝ ضا ثٝ زؾت آٚضز٘س 2010تب 

 1392تب  1381ٞبی ثٝ پبیف تغییطات ؾغح آة زضیبچٝ اضٚٔیٝ ثیٗ ؾبَ NDWI ٚ قبذم MODIS اؾتفبزٜ اظ تهبٚیط ؾٙزٙسٜ

ٚ اعٕبَ قبذم آة تفبضّی   MODIS  ای ؾٙزٙسٜ، پطزاظـ تهبٚیط ٔبٞٛاضٜزٚض اظ ٞبی ؾٙزف آٟ٘ب ثب اؾتفبزٜ اظ فٗ ،پطزاذتٙس

٘تبیذ ٔجیٗ آٖ اؾت وٝ  ،زاز٘س ثطضؾی لطاض ٔٛضز 1392تب  1381ٔیعاٖ وبٞف ؾغح آة زضیبچٝ ضا اظ ؾبَ  ( NDWI) ٘طٔبَ قسٜ

زضنس اظ ٔؿبحت آٖ ٘ؿجت ثٝ  47/55 ٔغبِعٝ، ضٚ٘س وبٞكی زاقتٝ ٚ ؾبَ ٔٛضز 11ٔؿبحت تحت پٛقف آة زضیبچٝ اضٚٔیٝ زض عی 

زضنس ثٛزٜ  76/45ثطاثط  1389 ثٝ 1392٘ؿجت وبٞف ٔؿبحت ؾبَ  ،یبفتٝ اؾت ٔطثع وبٞف ویّٛٔتط 2382 ٚ ثٝ ٔیعاٖ 1381ؾبَ 

 ثٛزٜ اؾت قسٜ ٔطثٛط ثٝ ؾٝ ؾبَ اذیط اؾت وٝ ثیبٍ٘ط ایٗ ٚالعیت اؾت وٝ ثیكتطیٗ زضنس وبٞف زض ثیٗ ؾٝ زٚضٜ ظٔب٘ی ا٘تربة

ٞب ثب اؾتفبزٜ اظ  اضظیبثی ٔؿبحت ؾغح زضیبچٝ اضٚٔیٝ ضا ثب تىٙیه ؾٙزف اظ زٚض ا٘زبْ زاز٘س. آٖ( 2012)احٕسی ٚ ٕٞىبضاٖ  .[12]

ٔتط تٛؾظ زٚ  250قسٜ ثب ٔمیبؼ  ای آشضثبیزبٖ قطلی ٚ اؾترطاد تهبٚیط تٟیٝٞبی ٔطوع اؾٙبز آة ٔٙغمٝؾغح تطاظ اظ زازٜ علاعبتا

ٔؿبحت ؾغح ٔتّت  افعاض ٚ ا٘زبْ آ٘بِیع تهٛیط تٛؾظ ٘طْ 2011تب زؾبٔجط  2005٘بؾب اظ ٔبٜ ٔبضؼ  اعلاعبتٔبٞٛاضٜ تطا ٚ آوٛا اظ ثب٘ه 

ای ٔیبٖ ؾغح تطاظ زضیبچٝ اضٚٔیٝ ٚ ٔؿبحت ؾغح آٖ ٞب ضاثغٝٞبی ٔعیٗ ٔحبؾجٝ وطز٘س. ثب اؾتفبزٜ اظ ایٗ زازٜتبضیدزضیبچٝ ضا زض 

، 2011تب  2005قسٜ ٚ اظ ؾبَ  ٔؿبحت ؾغح زضیبچٝ ثٝ ٕ٘ىعاض تجسیُزضنس  52زاز وٝ ثیف اظ اؾترطاد ٌطزیس. ٘تبیذ ٘كبٖ ٔی

 ؾبَ .[13] قسٜ اؾت ضٚٔیٝ وبؾتٝ قسٜ ٚ ثط ٕ٘ىعاضٞبی اعطاف زضیبچٝ اضٚٔیٝ افعٚزٜویّٛٔتطٔطثع اظ ٔؿبحت ؾغح زضیبچٝ ا 1800

 زض زضنسی 26 وبٞف یه 1998 ؾبَ ثٝ ٘ؿجت ٔیلازی 2005ؾبَ  زض ٚ اؾت زاقتٝ ضا ذٛز ٔؿبحت ثیكتطیٗ اضٚٔیٝ زضیبچٝ 1998

اؾت  زازٜ ذٛز ضا اظ زؾت اظ ٔؿبحت 4/1 حسٚز بچٝیزض ٝ پٟٙٝ آثیؾبِ 20ثبظٜ ظٔب٘ی وٕتط اظ  زض یه .اؾت زازٜ ضخ زضیبچٝ ٔؿبحت

زضیبچٝ زض  قطلیویّٛٔتط زض ثرف  8تب  5حسٚز  رٙٛثی ٚ ثرف ویّٛٔتط زض 12تب  8ثیٗ  اضٚٔیٝ زضیبچٝ پیطأٛ٘ی ٔطظ . تغییطات[14]



 

 ٔٛارٝ ٔٙبعك ایٗ زض ثبلای پصیطی ضیؿه ثب ٞبی ا٘ؿب٘یٞبی عٕطا٘ی ٚ فعبِیت ضؾس وٝ ا٘زبْ پطٚغٜ ثٝ ٘ ط ٔی ٗی٘ٛؾبٖ اؾت. ثٙبثطا

 . [15]قس  ذٛاٞس

-ثب تٛرٝ ثٝ آ٘چٝ ثیبٖ قس ٚ ٘ ط ثٝ ٔٛلعیت ٚ إٞیت زضیبچٝ اضٚٔیٝ ثٝ عٙٛاٖ یه ٔیطاث عجیعی زض ایٗ ٔغبِعٝ وّیٝ اعلاعبت ٔبٞٛاضٜ

یف ؾغح تطاظ زضیبچٝ اضٚٔیٝ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفت. ٞسف اظ ایٗ پػٚٞف اضظیبثی ٚ ٔحبؾجٝ ضٚ٘س ای لبثُ زؾتطؼ اذص ٚ زض ضٚ٘س پب

ٞٓ زض عَٛ  ثبقس. ٚ ٕٞچٙیٗ ٔیبٍ٘یٗ زٔب ؾبلا٘ٝ( ٔی2019تب  2000ؾبَ ) 20تغییطات ؾغح تطاظ آة ٚ ٔؿبحت زضیبچٝ اضٚٔیٝ  عی 

ٞبی ؾٙزف اظ زٚض ٚ ؾیؿتٓ ( ٔٛضز ثطضؾی ٚ تغییطات ثب وٕه تىٙیه2019تب  2000ؾبِٝ ) 20زض ثبظٜ ظٔب٘ی  ضٚظ ٚ ٞٓ زض عَٛ قت

 قٛ٘س. اعلاعبت رغطافیبیی ثطضؾی ٔی

 ها و روش تحقیقداده .2

 منطقه مورد مطالعه

. ایٗ لطاض ٌطفتٝ اؾت یٚ قطل یغطثزبٖیٚ زض ٔطظ زٚ اؾتبٖ آشضثب طاٖیزض قٕبَ غطة ا ٝ،یقطق اضٚٔ یّٛٔتطیو 21زض  ٝیاضٚٔ بچٝیزض

زضرٝ عَٛ  46زضرٝ تب  45زلیمٝ عطو قٕبِی ٚ  17زضرٝ ٚ  38زلیمٝ تب  4زضرٝ ٚ  37زضیبچٝ اظ ٘ ط ٔٛلعیت رغطافیبیی، ثیٗ 

ویّٛٔتط ثطآٚضز قسٜ اؾت. اظ ٘مغٝ ٘ ط رغطافیبیی، زض  500قطلی اظ ٘هف اِٟٙبض ٌطیٙٛیچ ٚالع قسٜ اؾت. ٔحیظ زضیبچٝ اضٚٔیٝ حسٚز 

ٔتط ٔتغیط اؾت ِٚی ثٝ  16تب  5ویّٛٔتط عطو ٚ عٕك آة زضیبچٝ ثیٗ  55ویّٛٔتط ٔطثع عَٛ،  140سٚز حس ٌؿتطـ ٟ٘بیی ذٛز ح

ٞبی حٛضٝ آثطیع زض ٟ٘بیت ایٗ زضیبچٝ زض ٔیبٖ یه حٛضٝ آثطیع ثؿتٝ ٚالع قسٜ اؾت ٚ ضٚزذب٘ٝ ٔتط ٌعاضـ قسٜ اؾت. 6عٛض ٔتٛؾظ 

ٞب ضٚزذب٘ٝ زایٕی ٚ تعسازی آثطاٞٝ وٝ ثٝ نٛضت فهّی ٚ یب ٔٛضزی آة زض آٖ 14قٛ٘س. آة ٔٛضز ٘یبظ زضیبچٝ اظ عطیك ٚاضز زضیبچٝ ٔی

ٔؿبحت وُ وكٛض ایطاٖ  0/ 3ویّٛٔتط ٔطثع اؾت ٔعبزَ ثیف اظ  51٬876 اضٚٔیٝ، زضیبچٝ آثطیع حٛضٝ قٛز.ٌطزز، تبٔیٗ ٔی ربضی ٔی

ای  ٞب زٚضٜ تبی آٖ 39زایٕی یب فهّی ٞؿتٙس ٚ ضٚزذب٘ٝ  21قٛز وٝ  ضٚزذب٘ٝ ؾیطآة ٔی 60 ثبقس. ایٗ حٛضچٝ تٛؾظ ٔزٕٛع ٔی

 ثبقٙس ٔی

 
 تحمیك : ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِع1ٝ قىُ



 

 های تحقیقداده

زض ایٗ تحمیك ثٝ ٔٙ ٛض آقىبضؾبظی تغییطات ؾغح تطاظ آة زضیبچٝ اضٚٔیٝ ٚ تحّیُ زلیك آٖ ٚ ٕٞچٙیٗ ثطای ثٝ زؾت آٚضزٖ 

 2019تب  2000ٞبی غطثی، اظ تهبٚیط ٔبٞٛاضٜ ِٙسؾت ، ریؿٖٛ ٚ ٔبزیؽ زض ؾبَقطلی ٚ آشضثبیزبٖٔیبٍ٘یٗ زٔب زٚ اؾتبٖ آشضثبیزبٖ

ٞبی فٛق اِصوط ثٛزٜ، وٝ ثٝ تٛاٖ زض آٖ زٔب ٞٛا ٚ ؾغح اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. تهبٚیط ٔٛضز اؾتفبزٜ ٔطثٛط ثٝ آذط، ٔبٜ زی ٞط یه اظ ؾبَ

پیف پطزاظـ ، پطزاظـ ، ٚ پؽ پطزاظـ ا٘زبْ قسٜ اؾت. ثب تٛرٝ  ٞب زض ؾٝ ٔطحّٝتطاظ آة زضیبچٝ ضا ثطضؾی ٕ٘ٛز. فطایٙس پطزاظـ زازٜ

ثٝ ضطٚضت ا٘زبْ تهحیحبت ٞٙسؾی زض آقىبضؾبظی تغییطات ؾغح آة زضیبچٝ، تهبٚیط ٔحسٚزٜ ٔٛضز ٔغبِعٝ ظٔیٗ ٔطرع ٌطزیس. ثب 

 ط وٙتطَ پیبزٜ قس.زض ضٚی ٞط تهٛیط ٘مب PCI- Greomaticaاؾتفبزٜ اظ اظ تبثع ظٔیٗ ٔطرع ؾبظی زض ٔحیظ ٘طْ افعاض 

اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. وٝ ثطآٚضزٞبی آٖ ضٚی  Mod11ثطای تكریم زٔبی ؾغح ظٔیٗ اظ زازٜ ٞبی ؾٙزٙسٜ ٔٛزیؽ فطآٚضزٜ 

ٔبٞٛاضٜ تطا ٔی ثبقس، ایٗ فطآٚضزٜ ثب ؾیؿتٓ تهٛیط ؾیٙٛؾی زض اذتیبض وبضثطاٖ لطاض ٔیٍیطز. اظ ٘ ط ٔىب٘ی ایٗ فطآٚضزٜ زاضای تٛاٖ 

( ثٝ نٛضت ضایٍبٖ ثطای ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِعٝ usgsٞبی یبز قسٜ اظ عطیك ؾبیت ظٔیٗ قٙبؾی آٔطیىب )تطی اؾت.زازٜتفىیىی یه ویّٛٔ

ضا اظ آٖ وٓ  273.15( ضطة وطزٜ چٖٛ اعساز ثسؾت آٔسٜ ثٝ وّٛیٗ ثٛزٜ ثٙبثطایٗ 0.02) تٟیٝ قسٜ اؾت. اعساز ثٝ زؾت آٔسٜ ضا زض عسز

ٚ ٘طْ افعاض  ARC GIS10.6ٕٞچٙیٗ رٟت تزعیٝ ٚ تحّیُ اظ ٘طْ افعاضٞبی  وطزٜ تب وّٛیٗ ضا ثٝ زضرٝ ؾب٘تی ٌطاز تجسیُ وطز.

 اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. ENVI 5.3ترههی 

 

 فاده تحقیقمورد است های گیاهیشاخص

زٞٙسٜ ٔمساض ضعٛثت زض ٌیبٜ ٚ ٌطزیس وٝ ا٘عىبؼ ٔعطفی 1996( ثطای اِٚیٗ ثبض زض ؾبَ NDWIقبذم آة تفبضّی ٘طٔبَ قسٜ )

ٚ  NIRٌطزز. ایٗ قبذم تٛؾظ ٌبئٛ اضائٝ ٌطزیس، وٝ اظ ٘ؿجت ثب٘س تعطیف ٚ تعییٗ ٔی NDVIذبن ثٛزٜ تب حسٚزی قجیٝ ثٝ قبذم 

SWIR  اؾتفبزٜ ٔی وٙس وٝ ثعسٞب تٛؾظXu  تغییط یبفت ٚ اظ ثب٘سٞبیGreen  ٚSWIR وٝ ایٗ وٙس. حؿبؾیتی اؾتفبزٜ ٔی

قبذم ثٝ ضعٛثت زاضز ثبعج قسٜ اؾت، افعٖٚ ثط قٙبؾبیی ٔٙبثع آة زض ٔغبِعبت تٙف پٛقف ٌیبٞی، ٔغبِعبت قبذم ؾغح ثطي ٚ 

ٞبی ثبظ آة ٔغطح قسٜ اؾت  ٔسَ ؾبظی ٔحهٛلات وكبٚضظی ٘یع وبضثطز زاقتٝ ثبقس. قبذم تفبٚت ٘طٔبَ قسٜ آة ثطای تطؾیٓ ٚیػٌی

 آیس. ٔی( ثسؾت 2وٝ اظ عطیك ٔعبزِٝ )

 

      (                                                              2ٔعبزِٝ)
         

         
 

 

 نتایج و بحث.3

زٞس وٝ ضٚ٘س ٞبی ذطٚری ٘كبٖ ٔی( ٚ ٘مك2ٝٞب )قىُ ( قى2020ُتب  2000ٞبی ٔٛضز ٔغبِعٝ )ثطضؾی تغییطات زض عی ؾبَ

ضؾیسٜ وٝ ؾغح تطاظ آة زضیبچٝ  2020ٔتط زض ؾبَ  1271ثٝ  2000ٔتط زض ؾبَ  1276.5 اضٚٔیٝ اظتغییطات ؾغح تطاظ زضیبچٝ 

ؾبَ  20تٛاٖ تكریم زاز وٝ عی ایٗ ؾبِٝ( اظ ضٚی ایٗ تهبٚیط ٔی 20ای ضا زض یه زٚضٜ ظٔب٘ی ثّٙس ٔست )تغییطات لبثُ ٔلاح ٝ

ٔتطی ضا زض عَٛ ؾبَ ٞبی ٔٛضز ٔغبِعٝ زاقتٝ اؾت. ایٗ ٘تبیذ ٘كبٖ ٔی زٞس وٝ قیت وبٞف ؾغح تطاظ آة اظ ؾبَ  5.5وبٞف 

 ذكه ثطای ٔرتّفی وٝ زلایُ ٞبی ٔٛضز ٔغبِعٝ زاقتٝ اؾت.ٔتط ضا زض عَٛ ؾبَؾب٘تی -4 یه وبٞف ثیف اظ 2020تب ؾبَ  2000

 احساث( 3 ثبض٘سٌی، وبٞف( 2 وكبٚضظی، ٔهبضف ثطای ظیطظٔیٙی آة تمبضبی افعایف( 1: اظ عجبضتٙس قسٜ شوط ٝیاضٚٔ بچٝیضز قسٖ

 (2015تٛضیٗ،ٞٛایی) ٚ آة تغییطات( 5 ٚ زضیبچٝ اعطاف زض ؾسٞب ؾبذت( 4 زضیبچٝ، عَٛ زض ربزٜ

 



 

 
اضٚٔیٝ ثٝ ٚؾیّٝ ٔبٞٛاضٜ ریؿٖٛ بچٝیزض آة تطاظ ؾغح: ٕ٘ٛزاض تغییطات 2 قىُ  

ا٘س. ٘تبیذ ایٗ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفتٝ 2019ٚ   214،  2008،  2002 ، 2000ی ٞبؾبَ ،بچٝیثسؾت آٚضزٖ ٔؿبحت زض یثطا

 2008ویّٛٔتط ٔطثع ثٛزٜ اؾت، زضحبِی وٝ ؾبَ  3222ٔؿبحت زضیبچٝ  2002زٞس وٝ زضؾبَ ٘كبٖ ٔی 3تحمیك ثب تٛرٝ ثٝ قىُ 

 2764ایٗ ٔؿبحت  2014ٞعاض ٔتط ٔطثع ثٛزٜ ٚ ؾبَ  72ویّٛٔتط ٔطثع وبٞف یبفتٝ وٝ ایٗ ضٚ٘س وبٞكی  3150ٔؿبحت زضیبچٝ ثٝ 

 3009ٔؿبحت زضیبچٝ  2019زٞس أب ؾبَ ٞعاض ٔتط ٔطثع  ضا ٘كبٖ ٔی 386 ویّٛ ٔتط ٔطثع قسٜ وٝ زض ایٗ ؾبَ ٞب ثبظ ٞٓ ضٚ٘س وبٞكی

 ٞعاض ٔتط ٔطثع ضا زض ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِعٝ زاقتٝ اؾت. 245افعایف  2014ٝ ؾبَ ویّٛٔتط ٔطثع قسٜ وٝ ٘ؿجت ث
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Equation y = a + b*x

Plot Water Level Altimetry (m)

Weight No Weighting

Intercept 2491.93068 ± 27.08561

Slope -4.96721E-4 ± 1.10282E-5

Residual Sum of Squares 215.85758

Pearson's r -0.87418

R-Square (COD) 0.76419

Adj. R-Square 0.76381
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 NDWI پٟٙٝ آثی زضیبچٝ اضٚٔیٝ ثسؾت آٔسٜ اظ قبذم ٔؿبحت -3 قىُ

 

 قٛز وٝ ٔؿبحت زضیبچٝ زض ٔمیبؼ ؾبلا٘ٝ زؾترٛـ تغییطات ظیبزی قسٜٔكرم ٔی 4ثب تٛرٝ ثٝ ٘تبیذ ثٝ زؾت آٔسٜ اظ قىُ 

زضیبچٝ پؿطٚی ثؿیبض ٔكرهی زاقتٝ  2014زٞس وٝ ایٗ تغییطات، ثیكتط زض ؾبَ اؾت. ٕٞچٙیٗ ثطضؾی تغییطات آة زضیبچٝ ٘كبٖ ٔی

 .اؾت

 
 : تغییطات زضیبچٝ اضٚٔیٝ 4قىُ

ٔیبٍ٘یٗ زٔبی  4 ثطای ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِعٝ ٔحبؾجٝ قس. قىُ ٔٛزیؽ طیثب اؾتفبزٜ اظ تهبٚ ٗیؾغح ظٔ یزٔب عاٖیازأٝ ٔ زض

زٞس. ثب تٛرٝ ثٝ ٘تبیذ ایٗ تحمیك ٔیبٍ٘یٗ زٔب ؾبلا٘ٝ زض ٔٙغمٝ ٔٛضز ٘ ط -غطثی ضا ٘كبٖ ٔیقطلی ٚ آشضثبیزبٖضٚظا٘ٝ اؾتبٖ آشضثبیزبٖ

ضٚ٘س افعایكی ٚ وبٞكی ظیبزی ضا زاضز ثٝ عٛضی وٝ ثیكتطیٗ تغییط ٔیبٍ٘یٗ زٔب ؾبلا٘ٝ ( 2019تب  2000) ٞبی تحمیكزض عَٛ ؾبَ

، اِف( ثٛزٜ 4ٌطاز )قىُ زضرٝ ؾب٘تی 9.5 ثب ٔیبٍ٘یٗ 2009 ٌطاز ثب زٔبی ؾبَزضرٝ ؾب٘تی -1.3 ثب زٔبی 2008 ٞبیثٛط ثٝ ؾبَٔط

ٌطاز ٚ ٕٞچٙیٗ وٕتطیٗ زٔب زضرٝ ؾب٘تی 22.4 ثب زٔبی 2002 ثبقس. ثیكتطیٗ زٔب ضا ؾبٌَطاز ٔیزضرٝ ؾب٘تی 10.8اؾت. ایٗ تغییط 

ٞبی ٔٛضز ، ة( ٔی ثبقس. ٔیبٍ٘یٗ زٔب ٞٛای ضٚظا٘ٝ زض ؾب4ٌَطاز )قىُ زضرٝ ؾب٘تی -13.9ثب زٔبی  2003ٞٓ ٔطثٛط ثٝ ؾبَ 

ثبقس، وٕتطیٗ ٔیبٍ٘یٗ زٔب ؾبلا٘ٝ ٘یع ٔكرم ٔی 5ٌطاز ثٛزٜ اؾت. ٕٞب٘غٛض وٝ زض قىُ زضرٝ ؾب٘تی 4.3( 2019تب  2000)ٔغبِعٝ

 قٛز.ٔی ثبقس. ایٗ تغییط زٔب زض وُ زٚ اؾتبٖ ٔكبٞسٜ ٔی 2009 ط ثٝ ؾبَٚ ثیكتطیٗ ٔیبٍ٘یٗ زٔب ؾبلا٘ٝ ٔطثٛ 2017ٔطثٛط ثٝ ؾبَ 



 

 
 ی ٞٛازٔب ٚ وٕتطیٗ ٗیكتطیث ؛ )ة( زٔبی ٞٛا ٗیبٍ٘یٔ: ٕ٘ٛزاض زٔبی ٞٛا ضٚظا٘ٝ )اِف( 4 قىُ

 

 
 ؾبَ زٔبی ٞٛا زضة( ؾطزتطیٗ  ؛ ٞٛا یزٔب ٗیٌطٔتطاِف( ضٚظا٘ٝ زض عَٛ ؾبَ  LST: تهٛیط زٔبی ؾغح ظٔیٗ 5قىُ 

ٞبی ٔٛضز ٔغبِعٝ ٔیبٍ٘یٗ زٔبی قجب٘ٝ زض عَٛ ؾبَ )اِف(، ثیكتطیٗ ٚ وٕتطیٗ ٔیبٍ٘یٗ زٔبی ٞٛا )ة( زض عَٛ ؾبَ 6 قىُ

 زض ؾبلا٘ٝ زٔب ٗیبٍ٘یٔ ٔب٘ٙس عی٘ قت عَٛ زض ؾبلا٘ٝ زٔب ٗیبٍ٘یٔ طاتییتغ عاٖیٔ وٝ زٞسزٞس، ایٗ ٘تبیذ ٘كبٖ ٔیٔٙغمٝ ضا ٘كبٖ ٔی

وٙس، وٝ ٘كبٖ ثب تغییط ٔیبٍ٘یٗ زٔب ؾبلا٘ٝ زض عَٛ ضٚظ ٔیبٍ٘یٗ زٔب ؾبلا٘ٝ زض عَٛ قت ٘یع تغییط ٔی یعٙی ثٛزٜ اؾت. طیٔتغ ضٚظ عَٛ

ثبقس. أب ثیكتطیٗ ٚ وٕتطیٗ ٔیبٍ٘یٗ زٔب )قجب٘ٝ ٚ ضٚظا٘ٝ( وبٔلا ثب یه زیٍط اظ اضتجبط ٔیبٍ٘یٗ زٔبی ٞٛا زض عَٛ ضٚظ ٚ قت ٔی

زضرٝ ؾب٘تی ٌطاز ٚ ثیكتطیٗ زٔب ٔطثٛط  -29 ثب زٔب 2000زٔب ٔطثٛط ثٝ ؾبَ  ٗیوٕتط ،قجب٘ٝ یزٔب ٗیبٍ٘یٔ ٝثبقس، ثغٛیىٔتفبٚت ٔی

-ٌطاز ٔیزضرٝ ؾب٘تی -6.2 ، ة( اؾت. ٔیبٍ٘یٗ زٔبی قجب٘ٝ زض عَٛ ؾب6ٌَطاز )قىُ زضرٝ ؾب٘تی 6.9 ثب زٔبی قجب٘ٝ 2015 ثٝ ؾبَ
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ثبقس، وٓ تطیٗ ٘یع ٔكرم ٔی 7 ثبقس. ٕٞب٘غٛض وٝ زض قىٌُطاز ٔیزضرٝ ؾب٘تی 10.5 ضٚظا٘ٝثبقس وٝ اذتلاف ٔیبٍ٘یٗ زٔبی قجب٘ٝ ثب 

ثبقس. ثیكتطیٗ ایٗ تغییطات زض حبقیٝ ٚ قٕبَ ٔی 2010 ٚ ثیكتطیٗ آٖ ٞٓ ٔطثٛط ثٝ ؾبَ 2017 زٔب قجب٘ٝ ؾبلا٘ٝ ٔطثٛط ثٝ ؾبَ

 زضیبچٝ اضٚٔیٝ ضخ زازٜ اؾت.

 
 ی ٞٛا  زٔب وٕیٙٝ ٚ ثیكیٙٝ زٔبی ٞٛا ؛ )ة( ٗیبٍ٘یٔزٔبی ٞٛای قجب٘ٝ زض عَٛ ؾبَ )اِف(  -6 قىُ

 

 
 ؾبَ ة( ؾطزتطیٗ زٔبی ٞٛا زض ؛ ٞٛا یزٔب ٗیٌطٔتطاِف( قجب٘ٝ زض عَٛ ؾبَ  LSTتهٛیط زٔبی ؾغح ظٔیٗ  -7قىُ 

 گیری نتیجه.4

ی ٔحیظ ظیؿت زض قٕبَ غطة وكٛض ٚ یىی اظ پبیساضوٙٙسٜ زضیبچٝ اضٚٔیٝ ثٝ عٙٛاٖ یه حطٚت ع یٓ عجیعی ٚ یىی اظ اضوبٖ

ٞبی اذیط ثٝ زِیُ قٛز ٚ اضظـ التهبزی ٚ ظیؿت ٔحیغی فطاٚا٘ی زاضز وٝ زض ؾبَٞبی عجیعی رٟبٖ ٔحؿٛة ٔیثعضٌتطیٗ ظیؿتٍبٜ

ٞب ٚ ظ اعلاعبت آٔبضی، ٘مكٝ٘بپصیط قسٜ اؾت. زض ایٗ تحمیك ثب اؾتفبزٜ اعّجی زچبض آؾیت رسی ٚ رجطأٖساذلات ٘ؿٙزیسٜ ٚ ٔٙفعت

ٞبی ٞبی ؾٙزف اظ زٚض ٚ ؾبٔب٘ٝ اعلاعبت ٔىب٘ی آقىبضؾبظی تغییطات ؾغح تطاظ زضیبچٝ اضٚٔیٝ اظ ؾبَای اظ عطیك ضٚـتهبٚیط ٔبٞٛاضٜ

ٞبی اذیط زض ٔعطو تغییطات لبثُ ٔیلازی ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفت ٚ ٔكرم قس وٝ زضیبچٝ اضٚٔیٝ ثٝ ٚیػٜ زض ؾبَ 2019تب  2000
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ٔتط پبییٗ آٔسٜ اؾت. ثٝ عٛضی وٝ ٔؿبحت  5.5 ای لطاض ٌطفتٝ اؾت. اضتفبع ؾغح آة ایٗ زضیبچٝ زض ایٗ ثبظٜ ظٔب٘ی ثیف اظٔلاح ٝ

اقتٝ ضؾیس، وٝ ایٗ ضٚ٘س وبٞكی ازأٝ ز 2014ویّٛٔتط ٔطثع زض ؾبَ  2764ثٝ ٔؿبحت  2000ویّٛٔتط ٔطثع زض ؾبَ  322زضیبچٝ اظ 

ویّٛٔتط ٔطثع ضؾیسٜ اؾت. ٔیبٍ٘یٗ  3009ٞٓ ؾغح تطاظ آة ٚ ٞٓ ٔؿبحت زضیبچٝ افعایف زاقتٝ ٚ ثٝ ٔؿبحت  2019تب ایٙىٝ ؾبَ 

ٞبی ٔٛضز ٔغبِعٝ یه ضٚ٘س حبثت افعایكی ٚ وبٞكی ضا زاقتٝ وٝ غطثی زض عَٛ ؾبَقطلی ٚ آشضثبیزبٖزٔب ؾبلا٘ٝ زض زٚ اؾتبٖ آشضثبیزبٖ

زٞس وٝ زٚ اؾتبٖ ی٘كبٖ ٔ ،ثٝ زؾت آٔسٜ ذیثب تٛرٝ ثٝ ٘تبف زٔب زض عَٛ ضٚظ زٔب زض عَٛ قت ٘یع تغییط وطزٜ اؾت. ثب وبٞف یب افعای

قجب٘ٝ زض عَٛ ؾبَ  ٌطاز ٚ ٔیبٍ٘یٗ زٔبؾب٘تیزضرٝ 4.3زٔب ضٚظا٘ٝ زض عَٛ ؾبَ  ٗیبٍ٘یثب ٔ یغطث زبٖیٚ اؾتبٖ آشضثب یقطل زبٖیآشضثب

 12ثبقٙس. ٕٞچٙیٗ ثیكتطیٗ ٔیبٍ٘یٗ زٔب ٞٛا زض ایٗ زٚ اؾتبٖ ٌطاز اظ یه ٞٛای ؾطز ثطذٛضزاض ٔی ؾب٘تیزضرٝ  -6.2ثب ٔیبٍ٘یٗ 

 .ثبقسٌطاز ٔیؾب٘تیزضرٝ 15ٌطاز ٚ وٕتطیٗ ٔیبٍ٘یٗ زٔبی ٞٛا ٘یع ٔٙفی ؾب٘تیزضرٝ
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