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   چکیده
مرتبط با بازار برق ایران، واحدهای نیروگاهی متناسب با سوخت  ومطابق با قوانین جاری 

از طرفی به صورت هایی را پرداخت نمایند. بایست هزینهتولید انرژی می برایمصرفی 

شود که البته مصرف ها گاز در نظر گرفته میفرض، سوخت مورد نیاز نیروگاهپیش

های گازوئیل و مازوت در برخی مواقع اجتناب ناپذیر است. در این راستا به منظور سوخت

 ها و تاثیراتر صورتحسابهای سوخت نیروگاهشفافیت و ایجاد وحدت رویه در نحوه صدو

سازی و مالی آن، قوانین بالادستی در شرکت مدیریت شبکه برق ایران مورد شبیه

ج، به منظور ارائه نتایاست.   ها اشاره شدهآن اند که در این مقاله بهسازی قرار گرفتهپیاده

های مشارکت نیروگاهسازی و اجرای قوانین در صورتحسابهای مقادیر حاصل از پیاده

 ارائه شده است. 1333تا  1332کننده در بازار برق ایران در یک افق زمانی از سال 

 بازار برق، صورتحساب، سوخت مصرفی :کلمات کلیدی

 

  مقدمه

گیری تجدید ساختار و ایجاد مفهوم بازار برق تحولی قابل تعمل در نحوه با شکل

برداری از شبکه برق در سراسر دنیا نسبت به ساختار سنتی پدید مدیریت و بهره

گری کاهش تصدیتوان به مواردی مانند های تجدید ساختار میآمد. از انگیزه

المللی و تبعیت از قوانین بین، رایجاد محیط رقابت و جلوگیری از انحصا، دولت

گذاری خارجی و تشویق پیشبرد فضای عمومی برای سرمایهای، شرایط منطقه

ها، انتقال تکنولوژی و ایجاد شغل، اقتصاد ملی برای ایجاد تعادل در پرداخت

فرصت ارائه خدمات برای ، های مختلفتشویق توسعه تکنولوژی در بخش

-1[د اشاره کر تامین منافع بلند مدت مشترکین و مشتریان با نیازهای متفاوت

2 [. 

همچنین در یک چارچوب تعریف شده بازار برق با طی کردن چهار مرحله 

سازی صورت مجزاسازی، بازنگری در مقررات، ایجاد محیط رقابتی و خصوصی

برداری و تجارت از ساخت، مالکیت، بهره مرحلهپذیرد. در این شرایط چهار می

وری ها، بهبود بهرهاز طرفی کاهش هزینه شود.حالت کاملا انحصاری شکسته می

 مهم ها و تشویق برای افزایش بازدهی از جمله موارداقتصادی، شفافیت هزینه

ها در کنار تولید حال با توجه آنکه نیروگاهد.نباشبرق می رامورد انتظار از باز

باشند لازم و ضروری ننده برق به عنوان مصرف کننده و مشترک سوخت میک

ق راست که نحوه محاسبات صورت حسابهای مرتبط با این معقوله نیز در بازار ب

 .] 4-3[از شفافیت برخوردار باشد 

باشد اما ممکن واحدهای نیروگاهی، گاز میاصلی فرض سوخت به صورت پیش

و محدودیت سوخت به ویژه در فصل سرما برای  است در شرایطی مانند کمبود

تولید برق، سوختهای جایگزین که عبارتند از گازوییل و مازوت نیز در زنجیره 

 هایها نقش اساسی داشته باشند که طبیعتاً هزینهیروگاهتامین سوخت ن

در اجرای برنامه آرایش به طور کلی  ای را برای نیروگاه در برخواهد داشت.افزوده

ت یبرق ایران سعی بر آن است که اول ید در بازار روز پیش و میان روزی بازارتول

تولید با نیروگاههایی باشد که دارای سوخت گاز هستند تا قیود زیست محیطی 

 .] 5[ تر رعایت گردندنیز مناسب

های توزیع نیروی برق و شایان ذکر است که صورتحساب خریداران )شرکت

در اواسط هر ماه برای ماه  ها(و فروشندگان )نیروگاه ای(های برق منطقهشرکت

گردد. در سمت فروشندگان این صورتحساب دارای دو بخش عمده قبل صادر می

نجا از آباشد. صورتحساب فروش برق نیروگاه و صورتحساب سوخت مصرفی می

خ باشد )این نرکه در تعیین سقف نرخ انرژی در بازار نرخ سوخت نیز دخیل می

تحت عنوان نرخ مبنای سوخت گاز برای تعیین قیمت سقف بازار( لذا  سوخت

های تحمی شده بیش از این مقدار برای نیروگاهها از سوی مدیر بزار برق هزینه

بایست جبران گردد. لذا با توجه به قبض صادر شده سوخت برای نیروگاهها می

نرخ مبنای  از سوی شرکت ملی گاز ایران، اختلاف نرخ ثبت شده در قبض و

سوخت گاز برای تعیین قیمت سقف بازار طبق فرآیند صدور صورتحساب تحت 

التفاوت هزینه سوخت به نیروگاهها پرداخت مابهران هزینه سوخت و بعناوین ج

گردد. همچنین به منظور ایجاد انگیزه در افزایش بازدهی واحدهای نیروگاهی می

راندمان واحدهای حرارتی بیشتر باشد در صورتی که راندمان نیروگاه از متوسط 

جویی در مصرف سوخت، آیتمی با عنوان پاداش راندمان به نیروگاه به دلیل صرفه

-6[ گردد. موارد بیان شده در ادامه به جزییات تشریح خواهند شدپرداخت می

7 [. 

 1333تا  1332های کشور از سال در این مقاله ابتدا مصرف سوخت در نیروگاه

شده است )آخرین اطلاعات قطعی شده از اطلاعات بازار برق کشور که ارائه 

در ادامه نحوه  باشد(.می 1333باشد مربوط به سال دارای صورتحساب قطعی می

های مختلف سوخت در صورتحسابهای سازی و معادلات مربوط به کمیتپیاده

در افق زمانی ها نهایتاً هزینه سوخت مصرفی نیروگاه اند.نیروگاهها بیان شده

 اند.هشت ساله ذکر گردیده

 

 هامصرف سوخت در نیروگاه

سوخت مصرفی در نیروگاههای ایران بر پایه سوخت گاز، مازوت و گازوئیل است 

که سوخت گاز بیشترین سهم را دارد. از نظر فناوری تولید برق نیروگاهها، 

اصلی خود گاز  نیروگاههای گازی قابلیت سوزاندن مازوت را ندارند و با سوخت

کنند. در نیروگاههای سیکل یا گازوئیل به عنوان سوخت پشتیبان کار می

شود و اندک ترکیبی نیز بیشترین سوخت توسط واحدهای گازی مصرف می

سوخت مصرفی واحدهای بخار نیز تابع سوخت اصلی واحدهای گازی است. 

استفاده از سوخت  واحدهای بخار اما محدودیت واحدهای گاز را نداشته و قابلیت

 ،مازوت را نیز دارند. در نتیجه با توجه به کمبود سوخت گاز در سالهای اخیر

مازوت و گازوئیل( رشد قابل توجهی داشته است که با مصرف سوخت مایع )

اثرات مخرب فنی و اقتصادی برای نیروگاهها و نیز اثرات سوء زیست محیطی 

سرد با توجه به افزایش مصرف گاز و در هر ساله با ورود به فصلهای  همراه است.

اولویت بودن تامین گاز بخش خانگی، نیروگاهها با مشکل تامین سوخت مواجه 

شوند. تعداد ساعات محدودیت سوخت شده و وارد دوره محدودیت سوخت می

تغییر  1331روند کاهشی داشت اما این روند در سال  1337تا  1335از سال 

دیت سوخت به میزان چشمگیری افزایش یافت و در کرد و تعداد ساعات محدو

نتیجه با توجه به بحران تامین سوخت گاز نیروگاهها مصرف سوخت مایع در 

مصرف مازوت رو به  37تا سال  32از سال  طول این سالها افزایش یافته است.

کاهش بود که طی سالهای بعدی این روند تغییر کرد. در موردگازوئیل نیز سال 
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کاهشی رو به افزایش نهاد و روند مصرف گاز عکس روند سوخت مایع روند  36

 .] 3-1[ حرکت کرده است

 
 هشت سالها طی حجم سوخت مصرفی نیروگاه :1شکل

 

ها میزان سوخت مایع نکته قابل توجه دیگر در بحث سوخت مصرفی نیروگاه

حجم مصرفی است که روند آن در نمودار ذیل قابل ملاحظه است. این نمودار 

دهد و نشان می 33تا  32 ها را طی سالهایمصرف سوخت مایع توسط نیروگاه

مصرف سوخت مایع مجدد رو به  36همانطور که قابل ملاحظه است در سال 

 رسیده است. 36تقریبا به دو برابر آن در سال  33رشد نهاده و سال 

 
 طی هشت سالمجموع مصرف سوخت مایع نیروگاهها   :2شکل 

 

 صورتحساب سوخت نیروگاههامحاسبه 

 و نرخ آزاد سوخت گاز طبیعی (𝐹𝑆𝑃_𝐺𝑎𝑠) نرخ سوخت گاز نیروگاهی

(𝐹𝐹𝑃_𝐺𝑎𝑠) نرخی است که مراجع قانونی برای سوخت گاز طبیعی مصرفی ،

نیروگاه تعیین نموده که از شرکت مادر تخصصی تولید نیروی برق حرارتی 

( 𝜋_𝐺𝑎𝑠_𝑀𝑎𝑟𝑘𝑒𝑡)نرخ سوخت گاز مبنای سقف قیمت بازار  شود.می استعلام

 بازار تعیین شده استفروش انرژی در نیز نرخی است که بر اساس آن نرخ سقف 

 .رایل بر کیلو وات ساعت است( 642666)هم اکنون برابر با 
 

 های مرتبط با سوختنرخ  :1جدول 

 برحسب ریال بر مترمکعب / ریال بر لیتر

 سال
نرخ 

 گاز

نرخ 

 گازوئیل

نرخ 

 مازوت

نرخ مبنای سوخت گاز برای 

 تعیین قیمت سقف بازار

9311-9310 011 10911 90311 011 

 710و سپس  011اول  ماه نه 710 710 710 9311

9317-9311 11 11 11 710 

9011 911 911 911 911 

 

سوخت گاز مبنای در حال حاضر با وجود اختلاف بین نرخ گاز نیروگاهی و نرخ 

سقف قیمت بازار، مدیر بازار نسبت به پرداخت اختلاف هزینه ناشی از این تفاوت 

 نماید.نرخ تحت عنوان جبران هزینه سوخت گاز به هر نیروگاه اقدام می

همچنین به دلیل اختلاف نرخ گاز تحویلی و نرخ گاز نیروگاهی و نیز از سوی 

 حویلی اعم از مایع و گاز در سراسر کشوردیگر با توجه به تفاوت کیفیت سوخت ت

های زمانی، مدیر و نیز تحویل سوخت مایع به جای سوخت گاز در برخی از بازه

 .نمایدبازار مبلغی تحت عنوان مابه التفاوت سوخت به نیروگاهها پرداخت می

ه های نفتی( مبلغی را بمالک نیروگاه بابت هر متر مکعب )لیتر( از گاز )فرآورده

به شرکت ملی گاز ایران  بر اساس نرخ سوخت گاز نیروگاهی ت نقدیصور

 نماید.های نفتی( پرداخت می)شرکت ملی پخش و پالایش فرآورده

جایی که بازده نیروگاه در کاهش سوخت مصرفی نقش به سزایی دارد و این از آن

جویی در مصرف سوختهای فسیلی و کاهش اثرات آلاینده و امر موجب صرفه

شود، مدیر بازار نسبت به سنجش بازده هر نیروگاه اقدام و از طریق مخرب آن می

های حرارتی نسبت به اعمال پاداش )جریمه( مقایسه با بازده متوسط نیروگاه

حساب از راندمان خالص هر نیروگاهی در هر دوره صورتنماید. راندمان اقدام می

شرکت مادر تخصصی تولید نیروی برق حرارتی استعلام و یا با استفاده از احجام 

هایی که تمام در مورد آن دسته از نیروگاه شود.سوخت مصرف شده محاسبه می

نمایند، چنانچه بازده تایید شده برق تولیدی خود را از طریق شبکه عرضه می

ع ندهند، بازده خالص نیروگاه به صورت توسط کارشناس را به مدیر بازار برق اطلا

همچنین ارزش حرارتی سوخت مصرفی در  شود.لحاظ می %26فرض برابر پیش

دوره صورتحساب به تفکیک سوخت گاز و مایع بایستی به تایید کارشناس 

احجام سوخت مصرفی به تفکیک هر  منتخب هیئت تنظیم بازار برق برسد.

سوخت از شرکت مادر تخصصی تولید نیروی نیروگاه در دوره صدور صورتحساب 

 گردد.برق حرارتی استعلام می

هر از تقسوویم مقدار انرژی تولیدی  حجم سوووخت مصوورفی نیروگاه راندمان و

انواع سوختهای مصرفی طی یک ماه بر میزان سووخت مصرفی و ارزش نیروگاه 

 آید.بدست می( 1مطابق با )

(1)  

𝜂𝑝𝑝

=
3600 × 1000 × ∑ ∑ 𝐸_𝑇𝐺ℎ

24
ℎ=1

𝑁_𝑑𝑎𝑦
𝑑=1

4.1868 × ∑ ∑ (

𝐹𝑢𝑒𝑙_𝐺𝑎𝑠𝑝𝑝 × 𝐹𝐻𝑉_𝐺𝑎𝑠 +

𝐹𝑢𝑒𝑙_𝐺𝑂𝑖𝑙𝑝𝑝 × 𝐹𝐻𝑉_𝐺𝑂𝑖𝑙𝑝𝑝 +

𝐹𝑢𝑒𝑙_𝑀𝑝𝑝 × 𝐹𝐻𝑉_𝑀𝑝𝑝

)24
ℎ=1

𝑁_𝑑𝑎𝑦
𝑑=1

 

 

جبران هزینه سوخت از سه بخش جبران هزینه سوخت گاز، گازوئیل و مازوت 

 گردد. محاسبه می (2)به شرح رابطه 
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𝐶𝑜𝑠_𝐹𝑢𝑒𝑙_𝐶𝑜𝑚𝑝𝑝𝑝 = 𝐶𝑜𝑚𝑝_𝐺𝑎𝑠𝑝𝑝 + 𝐶𝑜𝑚𝑝_𝐺𝑂𝑖𝑙𝑝𝑝

+ 𝐶𝑜𝑚𝑝_𝑀𝑝𝑝 

𝜋_𝐹𝑢𝑒𝑙_𝐶𝑜𝑚𝑝𝑝𝑝 = (𝐹𝑆𝑃_𝐺𝑎𝑠 − 𝜋_𝐺𝑎𝑠_𝑀𝑎𝑟𝑘𝑒𝑡) 

 

𝐶𝑜𝑚𝑝_𝐺𝑎𝑠𝑝𝑝 = 𝐹𝑢𝑒𝑙_𝐺𝑎𝑠𝑝𝑝 × 𝜋_𝐹𝑢𝑒𝑙_𝐶𝑜𝑚𝑝𝑝𝑝 

 

𝐶𝑜𝑚𝑝_𝐺𝑂𝑖𝑙𝑝𝑝 = 𝐹𝑢𝑒𝑙_𝐺𝑂𝑖𝑙𝑝𝑝 × 𝜋_𝐹𝑢𝑒𝑙_𝐶𝑜𝑚𝑝𝑝𝑝 

 

𝐶𝑜𝑚𝑝_𝑀𝑝𝑝 = 𝐹𝑢𝑒𝑙_𝑀𝑝𝑝 × 𝜋_𝐹𝑢𝑒𝑙_𝐶𝑜𝑚𝑝𝑝𝑝 

(2) 

 

ل التفاوت سوخت گاز، گازوئیاز سه بخش مابه بابت سوخت یپرداختالتفاوت مابه

 گردد:محاسبه می (3)و مازوت به شرح رابطه 
∆𝑃𝑎𝑦𝑚𝑒𝑛𝑡_𝐹𝑢𝑒𝑙𝑝𝑝 = ∆𝑃𝑎𝑦𝑚𝑒𝑛𝑡_𝐺𝑎𝑠𝑝𝑝 + ∆𝑃𝑎𝑦𝑚𝑒𝑛𝑡_𝐺𝑂𝑖𝑙𝑝𝑝

+ ∆𝑃𝑎𝑦𝑚𝑒𝑛𝑡_𝑀𝑝𝑝 
 

∆𝑃𝑎𝑦𝑚𝑒𝑛𝑡_𝐺𝑎𝑠𝑝𝑝 = 𝐹𝑢𝑒𝑙_𝐺𝑎𝑠𝑝𝑝

× [

𝜋_𝐺𝑎𝑠𝑝𝑝 − 𝐹𝑆𝑃𝐺𝑎𝑠 +

(𝜋_𝐺𝑎𝑠_𝑀𝑎𝑟𝑘𝑒𝑡 × (1 −
𝐹𝐻𝑉_𝐺𝑎𝑠𝑝𝑝

𝐹𝐻𝑉_𝐺𝑎𝑠𝑁

)) 
] 

 

∆𝑃𝑎𝑦𝑚𝑒𝑛𝑡_𝐺𝑂𝑖𝑙𝑝𝑝 = 𝐹𝑢𝑒𝑙_𝐺𝑂𝑖𝑙𝑝𝑝

× [

𝜋_𝐺𝑂𝑖𝑙𝑝𝑝 − 𝐹𝑆𝑃𝐺𝑎𝑠 +

(𝜋_𝐺𝑎𝑠_𝑀𝑎𝑟𝑘𝑒𝑡 × (1 −
𝐹𝐻𝑉_𝐺𝑂𝑖𝑙𝑝𝑝

𝐹𝐻𝑉_𝐺𝑎𝑠𝑁

))
] 

 

∆𝑃𝑎𝑦𝑚𝑒𝑛𝑡_𝑀𝑝𝑝 = 𝐹𝑢𝑒𝑙_𝑀𝑝𝑝

× [

𝜋_𝑀𝑝𝑝 − 𝐹𝑆𝑃𝐺𝑎𝑠 +

(𝜋_𝐺𝑎𝑠_𝑀𝑎𝑟𝑘𝑒𝑡 × (1 −
𝐹𝐻𝑉_𝑀𝑝𝑝

𝐹𝐻𝑉_𝐺𝑎𝑠𝑁

))
] 

(3) 

 گردد:محاسبه می (4)ارزش حرارتی سوخت گاز در شبکه، که از رابطه 

𝐹𝐻𝑉_𝐺𝑎𝑠𝑁 =
∑ (𝐹𝑢𝑒𝑙_𝐺𝑎𝑠𝑝𝑝 × 𝐹𝐻𝑉_𝐺𝑎𝑠𝑝𝑝)

𝑁𝑝𝑝
𝑝𝑝=1

∑ 𝐹𝑢𝑒𝑙_𝐺𝑎𝑠𝑝𝑝
𝑁𝑝𝑝
𝑝𝑝=1

 (4) 

 جریمه و پاداش راندمان

 شود:جریمه و پاداش راندمان از رابطه زیر محاسبه می
∆𝑃𝑎𝑦𝑚𝑒𝑛𝑡_𝐸𝑓𝑓𝑖𝑐𝑖𝑒𝑛𝑐𝑦𝑝𝑝

= ( ∑ ∑ ∑ 𝐸_𝑇𝐺𝑈𝑝𝑝,𝑝𝑝𝑔,ℎ

24

ℎ=1

𝑁𝑑𝑎𝑦

𝑑=1

𝑁𝑝𝑝𝑔𝑝𝑝

𝑝𝑝𝑔=1

) × 

3600 × 1000

4.1868 × 𝐹𝐻𝑉_𝐺𝑎𝑠𝑁

× (
1

𝜂𝐴𝑣𝑒

−
1

𝜂𝑝𝑝

)

× (𝐹𝐹𝑃_𝐺𝑎𝑠 − 𝐹𝑆𝑃_𝐺𝑎𝑠) 

∀𝑝𝑝 ∈ {1,2,3, … , 𝑁𝑝𝑝} 

(5) 

راندمان متوسط واحدهای حرارتی شبکه که با مدیریت شبکه قرارداد خرید برق 

 گردد:محاسبه می (6)منعقد نموده اند مطابق رابطه 

 

(6) 

𝜂𝐴𝑣𝑒

=
3600 × 1000 × ∑ ∑ ∑ 𝐸_𝑇𝐺𝑝𝑝,ℎ

24
ℎ=1

𝑁_𝑑𝑎𝑦
𝑑=1

𝑁𝑝𝑝
𝑝𝑝=1

4.1868 × ∑ (

𝐹𝑢𝑒𝑙_𝐺𝑎𝑠𝑝𝑝 × 𝐹𝐻𝑉_𝐺𝑎𝑠𝑝𝑝 +

𝐹𝑢𝑒𝑙_𝐺𝑂𝑖𝑙𝑝𝑝 × 𝐹𝐻𝑉_𝐺𝑂𝑖𝑙𝑝𝑝 +

𝐹𝑢𝑒𝑙_𝑀𝑝𝑝 × 𝐹𝐻𝑉_𝑀𝑝𝑝

)
𝑁𝑝𝑝
𝑝𝑝=1

 

 

 هزینه سوخت

محاسبه  (7)از رابطه  مطابق با قبض صادر شده نیروگاهواقعی هزینه سوخت 

 :گرددمی

𝐶𝑜𝑠_𝐹𝑢𝑒𝑙𝑝𝑝 = (𝐹𝑢𝑒𝑙_𝐺𝑎𝑠𝑝𝑝 × 𝜋_𝐺𝑎𝑠𝑝𝑝)

+ (𝐹𝑢𝑒𝑙_𝐺𝑂𝑖𝑙𝑝𝑝 × 𝜋_𝐺𝑂𝑖𝑙𝑝𝑝)

+ (𝐹𝑢𝑒𝑙_𝑀𝑝𝑝 × 𝜋_𝑀𝑝𝑝) 
 

(7) 

 هاهزینه سوخت مصرفی نیروگاه

هزینه سوخت معادل گاز از میزان ارزش حرارتی هریک از سوختهای مصرفی 

آید و مبلغی است که نیروگاه برای سوخت مصرفی نیروگاه و نرخ آن به دست می

 شدهتمامکند. همچنین هزینه سوخت کل نیز مقدار واقعی و خود پرداخت می

حجم سوخت مصرفی در  ضربحاصلارزش سوخت مصرفی است که از مجموع 

آید و یا اینکه از مجموع هزینه سوخت معادل گاز با ارزش سوخت به دست می

 .شودهزینه سوخت گاز حاصل می سوخت و جبران التفاوتمابه میزان هزینه

 
 طی هشت سال های مرتبط با سوخت نیروگاههاتفکیک هزینه :3شکل 

 
 

شود که هزینه کل سوخت با توجه به کاهش نرخ سوخت نیروگاهی ملاحظه می

 . گیردبه شدت کاهش یافته و سوخت ارزان قیمت در اختیار نیروگاهها قرار می

اختلاف بین متوسط نرخ خرید برق از نیروگاههای حرارتی و متوسط نرخ سوخت 

اختلاف فاصله زیادی  از به انرژی تولیدی حرارتی در طول این دوره مطالعاتی 

یکدیگر گرفته اند به نحوی که هزینه سوخت تقریبا ناچیز شده است که قطعا 

 اثرات سوء برجای خواهد گذاشت.

 
 های حرارتی طی هشت سالسوخت و خرید برق نیروگاه هایمتوسط نرخ :4شکل 

 

 5شکل های حرارتی در طی چند سال اخیر در مقدار انرژی تولیدی نیروگاه

روند افزایشی  1331نمایش داده شده است که در همه سالها به غیر از سال 

در این سال با توجه به بارشهای مناسب میزان تولید واحدهای  داشته است.

 برقابی رشد قابل توجه داشت.
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FCCI-2022-0025 

 

 9011بهمن ماه  19تا  91کنفرانس سوخت و احتراق ایران،  نهمین

 شیراز، دانشگاه شیراز 

 
 انرژی مصرفی و انرژی حرارتی تولیدی طی هشت سال :5شکل 

 

 گیرینتیجه

های محاسبات  صورتحساب سوخت نیروگاهدر این مقاله به بررسی نحوه 

 برانهای جاخته شد. در این زمینه آیتمکننده در بازار برق ایران پردمشارکت

ه . همانگونندهزینه سوخت، مابه التفاوت و جریمه/پاداش راندمان تشریح گردید

های مختلف برای سوخت ممکن که ملاحظه گردید با توجه به در نظر گرفتن نرخ

ر دها برابر با صفر و حتی منفی گردند. از آنجا که ام از این کمیتاست هر کد

 وواحدهای دارای بازدهی بیشتر بایست میها نیروگاهریزی آرایش تولید برنامه

های مختلف باعث خدر اولویت باشند، ممکن است تعیین نرمصرف سوخت گاز 

ای هخهمچنین تعیین غیرمنطقی نر خصیص سوخت گردد.عدم بهینگی در ت

تواند تاثیر بسزایی در کارایی یا عدم کارایی محاسبات صورتحساب اشاره شده می

 سوخت شود.

 
 فهرست علائم 

 Rial 𝐶𝑜𝑠_𝐹𝑢𝑒𝑙_𝐶𝑜𝑚𝑝 ، جبران هزینه سوخت

 Rial 𝐶𝑜𝑚𝑝_𝐺𝑎𝑠 ، جبران هزینه سوخت گاز

 Rial 𝐶𝑜𝑚𝑝_𝐺𝑂𝑖𝑙 ، جبران هزینه سوخت گازوئیل

 Rial 𝐶𝑜𝑚𝑝_𝑀 ، هزینه سوخت مازوتجبران 

 MWh                                                           𝐸_𝑇𝐺میزان تولید انرژی، 

حجم سوخت )گاز، گازوئیل و مازوت(، 
3m  یاlit 

𝐹𝑢𝑒𝑙 

 kCal/m3 𝐹𝑢𝑒𝑙_𝐺𝑎𝑠 ارزش حرارتی سوخت گاز،

/kCalارزش حرارتی سوخت گازوئیل 

lit 
𝐹𝑢𝑒𝑙_𝐺𝑂𝑖𝑙 

/kCalارزش حرارتی سوخت مازوت، 

lit 
𝐹𝑢𝑒𝑙_𝑀 

 3m  𝐹𝐻𝑉_𝐺𝑎𝑠حجم سوخت گاز، 

 lit 𝐹𝐻𝑉_𝐺𝑂𝑖𝑙 ،حجم سوخت گازوئیل

 lit 𝐹𝐻𝑉_𝑀حجم سوخت مازوت، 

 ارزش حرارتی سوخت گاز شبکه،

kCal/m3 
𝐹𝐻𝑉_𝐺𝑎𝑠𝑁 

 3Rial/m  𝐹𝐹𝑃_𝐺𝑎𝑠،نرخ آزاد سوخت گاز نیروگاه

 3Rial/m                        𝐹𝑆𝑃_𝐺𝑎𝑠،نرخ سوخت گاز نیروگاه

 3Rial/m  𝜋_𝐹𝑢𝑒𝑙_𝐶𝑜𝑚𝑝نرخ جبران هزینه سوخت،

 ،نرخ سوخت گاز مبنای سقف قیمت بازار
3Rial/m                                                   

𝜋_𝐺𝑎𝑠_𝑀𝑎𝑟𝑘𝑒𝑡 

 3Rial/m  𝜋_𝐹𝑢𝑒𝑙_𝐶𝑜𝑚𝑝نرخ جبران هزینه سوخت،

 Rial ∆𝑃𝑎𝑦𝑚𝑒𝑛𝑡_𝐹𝑢𝑒𝑙 ، التفاوت هزینه سوختمابه

 Rial ∆𝑃𝑎𝑦𝑚𝑒𝑛𝑡_𝐺𝑎𝑠 ، التفاوت هزینه سوخت گازمابه

 ، التفاوت هزینه سوخت گازوئیلمابه

Rial 

∆𝑃𝑎𝑦𝑚𝑒𝑛𝑡_𝐺𝑂𝑖𝑙 

 Rial ∆𝑃𝑎𝑦𝑚𝑒𝑛𝑡_𝑀 ، التفاوت هزینه سوخت مازوتمابه

 3Rial/m  𝜋_𝐺𝑎𝑠نرخ گاز تحویلی به نیروگاه،

 نرخ گازوئیل تحویلی به نیروگاه،

Rial/lit 

𝜋_𝐺𝑂𝑖𝑙 

 Rial/lit 𝜋_𝑀 نرخ مازوت تحویلی به نیروگاه،

 Rial ∆𝑃𝑎𝑦𝑚𝑒𝑛𝑡_𝐸𝑓𝑓𝑖𝑐𝑖𝑒𝑛𝑐𝑦، و پاداش راندمان مهیجر

نرخ درج شده در قبض سوخت گاز 

  3Rial/m،نیروگاه

𝜋_𝐺𝑎𝑠 

نرخ درج شده در قبض سوخت گازوئیل 

 Rial/lit ،نیروگاه

𝜋_𝐺𝑂𝑖𝑙 

نرخ درج شده در قبض سوخت مازوت 

 Rial/lit ،نیروگاه

𝜋_𝑀 

 𝜂                                                                           بازده

 𝑝𝑝 شمارنده نیروگاه

 𝑁_𝑑𝑎𝑦 تعداد روزهای سال

 𝑑 شمارنده روزهای سال

 ℎ شمارنده ساعت

 𝑁𝑝𝑝 شبکهحرارتی های تعداد نیروگاه

 𝑁𝑝𝑝𝑔 تعداد واحدهای نیروگاه

 𝐴𝑣𝑒 میانگین

 𝑁 شبکه
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