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 مقدمه. 1

هاای از شامال و   رود و بخشناطقی از جمله اهر، کلیبر، ورزقان، سیهغربی ایران واقع بوده و شامل مکمربند فلزایی ارسباران در شمال

جنوب شرق وارد -گیرند که با روند شمال غربشناسان این کمربند را ادامه قفقاز کوچك در نظر میغرب مشکین شهر است. برخی زمین

ای دیگار آن را کمربناد ماگماایی مجازا در نظار      عده و [2]گیرند میدختر در نظر -ای آن را بخشی از زون ارومیهعده [.1] شودایران می

ای از رساوبات فیلیشای   هاای گساترده  زد. این کمربند دارای بارون [5و  4، 3]شرق ترکیه کشیده شده است گیرند که از البرز تا شمالمی

شود عمدتا آتشفشانی میسن آغاز های آذرین آتشفشانی و درونی ائوسن تا میوسن است. ماگماتیسم سنوزوییك که از ائوپالئوسن و سنگ

کند که های نفوذی بروز میاست که اغلب ماهیت اسیدی و حد واسط دارند. از ائوسن بالایی تا میوسن، فعالیت آذرین بیشتر به شکل توده

انی و آذرآواری آن های آتشفشهای ماگمایی به ویژه سنگهای وسیعی از سنگ. بخش[6]ای همراه است سازی و دگرسانی گستردهبا کانی

منطقاه  . [8]میوسن پیشاین اسات   –های مطالعه شده دراین پهنه شامل دو دوره اصلی الیگوسن پسین . توالی سنگ[7]اند دگرسان شده

 25در  ،شامالی  عار   38° 21ˊ 48˝ الای  38° 19ˊ 15˝و  شرقی طول 46° 59ˊ 23˝ تا 46° 57ˊ 15˝ ییایاسبخان به مختصات جغراف

تارین رخنماون تشاکی ت    قادیمی (. 1)شاکل  واقع است رانیشمال غرب ا ،یشرق جانیدر استان آذربا سیغرب شهر هر شمال یلومتریک

های سنگی چون آنادزیت،  های رسوبی شیمیایی توسط رخنمونهای آهکی ائوسن است. این سنگسنگی منطقه اسبخان مربوط به سنگ

هاای آذریان   شامل سانگ  های سنگی الیگوسن در منطقه اسبخانشود. واحدی میآندزیت، بازالت، توف و ایگنمبریت ائوسن همراهتراکی

ها و کنگلومراهای سنگها، ماسهباشد که توسط مارنپورفیری و دیوریت می شناسی کوارتز دیوریت، کوارتزمونزونیتدرونی با ترکیب سنگ

سنجی برای شناسایی سااختارهای مغنااطیس در محادوده    روش مغناطیس ژئوفیزیك به مطالعات(. 2اند )شکلالیگومیوسن پوشیده شده

معدنی اسبخان در استان آذربایجان شرقی انجام شد تا با در اختیار داشتن این اط عات سااختارهای زیرساطحی محادوده معادنی بهتار      

 در منطقه به دست آید.  ها دانش بهتری از تغییرات زیرسطحی زمین و موقعیت کانی سازیشناسایی گردد و با استفاده از این داده

 

با تغییرات برگرفته از  1:1000ان در مقیاس نقشه زمین شناسی محدوده اسبخ. 2شکل .     های دسترسی به محدوده اسبخان: راه1شکل

 [10و  9] مراجع

 هاداده برداشت و نقاط سازیپیاده نحوه

 ومتار   100های برداشت باا فاصاله پروفیلای    مورد نظر ایستگاه با توجه به هدف مطالعاتی برای برداشت اط عات در محدوده معدنی

راحی عملیاات  متر طراحی شد.با توجه وجود آنومالی مغناطیسی در جنوب منطقه و ادامه توده نفوذی در بخش جنوبی ط 20فاصله نقاط 

صاورت کامال   نومالی احتمالی جنوبی باه ط عات بخش جنوبی نیز در اختیار باشد و آدار طراحی شد تا در امقداری به سمت جنوب ادامه

طراحاای ایسااتگاه برداشاات در محاادوده مطالعاااتی نمااایش داده شااده اساات. حجاام عملیااات صااحرایی  ( 3)شااکلبرداشاات گااردد. در 

 آورده شده است. (1)جدولسنجی در منطقه در مغناطیس



 

 
 سنجی در محدوده معدن.نمایش خطوط برداشت اط عات مغناطیس .3شکل

 سنجی در منطقهعملیات صحرایی مغناطیسحجم .1جدول

 نام محدوده
 تعداد ایستگاه

 

فاصله 

 پروفیلی

(m) 

فاصله 

 ایستگاهی

(m) 

آزیموت 

 برداشت

 )درجه(

 0 20 150و100 1840 اسبخان

 

نی دگرساا  میازان  دامنه تغییرات خودپذیری مغناطیسی بر روی دو رخنمون از منطقه که تفاوت بالای خودپذیری را احتمالاً به خاطر

سات. و خاود   انشان داده شده ( 4)شکلاند در ده است که دو نوع متفاوت که مقادیر مختلفی را نتیجه دادهشدهند متفاوت ثبت نشان می

 آورده شده است.( 2)جدولپذیری مغناطیسی متفاوت در 

 
که تفاوت بالای خودپذیری را احتمالاً به خاطر میزان دگرسانی نشان خودپذیری مغناطیسی بر روی دو رخنمون از منطقه  .4شکل

 دهند.می

 های مختلفخودپذیری مغناطیسی بر روی رخنمون. 2جدول

 عر  جغرافیایی طول جغرافیایی خودپذیری شماره نمونه 

1 1.9 672858 4245224 

2 0.111 672639 4244588 

3 22.2 672650 4244891 

4 63.2 672680 4244928 

5 0.362 672692 4245179 

6 0.3 673189 4245268 



 

 

 هاپردازش داده. 2

 یافزارهاای اساتفاده از نارم   بابخش پردازش تحویل شد و اط عات  به شده آوری جمع اط عات صحرائی، هایگیریاندازه اتمام از پس

 20یی که در فواصل در این مطالعه به دلیل تغییرات بالا دیدند.گر تهیه نهایی هاینقشه و گرفت قرار پردازش مورد Oasis Montajمانند 

ها و همچنین کم کردن فاصله نقااط برداشات   های مغناطیسی ایجاد شد در چندین مرحله صحت تغییرات با تکرار برداشتمتری در داده

ه کا ر یاك منطقاه   مین است. در این راساتا د آزموده شد تا اطمینان حاصل شود که تغییرات دقیقاً مرتبط با تغییرات میدان مغناطیسی ز

های مختلاف اط عاات مغناطیسای برداشات     گذاری شد و در روی این نقاط در زماندارای تغییرات بالا بود چند نقطه روی زمین ع مت

هاای  داشتمیدان در بر آید و تنها تغییرات مربوط به تغییرات روزانهگردید و دیده شد که در تمامی تکرارها اط عات یکسانی به دست می

ا ایان  با اساتفاده شاد کاه     Refidیابی خطی با اساتفاده از  مختلف است. با توجه به آزمون انجام شده در این پروژه از ابزار پردازشی درون

کنایم.   عماال ها بدون تغییر ماهیت اط عات چندین برابر شد تا بتوانیم فیلترها را باا کیفات بهتار روی اط عاات ا    عملیات تعداد ایستگاه

 باشند.می زیر به شرح مقدماتی پردازش مراحل

 هانقشه شرح و تفسیر. 3

های مغناطیسای  با استفاده از نقشه کیفی روش استفاده گردید. در کمی و کیفی روش دو های محدوده مورد مطالعه ازنقشه تفسیر در

 گسترش و شودمی بررسی ضعف و شدت لحاظ از یدان مغناطیسیو م فراسو ادامه نقشه قائم، مشتق نقشه میدان، کل شدت نقشه جمله از

 روش در شاود. مای  داده تشخیص اکتشاف از نظر مهم مناطق و گرددمی های احتمالی مشخصگسل و هاهنجاریبی نسبی عمق و جانبی

 پاذیری  )خاود  جانس  عماق،  لقبی از ناهنجاری مشخصات و گیردمی قرار محاسبه مورد عددی صورتمورد توجه به هایناهنجاری کمی،

  .گرددمی بررسی اکتشافی اط عات سایر وجود صورت گسترش در و شیب و شکل مغناطیسی(

 (TMIمغناطیسی ) میدان کل شدت نقشه. 1.3

هاا باه   در قطاب  نانوتس  )گاماا( و  30000حدود  استوا در میدان این مقدار است. گرفته قرار هسته در زمین، مغناطیسی میدان منشأ

 هایسنگ در میدان این است. قطبی دو میدان شبیه به آن خیلی شکل و کندمی پیدا قطب افزایش به استوا از رسد. یعنیگاما می 60000

  .کندمی ایجاد ثانویه میدان یك زمین پوسته

در منطقه مورد  بماند.باقی  ثانویه میدان و فقط زمین )هسته( حذف شده اصلی میدان امکان حد تا است این بر سعی IGRFبا حذف 

توان از نقشه شدت میدان مغناطیسی گذارد و بنابراین میها نمیتاثیری بر روی داده  IGRFمطالعه به دلیل وسعت کم محدوده، تصحیح 

-گ، بای سان  در کاانی  این مقدار بودن بالا علت به مگنتیتی اکتشاف کانسارهای ها استفاده کرد. نکته مهم این است که درکل، در تحلیل

 سنگ، در بالا رفتن آهن با همراه اما شوند.می داده تشخیص ترراحت بنابراین هستند، شدت بالایی برخوردار از و بوده بارز ها بسیارهنجاری

شود. اط عات آماری مربوط به بیشتر می هاقطعیت تحلیل عدم و شودمی مواجه مشکل با عددی هایتحلیل و شده فیزیك مسئله پیچیده

نفوذی موجود در منطقه موجب  شود تودهگونه که دیده میآورده شده است و همان (3)جدولط عات مغناطیسی در محدوده برداشت درا

 5000شناسی نقشه شدت کل میدان برداشت شده بر روی نقشه زمین( 5)شکلایجاد تغییرات بالای مغناطیسی در منطقه شده است. در 

نقشاه شادت   ( 6)شاکل شناسی نسبت به نقشه مغناطیسی در اختیاار باشاد. در   ا موقعیت واحدهای زمینمنطقه نمایش داده شده است ت

برای محدوده مطالعاتی نشان داده شده است. در  جنوب محدوده یك رینگ با خاصیت مغناطیسی  IGRFمیدان  میدان کل بعد از حذف

کیلومتر باشد و در جنوب این آنومالی حضور نادارد و   7.5شده در اط عات بالا وجود دارد که این محدوده باید مطابق با آنومالی مشاهده 

هاای مغناطیسای در راساتای    دهد که توده نفوذی در سمت جنوب در سطح و عمق امتداد ندارد. مضاف بر آن دو روناد آنوماالی  نشان می

ك منطقه ح لی شکل کاه افات شادید خاصایت     شود و همچنین یشمالی جنوبی منطبق بر توپوگرافی منطقه در روی اط عات دیده می

 تواند حاصل گسلش و دگرسانی در این محدوده باشد.دهد که میمغناطیسی را نشان می

 



 

 اط عات آماری میدان مغناطیسی در محدوده برداشت شده .3جدول

 محدوده
بیشینه میدان 

 (nTمغناطیسی کل)

کمینه میدان 

 (nTمغناطیسی کل)

بیشینه میدان 

مغناطیسی 

 (nTمانده)باقی

کمینه میدان 

مغناطیسی 

 (nTباقیمانده)

 -1647.11 3763.43 53044.6 47078.4 اسبخان

 

 
( TMIنقشه شدت میدان مغناطیسی کل ) .6کلمحدوده.ش 5000شناسی میدان مغناطیسی کل روی نقشه زمین نمایش نقشه. 5شکل

 IGRFبعد از حذف 

 (RTPقطب ) به برگردان نقشه. 2.3

 این گیرد.می قرار قطب دو این وسط در آنومالی حدوداً کننده ایجاد منشأ و است قطبی دو مغناطیسی هایآنومالی کل ماهیتطور به

باردن   ( جهات RTPقطاب )  باه  برگردان فیلتر مشکل این حل برای .باشدمی مغناطیسی هاینقشه تحلیل پیچیدگی عوامل از یکی پدیده

 که این باعث شودمی زمین وارد قائم صورتبه مغناطیسی بردار زمین مغناطیسی شمال قطب در شود.قطب شمال استفاده می به آنومالی

 آنوماالی  یباه حواشا   و تحلیل رفته منفی قطب و گرفته قرار خود کننده ایجاد منشأ بالای در درست و کرده رشد مثبت که قطب شودمی

 بار  طباق من محال منشاأهای مغناطیسای    و شده کم آنومالی کل شدت نقشه هایپیچیدگی از درجه یك بنابراین .(7)شکلکند  مهاجرت

زماین )باه    انمیاد  باا  جهت هم کام ً توده منشأ میدان مغناطیسی که است این فیلتر این در مبنایی فر  البته شودمی مثبت هایقطب

  باشد.( میIGRFدست آمده از 

 کارد. در  ها اشااره الیآنوم ماکزیمم محل از استفاده با زایی کانه هایزون ریبیتق محل تعیین به توانمی فیلتر این کاربردهای دیگر از

خوبی بافت مغناطیس بالا مربوط به کانی سازی احتماالی هماتیات مگنتیات را نشاان داده و     ها بهمحدوده این در قطب به برگردان نقشه

 اند. شان داده شدهمحل اصلی خودشان ن هایی که خودپذیری مغناطیسی افزایش یافته درمحل



 

 
 قطب. به برگردان تبدیل از بعد آنومالی شکل تغییر.7شکل

 

دهند. می ( مربوط به محدوده مطالعاتی را نشانRTPشدت میدان مغناطیسی کل پس از انتقال به قطب مغناطیسی ) نقشه( 8)شکل

گیرد؛ به همین دلیال  ر زیر بیشینه مقدار میدان قرار میاطیسی د، عم ً مرکز توده مغنRTPهای شود. در نقشهطور که مشاهده میهمان

 شود.تر میها سادهتفسیر و تحلیل

 

 

 
 ( بر روی توپوگرافی منطقهRTPنقشه میدان مغناطیسی محدوده مطالعاتی پس از برگردان به قطب ). 8شکل

 

 (Upward Continuation: UPبالا ) به گسترش هاینقشه. 3.3

 انتقال داشتاز سطح بر بالاتر هایارتفاع به هاداده برداشت سطح سطحی، هایناهنجاری تضعیف و عمیق ایهناهنجاری بررسی جهت

 نماود  عمیاق  ایهناهنجاری شودو باعث می شودمی کوتاه هایموج طول تضعیف و بلند هایموج طول تقویت باعث کار این شود،می داده

 .آورد به دست منشأ عمقی از گسترش )کیفی( مفیدی اط عاتی توانمی یلترف این اعمال با بنابراین کنند. پیدا بیشتری

بررسای   شاد.  منتقال  متار  500و  300، 200، 100ارتفااع   4 به هاداده برداشت سطح ناهنجاری، عمق منشأهای بررسی کیفی برای 

 دهد. های مغناطیسی در عمق میمناسبی از نحوه گسترش آنومالیهای فراسو دید بسیار یکپارچه نقشه

دهاد.  یما متر را برای محادوده مطالعااتی نشاان      500و  300، 200، 100های میدان مغناطیسی پس از فراسوی نقشه( 9در )شکل

ماند و وجود در سمت جنوب غربی باقی میفاعات بالا تنها آنومالی مفراسو در ارت ادامه نقشه شود درطور که در این شکل مشاهده میهمان

  کیلومتر است.  7.5شوند و این رخداد مطابق آنومالی اط عات هوابرد ها حذف میدیگر آنومالی

  



 

  

  
 متر 500و  300، 200، 100 های شدت میدان مغناطیسی محدوده مطالعاتی پس از فراسوینقشه. 9شکل

 

 اول قائم مشتق نقشه. 4.3

 است، منطقه هایسنگپی جمله از عمیق هاییهنجاربی تضعیف و ترعمق کم و سطحی هایناهنجاری تقویت برای قائم مشتق فیلتر

 مارز  تعیاین  آن ایکاربرده جمله از است. برخوردار از اهمیت بالایی موارد بعضی در معدنی مواد اکتشاف برای نیز زمینی هایبرداشت در

 باشد.ها میهنجاریبی از زمینه میدان جدایش و مغناطیسی منشأهای

هاای  طور که در این نقشهدهند. هماننقشه مشتق قائم اول میدان مغناطیسی مربوط به محدوده مورد مطالعه را نشان می( 10)شکل

شتقات قائم نسابت  شناسایی و ردیابی است. از آنجایی که فیلتر مهای سطحی با وضوح بیشتری قابلشود مرز محدوده آنومالیمشاهده می

ها بسیار بارز آنومالی های عمیق سنگ بستر( حساسیت بیشتری دارند بنابراین طبق انتظار مرزتر )نسبت به آنومالیهای سطحیبه آنومالی

راحال  های مورد مطالعه از این فیلتر جهت تعیین مرز آنومالی و لیتولوژی استفاده گردیاد و در م و مشخص شده است. در تمامی محدوده



 

ها استفاده نمود ولی این فیلتار  توان جهت تعیین مرز آنومالیتفسیری از نتایج آن استفاده گردیده است. از نقشه برگردان به قطب نیز می

 باشد. تر میکند دقیقبه علت اینکه از مشتقات استفاده می

 

 
  RTPهای ( حاصل از دادهvd2نقشه مشتق اول قائم )               ، RTPهای ( حاصل از دادهvd1نقشه مشتق اول قائم ). 10شکل

 (Tiltنقشه زاویه بین مشتقات ). 5.3

باشاد.  ها و ساختارها میبهاین فیلتر ابزار مناسبی برای شناسایی ل. [11]کندزاویه بین مشتقات افقی و قائم را محاسبه می Tiltفیلتر 

 RTPطاور کلای بار روی    کناد. باه  تر نسبت به فیلتر مشتقات استفاده میتاری عمیقاین فیلتر در مرحله محاسبه بیشتر از اط عات ساخ

نقشه مشتق تیلات مرباوط باه    ( 11)شکلدهد. های مغناطیسی ارائه میمنظور شناسایی موقعیت آنومالیهبشود و نتایج مؤثری اعمال می

راحتی قابل ترسیم هستند. از این نقشه در کناار  ه بارز شده و بهها ساختارهای محدوددهد. مطابق این نقشهمطالعاتی را نشان می محدوده

 شوند. های دیگر ساختارها ترسیم و صحت سنجی مینقشه

 
 محدوده مطالعاتی RTPهای ( حاصل از دادهTiltنقشه زاویه بین مشتقات ). 11شکل



 

انی راج موقعیت کا ها کمك فراوانی به تفسیر و استخبا توجه به اینکه گسلش در منطقه ارتباط زیادی با کانی سازی دارد ترسیم گسل

 ت تزریق توده در محدوده و جابجایی کانی سازی هستند. های مناسب جهها محیطسازی در محدوده دارد، در واقع گسل

 (ASتحلیلی ) سیگنال نقشه. 6.3

 دوم توان از تابعی صورتبه و باشدمی گرانی( پتانسیل )مغناطیس و هایداده تحلیل در مهم فیلترهای از یکی تکنیك سیگنال تحلیلی

از  اسات.  قمنطبا  تحلیلای  سایگنال  نقشاه  مااکزیمم  نقاط بر مغناطیسی منشأهای مرز فیلتر این در .شودمی تعریف و قائم افقی مشتقات

 نطقاه م در زماین  میدان مغناطیسی مشخصات همچنین و منشأ توده مغناطیدگی مشخصات از مستقل که این است فیلتر این هایمزیت

دهد. با توجه به این نقشه سیگنال تحلیلی میدان مغناطیسی محدوده مورد مطالعه را نشان می (12)شکلباشدمی انحراف( و )زوایای شیب

 هنجااری هاای بای  ترین نقشه برای پیكباشد بنابراین دقیقموضوع که فیلتر سیگنال تحلیلی در مقابل مسئله مغناطیس بازماند مقاوم می

 باشد. مغناطیسی می

 
 نقشه سیگنال تحلیلی میدان مغناطیسی محدوده مطالعاتی. 12شکل

 ساختارهای مغناطیسی. 7.3

هاای مغناطیسای   سنجی ابزار مفیدی جهت به نقشه درآوردن ساختارهای سطحی و زیرسطحی هساتند در نقشاه  اط عات مغناطیس

و زاویاه  VDI ،VD2های مشتق مانناد  قشهگذارند. در نو آثار خطی از خود بجا می خوبی قابل شناسایی بودهها بهها و جابجاییشکستگی

Tilt هاا را  شناسای گسال  هاای زماین  ای و نقشهشوند و مفسر با انطباق آنها با اط عات جانبی ماهوارهها مشخص میخوبی این خطوارهبه

ها را در عمق دارد. در این مطالعه سعی گسل توانایی تخمین شیب Encom Paافزار در نرم Auto Magدهد. ابزارهایی مانند تشخیص می

 هایی که باکانی سازی در ارتباط هستند مشخص شده و بتوان از آنها استفاده نمود. درهای مغناطیسی ترسیم شوند تا گسلگردید خطواره

شده است. در هردو محدوده احتمالاً گسالش باه    طالعه  مطالعاتی نشان دادهمهای مغناطیسی در  محدوده مورد نقشه خطواره (13)شکل

 همراه دگرسانی باعث از بین بردن خواص مغناطیس واحدهای مختلف شده است.

 

 



 

 
 نقشه ساختاری محدوده مورد مطالعاتی بر پایه اط عات مغناطیسی .13شکل

  

 های مغناطیس در محدوده آنومالی. 8.3

کنناد.  ر جهت شار میدان مغناطیسی زمین پیدا مای کوری( جهت یافتگی مغناطیسی دهای مختلف قبل از انجماد کامل )دمای سنگ

گیرند و هرچاه ماواد   ها جهت یافتگی مغناطیسی پیدا کرده و در جهت میدان مغناطیسی قرار میدر واقع مواد فرو مغناطیس داخل سنگ

های نفوذی موجاود  دهند. در محدوده مطالعاتی تودهفرو مغناطیس بیشتری داشته باشند شدت کل مغناطیسی بیشتری از خود نشان می

دهد. همچنین در کل منطقه یاك آنوماالی مغنااطیس باا     در منطقه توالی از خاصیت مغناطیسی را مرتبط با مورفولوژی منطقه نشان می

 پایین در شما منطقاه کاه  شود که این آنومالی عمق بالایی دارد و یك رینگ با خاصیت مغناطیسی شدت بالا در جنوب غرب مشاهده می

تواند نشان مثبتی برای شود. دگرسانی و گسلش موجود در این محدوده میدقیقا با دگرسانی رخدادِ در محدوده منطبق است مشاهده می

الا باا خاصایت   با هاای مغناطیسای   های مغناطیسی باه هماراه داماین   نقشه خطواره (14)شکل در وجود کانی سازی در این منطقه باشد.

توانند راهنمای مناسبی برای طراحی عملیات در مراحل بعادی بارای   ها میاطیسی بالا و پایین نشان داده شده است که در این دامینمغن

 مطالعات ژئوفیزیك دیگر باشند. 

 
 های مغناطیسی محدوده مطالعاتینقشه آنومالی. 14شکل



 

 تفسیر کمی . 4

 (Euler Deconvolutionش اویلر )های مغناطیسی با روهنجاریتخمین عمق بی. 1.4

یلار بار اسااس    باشد. از آنجایی که روش اوهای مغناطیسی در محدوده مورد مطالعه میهدف از این روش تخمین عمقِ سقف آنومالی

 کند، بنابراین در حد کلی قادر به تخمین عمق است. های دریافتی از منشأ کار میطول موج سیگنال

 

 تئوری روش اویلر . 2.4

لر د. معادله اویهای موجود در منطقه مورد مطالعه، تخمین عمق به روش واهمامیخت اویلر انجام شهنجاریبه منظور تخمین عمق بی

 صورت زیر بیان کرد:توان بهرا می

-د. پس از آمااده ش استفاده  Geosoft Oasis Montaj 8.0.2افزار های منطقه مورد بررسی از نرممنظور اعمال روش اویلر بر روی دادهبه

 ( که تهیه آن لازمه اجارای فرایناد واهمامیخات   x,y,zت )های مشتقات میدان مغناطیسی در سه جهسازی نقشه  میدان باقیمانده، نقشه

باه   یبارای دساتیاب   اویلر است، تهیه شدند. همچنین برای اعمال فرآیند اویلر نیاز به اندیس ساختاری  و اندازه پنجاره حال اویلار اسات.    

تر شاخصی در نظر گرفته شود و شاخص ساختاری صحیحفر  به مسئله داده میصورت پیشهای ساختاری بههای مناسب، شاخصاسخپ

انیاً در مناطقی کاه از  ثهای با عمق یکسان مجاور هم باشند و ها داشته باشد، یعنی پاسخبندی را در پاسخشود که اولاٌ بیشترین خوشهمی

عماق زمین وجود ندارد برای از آنجا که هیچ دید مناسبی از ا [.12]ری وجود ندارد، تعداد نقاط حل اویلر کمینه باشد هنجالحاظ آماری بی

 کاه بار اسااس    رسیدن به اندیس ساختاری مناسب، باید اعداد مختلف اندیس ساختاری، مورد آزمایش قرار گیرند. البته قابل ذکار اسات  

ت کاه  توان گفین میهای مورد مطالعه روند آنومالی مورد نظر بیشتر شبیه دایك بوده و بنابرادودههای مختلف میدان مغناطیسی محنقشه

تخماین عماق باه     نتایج( 15)شکلها در کل منطقه باشد. در تواند انتخاب مناسبی برای پارامتر شکل آنومالیمی 1اندیس ساختاری این 

ختلف نقشه با دوایر رنگای  منشان داده شده است. نتایج این تخمین عمق در نقاط  مطالعاتی برای محدوده RTPروش اویلر بر روی نقشه 

های مغناطیسی نیز در همین شکل در مناطق مختلف به تصویر کشیده شده است. توجه نمایید که هنجاریاند. عمق بیشدهتوپر مشخص

 باشد.  ایش داده شده بر روی نقشه میدر این شکل، راهنمای رنگی برحسب عمق بوده و نماینده عمق دوایر رنگی نم

 

 
 ، در محدوده مطالعاتیRTPنمایش نقاط تخمین عمق به روش اویلر بر روی نقشه . 15شکل



 

 

 نتیجه گیری

دهد که این ان میاط عات مغناطیسی در محدوده مطالعاتی در برخی مناطق تغییرات زیادی را از خود نشمطابق با مطالعات ژئوفیزیکی، 

ی بالایی ان دهنده آن است که توده نفوذی موجود در محدوده، قبل از دچار شدن به دگرسانی و خردشدگی خاصیت مغناطیسعامل نش

طیسی حادث داشته است و عوامل ثانویه باعث شده است تا از مقدار خاصیت مغناطیسی کاسته شود و در برخی موارد تهی شدگی مغنا

گیری دگرسانی و کانی سازی مورد نظر در این منطقه است که این تهی مثبت برای رهشده است. تهی شدگی مغناطیسی یك نشانه 

اند. تهی شدگی مغناطیسی در این ها در مناطق مختلف در کنار مناطقی که خاصیت مغناطیسی بالایی دارد نمایش داده شدهشدگی

دهد، این تهی ینگ را در بخش شمالی منطقه نشان میهای شمالی جنوبی بوده و یك حاله یا بخشی از یك رروند با گسلمحدوده هم

 مورد توجه قرار گرفته شود. IP/RSشدگی باید برای مطالعات 
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