
 

س، استان هری در محدوده اسبخان زایی فلزیتعیین تیپ و بررسی نوع کانه

 آذربایجان شرقی، شمال غرب ایران
 نیما یادگاری1*، سید غفور علوی1، محسن موید1
 1 گروه علوم زمین، دانشکده علوم طبیعی، دانشگاه تبریز

Nima.yadegari7@yahoo.com 

 چکیده

شرقی محدوده مورد مطالعه در جنوب رشته کوه قوشآداغ، در شمال روستای اسبخان، شهرستان هریس و در استان آذربایجان

 آذربایجان  -البرز پهنه زیر و مرکزی ایران اصلی شناسی ساختاری ایران، در پهنهواقع شده است. این محدوده از نظر زمین

های شاخص ان تقریبا بیشتر مشخصات یک کانسار مس پورفیری  را داراست. در این کانسار دگرسانیکانسار اسبخدارد.  قرار

و پروپیلیتیک توسعه یافته است. ترکیب توده پورفیری در حد گرانودیوریت تا کوارتزدیوریت بوده  ، سیلیسیفیلیک، آرژیلیک

 ،با شامل پیریت و دیگر اکسیدهای آهن مانند هماتیتغال ،ایبه صورت افشان و به ندرت رگچه اولیههای فلزی و کانه

های ثانویه مس )کوولیت، کالکوسیت، سازی ثانویه در منطقه شامل کانیکانی و به مقدار کمتر لیمونیت است. جاروسیت

  کریزوکولا( است.
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 مقدمه  . 1

از شمال و غرب  یهاو بخش رودهیورزقان، س بر،یاز جمله اهر، کل یواقع بوده و شامل مناطق رانیا یغربارسباران در شمال ییکمربند فلزا

 رانیب شرق وارد اجنو-که با روند شمال غرب رندیگیکمربند را ادامه قفقاز کوچک در نظر م نیا شناساننیزم یشهر است. برخ نیمشک

 رندیگیمجزا در نظر م ییآن را کمربند ماگما گرید یا[ و عده2] رندیگیمدختر در نظر -هیاز زون اروم یرا بخشآن  یا[. عده1] شودیم

پالئوسن و  یشیلیاز رسوبات ف یاگسترده یهازدبرون یکمربند دارا نی[. ا5و  4، 3شده است ] دهیکش هیشرق ترککه از البرز تا شمال

است که  یعمدتا آتشفشان شودیمکه از ائوسن آغاز  کییسنوزو سمیاست. ماگمات وسنیائوسن تا م یو درون یانآتشفش نیآذر یهاسنگ

که با  کندیبروز م ینفوذ یهابه شکل توده شتریب نیآذر تیفعال وسن،یتا م ییو حد واسط دارند. از ائوسن بالا یدیاس تیاغلب ماه

آن  یو آذرآوار یآتشفشان یهاسنگ ژهیبه و ییماگما یهااز سنگ یعیوس یاه[. بخش6همراه است ] یاگسترده یو دگرسان یسازیکان

 نی[. در ا8است] نیشیپ وسنمی – نیپس گوسنیال یپهنه شامل دو دوره اصل نیمطالعه شده درا یهاسنگ ی[. توال7اند ]دگرسان شده

و  یاسکارن ،یریرفپو ریبه صورت ذخا وهیو ج موانیتآن ک،یآرسن ،یطلا، آهن، سرب، رو بدن،یاز جمله مس، مول ییهاییزاکمربند کانه

[، 11سونگون ] بدنیولم-مس یریپورف ریبه ذخا توانیپهنه م نیا ریذخا یرو ری[. از مطالعات اخ10و  9است ] ییجو یقابل پ یارگه

[ اشاره 15] ید و مسجد داغبا[، شرف آ14] خانلویصف-کیلیمانند زا ترمالیاپ ریاز ذخا ی[ و برخ13و  12هفت چشمه ] بدنیمول-مس

 کرد.

در  ،لیشما عرض 38° 21ˊ 48˝ الی 38° 19ˊ 15˝و  شرقی طول 46° 59ˊ 23˝ تا 46° 57ˊ 15˝ ییایمنطقه اسبخان به مختصات جغراف

 مین شناسیاین منطقه بدلیل ز(. 1)شکل واقع است رانیشمال غرب ا ،یشرق جانیدر استان آذربا سیشمال غرب شهر هر یلومتریک 25

نطقه، یره در این مزایی مس و طلا و حضور چندین کانسار و اثر معدنی شناخته شده از جمله سوناجیل، شالو، علیلو و غمستعد جهت کانی

 (.2به عنوان منطقه مورد مطالعه در نظر گرفته شده است )شکل

 
 لو، سوناجیل، ولیلو و اسبخان نسبت به یکدیگر.اش: موقعیت محدوده های 2شکل      های دسترسی به محدوده اسبخان.    : راه1شکل

 بحث  . 2

 زمین شناسی اقتصادی. 1.2

های شاخص فیلیک، آرژیلیک و کانسار اسبخان تقریبا بیشتر مشخصات یک کانسار مس پورفیری را دارد. در این کانسار دگرسانی

ورت های فلزی هیپوژن به صا کوارتز دیوریت بوده و کانهپروپیلیتیک توسعه یافته است. ترکیب توده پورفیری در حد گرانودیوریوت ت

. این ای غالبا شامل پیریت و دیگر اکسیدهای آهن مانند هماتیت، جاروسیت و به مقدار کمتر لیمونیت استافشان و به صورت کمتر رگچه

زاد ونشوند و عموما غیرهمزاد و درمشخص میبندی دگرسانی کانسارها معمولا با مشخصات خاص خود مانند تناژ بالا، عیار پایین و منطقه

 هستند. 

 



 

 رخنمون توده پورفیری . 2.2

شود. یمرخنمون توده پورفیری در بسیاری از نقاط محدوده مشخص است. این توده با دگرسانی آرژیلیک شدید تا متوسط شناخته 

ای از توسعه زون تواند نشانهها( است که میابسته )دایکهای وهای موجود در سنگتر از سیستمسیستم درز و شکاف آن، بسیار متراکم

 (. 3( محسوب شود )شکلShatteringخرد شده )

 
جواری دایک مهدر توده پورفیری. ب( کنتاکت توده گرانیتوئیدی آلتره )سمت راست( در  Shattering: الف( نمایی نزدیک از زون 3شکل

 تر )سمت چپ(.دیوریتی جوان

 یی گسترده زاپیریت. 3.2

زایی در تمام محدوده گسترش دارد. اهمیت این نوع دگرسانی، در عملکرد پیریت به عنوان عامل اصلی افزایش اسیدیته سیالات پیریت

های حاصل )چه از نظر گستره سطحی و چه از نظر عمق تاثیر( شناخته شده است. نکته جالب گرمابی و گسترش هرچه بیشتر دگرسانی

(. 4ها نیز توسعه یافته است )شکلپیریتی شدن، نه تنها در لیتولوژی پورفیریتیک، بلکه در دایکاین است که 

 
ای از پدیده آلتراسیون سولفاتی دارد ب( نمای نزدیک از ای، نشانههای توام زرد و قهوه: الف( دورنمای دره زکلیک درسی. تنوع رنگ4شکل

 ک.وشوی اسیدی شدید در متن سنگ پورفیریتیشست

 زایی فلزی و باریت در اطراف محدودهکانی. 4.2

باشند. باریت نیز به های مشهود مس، سرب و روی میزایی فلزی، به صورت چند رگه کم ضخامت سیلیسی است که حایز کانیکانی

ورفیری نشانه پشیه سیستم ها و عیار آنها، وجود آنها در حاگچهر -شود. صرف نظر از اندازه این رگهصورت رگه در چند مقطع دیده می

 زایی است. مثبتی از عملکرد فرایندهای کانی

 شناختی تنوع سنگ. 5.2

شود. در محدوده اسبخان، گذشته از توده زایی محسوب میهای پورفیری از شواهد مثبت در پتانسیل کانیشناختی در سیستمتنوع سنگ

یده آندزیت بازالت معلوم است. برش هیدروترمال و تکتونیکی نیز در محدوده دتوده تراکی تر وابسته، رخنمونهای جوانآلتره و دایک

 شود.می

 فرایندهای سوپرژن در توده پورفیری اسبخان . 6.2

های فرورو و تشکیل کلاهک شسته شده، تشکیل مهمترین فرآیندهای سوپرژن در این محدوده شامل شستشوی اسیدی توسط محلول

 خوردار است.ثانویه اکسیدهای مس است که نسبت به کانسارهای مشابه در این کانسار از میزان کمتری براکسیدهای مس و غنی شدگی 

 ب الف

 الف ب



 

 کلاهک شسته شده . 7.2

هایی به صورت کاملا سیلیسی و همراه ژاروسیت و لیمونیت قابل مشاهده است. این الراس بخش در محدوده دره زگلیگ درسی در خط

سانی ه وسیعی دگرری از سولفیدهای اولیه به جا نمانده است. در ابتدای دره قره تورپاق درسی در محدودمحدوده به شدت رسی شده و اث

 (. 5آرژیلیک سوپرژن قابل مشاهده است و آغشتگی از گوتیت و ژاروسیت به همراه سیلیسی شدن قابل مشاهده است )شکل 

 اکسیدهای مس. 8.2

ها نشان دهنده ل مشاهده است. رخنمون اندک این کانیریت در چند نقطه در محدوده قابهای اکسیدی مس به صورت مالاکیت و آزوکانه

 وشوی اسیدی اندک در محدوده است. شست

 سولفیدهای سوپرژن. 9.2

ان گیر توده اسبخباشند. تنها در سنگ درونهای بیشتر و عمقی میسولفیدهای ثانویه مانند بورنیت، کوولیت و کالکوسیت نیازمند بررسی

 ها قابل مشاهده است. در حاشیه دره قزل آباد اثراتی از حضور کالکوسیت در حاشیه شکستگی

 
وشوی اسیدی : الف( پوشش شسته شده زون به همراه آرژیلیک سوپرژن در حاشیه دره قره تورپاق درسی. ب( در اثر شست5شکل

 یابند.اکسیدهای آهن مانند گوتیت و ژاروسیت در سطح تمرکز می

 دگرسانی. 3

 باشدلیک، پروپیلیتیک و پیریتی شدن قابل مشاهده میهای سریسیت، آرژیدر منطقه اسبخان دگرسانی

 دگرسانی فیلیک )کوارتز+ سریسیت+ پیریت(. 1.3

ین شود. ازایی کوارتز، سریسیت و پیریت مشخص میباشد که با اجتماع کانهبخش مرکزی دگرسانی محدوده دارای دگرسانی فیلیک می

گیر آندزیتی و تراکیتی به ویژه شمال توده های درونباشد و به میزان کمتری در سنگدگرسانی عمدتا محدود به توده پورفیری می

 (.6و  7گسترش یافته است )شکل 

 الف ب



 

 
دار های ژیپسگهکل ر: توسعه دگرسانی فیلیک در محدوده. الف( پیریتیزاسیون در واحد میکرودیوریتی. ب( سولفیدهای ثانویه به ش6شکل

رت ها تمرکز یافته است. پ( رگچه اکسید آهن در واحد گرانودیوریتی با دگرسانی فیلیک. ت( آزاد شدن اکسیدهای آهن به صودر درزه

 ها در نتیجه تخریب پیریت.هماتیت در درزه

 
 : توسعه دگرسانی فیلیک در دره زگلیگ درسی7شکل

 های رسی+ سریسیت+ پیریت(دگرسانی آرژیلیک متوسط )کانی. 2.3

شود که اغلب به های رسی مشخص میدگرسانی آرژیلیک متوسط در این منطقه با کاهش مقادیر سریسیت و کوارتز و اجتماع کانی

های رسی اغلب در اثر دگرسانی ای در حاشیه دگرسانی فیلیک و در ارتفاعات بیشتری نسبت به آن تشکیل شده است. کانیصورت لکه

آتشفشانی  -اند. این دگرسانی اغلب در واحدهای نفوذی گرانودیوریتی و گاه در مجموعه رسوبین نیز در منطقه تشکیل شدهسوپرژ

 8خورد )شکل های شکستگی به چشم میها و پهنهدربرگیرنده توده تشکیل شده است. این نوع دگرسانی در محدوده غالبا همراه با گسله

 (9و 

 
 ست.اآرژیلیک در محدوده، محل تصویر دره زگلیگ درسی توسعه دگرسانی  -8شکل

 ب

 پ ت

 الف



 

 
های رسی در محدوده گردیده است. الف( دگرسانی آرژلیلیک در حاشیه : دگرسانی آرژلیک در محدوده سبب افزایش مقادیر کانی9شکل

 دره قره تورپاق درسی. ب( افزایش محتوای رس در بخش دگرسان شده توده کوارتز دیوریتی اسبخان.

 دگرسانی پروپیلیتیک )کلریت+ اپیدوت+ پیریت(. 3.3

های فیلیک، آرژیلیک و پیریتی شده در منطقه اسبخان به شکل ضعیفی قابل دگرسانی پروپیلیتیک به عنوان احاطه کننده دگرسانی

های ها در سنگشاهده است. این کانیمرسوبی قابل  -های ولکانیکیهای نفوذی و مجموعهمشاهده است. این دگرسانی در توده

ها کافشننده درز و دربرگیرنده نیز حضور داشتند ولی در نزدیکی توده پورفیری اسبخان شدت آنها بیشتر شده و مقدار آنها به صورت پرک

 (.10یابد )شکلای افزایش میو لکه

 
 آباد درسی. شرق قره گونی. ب( حاشیه دره قزل های رسی در محدوده. الف(: افزایش کلریت و کانی10شکل

 دگرسانی سیلیسی. 4.3

باشد. در شمال دره جین درسی سیلیسی شدن شدیدی قابل مشاهده است. دگرسانی سیلیسی در چند بخش از محدوده قابل مشاهده می

رخ  توان گفت دگرسانی سیلیسیها( گاه افزایش سیلیس به حدی بوده است که میدرون مجموعه دگرسانی فیلیک نیز )به ویژه در دره

 (. 11داده است )شکل 

 
ل آباد : الف( یک لکه سیلیسی شده در شمال دره جین درسی. ب( افزایش سیلیس در مجموعه دگرسانی فیلیک حاشیه دره قز11شکل

 درسی.

 

 الف ب

 الف ب

 الف ب



 

 هماتیتی شدن . 5.3

دهای آهن مانند هماتیت، هایی از اکسیاکسیدهای آهن در محدوده توسعه چندانی نیافته است. در نواحی به شدت شسته شده آغشتگی

 (.12ها به وجود آمده است )شکلژاروسیت و گوتیت به شکل محدود از تخریب پیریت

 
ست. الف( آغشتگی اکیدهای آهن در یک سنگ به شدت دگرسان شده، غالب اکسیدهای آهن از تخریب پیریت حاصل شده ا :12شکل 

 ها در محدوده.ها و شکستگیب( آغشتگی اکسید آهن در ارتباط با گسل

 ییزا یکان. 4

 یهارت رگهصو بهغالبا که  (پوژنیه) هیاول یسازیکان( 1 :مشاهده است لقاب کلاسبخان در مجموع به دو ش در محدوده یسازیکان

آهن در  یدهایکسهای اغشتگیو آ رگچه به صورتها شکستگی)سوپرژن( در  هیثانو یسازیکان (2 .است یترمال منتج از توده نفوذدرویه

در  تیورآز یو کم تیمالاک ت،یوسکبه صورت کال مسی دیاکس یسازیکان مشخص است. بطور دهایسولف بیاز تخر غالبا حاصلمحدوده 

 یهارگه غالبدر ییزاکانه نی. در چند نقطه از محدوده ااشدبیمشاهده م لها قابکافبه صورت پرکننده درز و ش غلبمحدوده ا

 است. افتهینمود  یترمالدرویه

 (پوژنی)ه هیاول یسازیکان. 1.4

رگه  کی یدرس گیدره زگل هیمشاهده است. در حاش لترمال دست کم در دو نقطه از محدوده قابدرویه یهادر رگه هیاول یسازیکان

یت به ستبرای ارباسفالریت و ، گالن، تیو مالاک تیریوپککال کلمس به ش یسازیواجد کان غربی -یشرق بیبه تقر یمتال با راستایپل

ب غرارد. در ند یادیادامه ز رسدینظر م هبو  ستیرگه چندان مشخص ن نی. طول اشودیم دهید یتیوریدر واحد گرانودحدود نیم متر 

در  یبرغ  -یشرق بیبه تقر یبا راستا تیو مالاک تیریپکومتر واجد کالحدود یک  یبه ستبرا یگریرخنمون رگه د زین یدرس نیج

 . (14و 13)شکل  شودیم دهید یتیآندز یواحدها

 
 دار در غرب دره جین درسی: رخنمون رگه مس13شکل

 الف ب



 

 
 : رگه پلی متال مس، باریت، گالن در ابتدای دره زگلیگ درسی14شکل 

 

 هیثانو یسازیکان. 2.4

 یلکتش تیگوت وت جاروسی انندآهن م یدهایه مناسب اکسعمناسب و عدم توس یسطح یشووه شستسعبا توجه به عدم تو یطور کلب

 تیواحد آندزدر  )غالبا محدوده از . تنها در چند نقطهباشدیسوپرژن در محدوده چندان مورد انتظار نم یشدگغنیبه صورت  یسازیکان

نقطه مس به  دست کم در سه ،یآباد درس قزل دره هیمشاهده است. در حاش لمس قاب یسازیاز کان یپراکنده اثرات کلبه ش ی(ریپورف

 دره هیحاش ،یبولاب هیزچشمه من یحوال ،یدرس نیدره ج ربغ ،غیدا لویاست. در ارتفاعات عل افتهیرخنمون  تیوسککال یهارت رگچهصو

 (.16و  15قابل مشاهده است )شکل  از مس هاییغشتگیآ زین یو در دره قره گون یدرس ویوی

 
 است.  : رگچه کالکوسیت که از حاشیه مالاکیتی شده16شکل   .      : رگچه کالکوسیت که از حاشیه مالاکیتی شده است15شکل

 

 گیرینتیجه .5

سازی ست. از کانینوع اولیه و ثانویه قابل تفکیک ا 2سازی فلزی در منطقه به بر اساس مشاهدات صحرایی و مطالعات میکروسکوپی کانی

یر توان به کالکوپیریت، پیریت اشاره کرد. در ساه است میادهای نفوذی رخ دهای تودهاولیه در منطقه که بیشتر در داخل و حاشیه

 ده است که اینمانهای سولفیدی اولیه باقیسازی در اثر فرآیندهای اکسیداسیون سطحی از بین رفته و فقط قالب کانیها کانیقسمت

ای هه شامل کانیسازی ثانویه در منطقیکند. کانموضوع را حضور اکسیدهای آهن ثانویه از جمله هماتیت، گوتیت و لیمونیت تأیید می

 -رژیلیکیآبا توجه به مشاهدات صحرایی در این محدوده، دگرسانی آرژیلیکی،  ثانویه مس )کوولیت، کالکوسیت، کریزوکولا( است.

 های سیلیسیهباشند. دگرسانی سیلیسی نیز در مناطقی که رگسیلیسی، از بیشترین و دگرسانی فیلیک از کمترین گسترش برخوردار می

رد. دگرسانی ها رخنمون داتوان گفت در مرز بین واحدهای سنگی و در امتداد گسلاز حجم بیشتری برخوردار است گسترش یافته و می

-رگچه – پیدوت با رگهاهای کلریت و پروپیلیتیک نیز واحد سنگی آندزیت مگاپورفیری را تحت تأثیر قرار داده و در اثر این دگرسانی کانی

 ی از کلسیت و سیلیس تشکیل شده است.ها
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