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 چکیده

سو با  قره است. سازند آب تلخ، در برش یرانکپه داغ در شمال شرق ا یحوضه رسوب ییاسه بالاکرت یسنگ یاز واحدها یکیسازند آب تلخ 

 ینباشد، برداشت شد. ا یتا سبز و زرد م یخاکستر یها یلمارن و ش یتولوژیمتر ضخامت سازند آب تلخ با ل 1325نمونه از  201تعداد 

 ,CC19از قاعده تا رأس یببه ترت یوزونب 5 یآهک یلهایمطالعات نانوفس هیبوده و بر پا یسحوضه تت یماقل یلیفس هجامع یسازند دارا

a23& CC 22, CC21, CC20CC یرزونهایو ز TPd15, UCTPc15UC, TPb15, UCTPd14UC 16یوزونو بUC داده شد.  یصتشخ

، Globotruncanita elevata از قاعده تا رأس یببه ترت یالملل ینب ایبر اساس رفرنس ه ینیفریفرام یها یوزونبر اساس ب ینهمچن

Globotruncana ventricosa ،Radotruncana calcarata ،Globotruncanella havanensis و Globotruncana aegyptiaca  در

 یداده شده، برا یصتشخ یوزونهایب لانکتونیپ ینیفرهاینانوپلانکتونها و فرام یلیبر اساس جامعه فس یبترت ینداده شد. به ا یصآن تشخ

 late Late) ینپس ینبخش کامپان ینتا آخر( (Early Campanian یشینپ ینسازند آب تلخ در برش قره سو سن کامپان

Campanian) یکپلانکتون ینیفرهایو فرام یآهک ینانوپلانکتونها یوزونهایتلخ بسازند آب یدر بررس است، شد. لازم به ذکر یشنهادپ 

سازند از  ین. ایدندزودتر به ظهور رس یآهک یلهایناوفس یکهبطور یند،نما یم ییدرا تا یگرهمد یظ سناز لحا یبا هم انطباق نداشته ول قیقاد

خوب تا متوسط بوده و حاوی  یو دارای حفظ شدگ یادز یارو غنای بس یدارای فراوان یکپلانکتون ینیفرهایو فرام یآهک یلهایلحاظ نانوفس

 باشد. یم یسقلمرو تت سیلیجامعه ف

 لیدیک هایواژه

 های آهکیداغ، کامپانین، فرامینیفرهای پلانکتونیک، نانوفسیلبرش قره سو، حوضه کپه 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 .  مقدمه1

داغ ی حوضه کپهترین واحدهای رسوبتلخ یکی از پرضخامتسازند آب داغ در شمال و شمالشرق ایران واقع شده است.  حوضه رسوبی کپه

قرار داشته  [2[این حوضه در بخش شمالی حوضه تتیس   [. 1 [ت در این حوضه رسوبات کاملی از مزوزوئیک و سنوزوئیک وجود دارنداس

 رگان، سرچشمه،پایینی شامل سازندهای شوریجه، تیرسوبات کرتاسه باشد.  و شامل توالیهای رسوبات دریایی از ژوراسیک تا نئوژن می

ای کرتاسه یکی از واحده تلخ سازند آبیابد.  کرتاسه بالایی با سازندهای آبدراز، آبتلخ، نیزار و کلات ادامه میسنگانه و آیتامیر بوده و 

 چینه ستزیجامع تاکنون مطالعات  بالایی کپه داغ است که در بخش شرقی این حوضه از وسعت و گسترش زیادی برخوردار می باشد.

و  [7[؛ [6[ ؛[5[ ؛ [3[[؛ 2[ [1[ تلخ انجام شده بر روی سازند آبفرامینیفرهای پلانکتونیک و اندکی بر اساس نانوفسیلهای آهکی نگاری 

های مربوطه و و بیوزون نوشتار حاضر مطالعه نانوفسیلهای آهکیهدف از سن های متفاوتی برای رسوبات این سازند ارائه کردند. [ 8[

 مورد مطالعه است.  بیوزونهای فرامینیفرهای آهکی در برش ظهور همترازی آن با

 موقعیت زمین شناسی منطقه مورد مطالعه .1.1

ردار می تلخ یکی از واحدهای کرتاسه بالایی کپه داغ است که در بخش شرقی این حوضه از وسعت و گسترش زیادی برخو سازند آب

ختصات جغرافیایی ر به سمت درگز و با مکیلومت 5کیلومتری جاده مشهد به کلات بعد از کلات  148در سازند آب تلخ  قره سو باشد. برش

 .(1)شکلشمالی قرار دارد  º 60 23 ´ 99“طول شرقی و  º 36 28 ´ 62“قاعده 

 

 
 آن )ب(. های دسترسی به)الف( و راه شرقی داغدر حوضه کپهقره سو  موقعیت برش . 1شکل 

 . روش کار و تحقیق2

-Perch که توسطSissingh (1977)  [10[ برای نانوفسیل های آهکی مطالعاتالگوهای استفاده شده بر اساس مطالعات بین المللی 

Nielsen (1985)  ]11 ] تصحیح شده و مطالعات حوضضه تتیسBurnett (1998) ]12 ] می باشد. مطالعات فرامینیفرهای پلانکتونیک



 

گونه  (LO)و آخرین ظهور  (FO)ولین ظهور زیست زونها بر اساس ا است. [Premoli-Silva & Verga, 2004  ]13نیز بر اساس الگوی 

و برای نمونه  (Gravity Settling) نشست ثقلیها به روش تههای نانوفسیلهای آهکی نمونههای شاخص تنظیم شده است. برای نمونه

باینوکولار انجام  های فرامینیفرهای پلانکتونیک با روش شستشو و عبور دادن از الک های مختلف، جداسازی و مطالعه زیر میکروسکوپ

 گردید.  

 . زیست چینه نگاری 3

 زیست چینه نگاری نانوفسیل های آهکی .3.1

 TPd14UC معادل  با زیرزون  19CC( Zone ovalis Calculites( زونبیو از بخشی. 3.1.1

ت می باشد بر طبق مطالعا Ceratholithoides aculeusتا اولین حضور  Marthasterites furcatusاین بیوزون از آخرین حضور گونه 
ه خود متر از این سازند را ب 54.6. این بیوزون ضخامت بیوزون گزارش شده است ندر ای Burkryaster hayiسیسینگ . حضور گونه 

 تخصیص داده است. سن کامپانین پیشین را نشان می دهد.

 PTb-a15UC زیر زون معادل با  CCCeratolithoides aculeus)20( بیزون. .23.1

 .شود مشخص می  Uniplanarius sissinghiiگونه تا اولین حضور Ceratolithoides aculeus گونه این بیوزون با اولین حضور

 را نشان می دهد.  انتهای کامپانین پیشینسن و بوده  TPb-a15UCاین بیوزون معادل زیرزونهای متر می باشد  54.1این بیوزون  ضخامت

  TPc15UC زیرزون معادل با 21CC( Zone sissinghii iusUniplanar(. بیوزون 3.1.3

 خامتضمشخص می شود.  Uniplanarius trifidusتا اولین حضور گونه  Uniplanarius sissinghii این بیوزون از اولین حضور گونه
 سن این بیوزون ابتدای کامپانین پسین می باشد.متر می باشد.  442این بیوزون 

 TPd15UC معادل با زیرزون 22Zone (CC trifidus lanariusUnip(. بیوزون 3.1.4

 آخرین حضور یا Reinhardtites anthophorus تا آخرین حضور گونه Uniplanarius trifidus اولین حضور گونهاز ن زواین بیو

Eiffellithus eximius .زون متر می باشد. این بیوزون به دو زیر  757.1ضخامت این بیوزون  مشخص می شود TPd15UC و TPe15UC   بر
 Eiffellithusاین دو زیرزون با حضور گونه  متر می باشد. 590متر و  185تقسیم می شود که دارای ضخامت های  Burnett (1998)مبنای 

parallelus  اولین حضور  در این بیوزوناست.  کامپانین پسینتا پسین تقریباً بخش پیشین بیوزون سن این  .از همدیگر تفکیک می شوند
 Rucinolithusو  Lithastrinus grilliiهای آخرین گونه و Monomarginatus quaternariesو Quadrum svabenickaeهای گونه

magnus .در این بیوزون وجود دارند 

 UC16 معادل با بیوزون  Tranolithus orionatus (CC23a)زون. زیر3.1.5

 یمدر راس مشخص Tranolithus orionatus  آخرین حضور گونهدر قاعده و  Eiffellithus eximius گونهآخرین حضور این بیوزون با 

 اشد. متر با سن بالایی کامپانین پسین می ب17.4ضخامت این بیوزون  می باشد. تتیس  UC16زون معادل بیوزونزیرشود. این 

  فرامینیفرهای پلانکتونیکزیست چینه نگاری . 3.2

  Globotruncanita elevata   زیست زون . 3.2.1

 Globotruncana مشخص می شود. این زیست زون تا حضور گونه  Globotruncanita elevata این زیست زون با حضور گونه

ventricosa   کامپانین انتهای متر بوده و سن   130. ضخامت این بیوزونمی شوددر انتهای سازند آبدراز و قاعده سازند آب تلخ یافت

  به رسوبات ابتدایی سازند آب تلخ می دهد. پیشین را

 Globotruncana ventricosaزیست زون  . 3.2.2



 

 

 

 . انطباق بیوزونهای نانوفسیلی و فرامینیفرهای پلانکتونیک در برش قره سو.2شکل 



 

 بخشمی شود و سن  تعریف    Radotruncana calcarata تا حضور گونه Globotruncana ventricosa از حضور گونهاین زیست زون 

رد بررسی می متر می باشد و سن کامپانین پیشین را به رسوبات مو 450این بیوزون ضخامت  را نشان می دهد. پسینکامپانین پایین 

 دهد. 

    Radotruncana calcarataزیست زون . 3. 2.3

تعریف شده   Globotruncanella havanensisتا اولین حضور گونه  Radotruncana calcarata این زیست زون از اولین حضور گونه

  .می باشد متر  180 زونبیو است. ضخامت این 

   Globotruncanella havanensisزیست زون .3. 2.3

معرفی   Globotruncana aegyptiacaتا اولین حضور گونه   Globotruncanella havanensisاین زیست زون از اولین حضور گونه 

 تر می باشد.م 250زون  می شود. ضخامت این زیست

  Globotruncana aegyptiaca زیست زون  .3. 2.4
 معرفی می شود. Gansserina gansseri حضور گونهاولین تا   Globotruncana aegyptiacaبا اولین حضور گونه زیست زوناین 

  ت.متر اس 315  زیست زون نضخامت ای

 بحث .4
بر اساس نانوپلانکتونهای آهکی و فرامینیفرهای پلانکتونیک با ارزیابی هر کدام از مطالعات بیوستراتیگرافی جامع بر روی سازند آب تلخ 

در قاعده برش همزمانی حضور  .تشخیص داده شد ی انوفسیلیای آهکی بیوزونهاهر اساس نانوفسیلبدر ابتدا گروههای فسیلی انجام شد. 

 گردد.از فرامینیفرهای پلانکتونیک مشاهده می  Globotruncanita elevataاز نانوفسیلهای آهکی و  Ceratolithoides aculeusگونه 

از  a elevatatilobotruncanG  زیست زوناساس نانوفسیلهای آهکی و  بر TPb-a15UCزیر زون معادل با  20CC همزمان با بیوزونهای

 Uniplanariusبا اولین حضور گونه فرامینیفرهای پلانکتونیک است و سن انتهای کامپانین پیشین را مشخص می کند. در ادامه 

sissinghii تا اولین حضور گونه Uniplanarius trifidus  بیوزونCC21 ای سن ابتدای کامپانین پسین می باشد. آغاز می شود که دار

همزمانی این  را نشان می دهد.که سن انتهای کامپانین پیشین  است Globotruncana ventricosaزیست زون  این بیوزون معادل با

تا  Uniplanarius trifidusفرامینیفری نشان از تایید این دو زیست زون می باشد. با حضور گونه زیست زون نانوفسیلی با زیست زون 

می باشد و سن  CC22از زونهای تتیس که معادل با بخشی از بیوزون  یک زیرزون آغازگر  Eiffellithus parallelusاولین حضور گونه

که می باشد  Radotruncana calcarataو معادل با ظهور فسیل پلانکتونیک  رسوبات محرز می نمایداین شروع کامپانین پسین را برای 

ظاهر شده و سپس با یک اختلاف زمانی بعد از  Uniplanarius trifidus گونه ور کامپانین پسین است. لازم به ذکر است ابتدانشانه حض

 Globotruncanellaبعد از آخرین حضور گونه فرامینیفری گونهمی شود.  ظاهر  Radotruncana calcarataآن گونه فرامینیفری 

havanensis   در ادامه حضور گونه به ظهور می رسد و Globotruncana aegyptiaca  این در حالی ملاحظه می گرددرسوبات  در .

همراه  Quadrum svabenickae و  Monomarginatus quaternarius است که گونه های نانوفسیلی با اولین حضورهای گونه های

 های نهمی باشد. بیوزون بعدی همزمان با آخرین حضور گو TPd15UCمعادل با بیوزن 22CC این تغییرات همزمان در بیوزون می باشند. 

 Reinhardtites anthophorus  وEiffellithus eximius  با آخرین حضور گونه نانوفسیلیاستدر رسوبات .CC23a   که معادل

UC16  لازم به ذکر است هیچ گونه شاخص نانوفسیلهای آهکی و  در نظر گرفته شد. پسین سن این بیوزون انتهای کامپانین .باشدمی

از سازند  قره سو تطابق این دو گروه فسیلی در برش 2ن در رسوبات مورد مطالعه نیز یافت نشد. در شکل فرامینیفر شاخص مایستریشتی

 نشان داده شده است. آب تلخ

 . نتیجه گیری 5 

 220این سازند، تعداد  مورد مطالعهاز برش  .است در شمال شرق ایران داغاز واحدهای سنگی حوضه رسوبی کپهسازند آب تلخ یکی 

، برداشت شد. این سازند دارای جامعه فسیلی اقلیم و شیل های خاکستری تا سبز و زرد مارن با لیتولوژی ،متر ضخامت 1325از  نمونه

و  CC19, CC20, CC21, CC22 & CC23aبیوزون به ترتیب از قاعده تا رأس 5های آهکی و بر پایه مطالعات نانوفسیل بودهتتیس 
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های بیوزونبر اساس تشخیص داده شد. همچنین  16UCو بیوزون TPd15, UCTPc15CU ,TPb15CU ,TPd14UCهایزیرزون

، Globotruncanita elevata ،Globotruncana ventricosaبه ترتیب از قاعده تا رأس  رفرنس های بین المللی فرامینیفری بر اساس

Radotruncana calcarata، Globotruncanella havanensis،Globotruncana aegyptiaca بر اساس شدر آن تشخیص داده د .

، سن مورد مطالعهتلخ در برش های تشخیص داده شده، برای سازند آبها و فرامینیفرهای پلانکتونی بیوزونجامعه فسیلی نانوپلانکتون

در است ه ذکر لازم ب. شدپیشنهاد  (late Late Campanian)آخرین بخش کامپانین پسین تا   (Early Campanian)کامپانین پیشین

بیوزونهای نانوپلانکتونهای آهکی و فرامینیفرهای پلانکتونیک دقیقا بر هم منطبق نبوده، ولی از لحاظ سنی همدیگر  تلخ سازند آببررسی 

را تایید می نمایند. در ضمن هیچ گونه شاخص و یا گونه های همراه نانوفسیلی و فرامینیفرهای شاخص مایستریشتین در رسوبات یافت 

ارای فراوانی و غنای بسیار د و فرامینیفرهای پلانکتونیک از لحاظ نانوفسیلهای آهکی سازند آب تلخنتایج این تحقیقات نشان داد که  شد.ن
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