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 چکیده

مورد  کانی سنگین نمونه 110مس سرچشمه  در بر گیرنده کانسار محدودهدر  زایی مس ابی پتانسیل کانهیبه منظور ارزدر این تحقیق 

نقاط به گونه ای در نظر گرفته شد که حداکثر  ینمحل ابرداری طراحی شد.  موقعیت نمونه 110یک شبکه شامل بررسی قرار گرفت. 

رسوب  یمیرداشت نمونه های ژئوشهمزمان با ب ینهای سنگ ی. برداشت نمونه های کانیدنما یجادمورد اکتشاف ا یهپوشش را در ناح

 یکانو  یعیمس طب، یتکوپر یت،کوول یت،آزور یت،مالاک یریت،کالکوپ شاملدار  مس ینسنگ یها یکانآبراهه ای صورت گرفت. 

نه دایا و کاملاً گرد شده  یزر یارمس آزاد به دو صورت مس های بسشدند. مطالعه  ینوکولارب یکروسکوپمیک با استفاده از  یبدنیتمول

 دوخاص خود در  یسیبه صورت گرد شده و بر اساس درجه مغناط یتمالاک یمعمولاً کان .دیده می شودهم شکل  یرگرد شده و غ درشت

آنومالی کانی مالاکیت بیشتر در شمال، غرب و جنوب شرق محدوده دیده می شود. کانی کوپریت در شمال  .حضور دارد AVو  NMفاز 

به علت  یریتکالکوپ یکاننی مولیبدنیت در شمال، شمال شرق و جنوب محدوده آنومالی نشان می دهد. شرق محدوده تمرکز دارد. کا

اطراف محدوده ، یجبا توجه به نتا .قابل مشاهده استو با دانه های نسبتاً درشت و گرد شده  یستالیکم بصورت خرده های کر یسخت

 نشان می دهد. یبدنمول و مس سنگین هایکانه  از یتوجه جالب های آنومالی شمهسرچکانسار مس 

 کلیدی های واژه

 کانی های مس دار، کانی مولیبدنیت ین،سنگ یکانکانسار مس سرچشمه، پتانسیل کانه زایی، 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 مقدمه. 1

 نیسنگ یمطالعه کان ،ییایمیوشژئ علاوه بر مطالعات رد،یگی صورت م سازیی کان لیپتانس یابیکه به منظور ارز یاکتشاف هایی در بررس

فاز  نیسنگ یروش در آن است که در مطالعه کان دو نیا یو اساس ی. تفاوت اصل[1] شودی به کار برده م یبه عنوان راهنمای اکتشاف زین

سولفوری فلزات  سازیی ما را به اکتشاف کان تواندی م تیریکالکوپ ای گالن افتنی. برای مثال شودی داده م صیتشخ یاحتمال سازیی کان

آن مورد توجه  یشناس ینمونه، اغلب بدون توجه به کان کیعنصر خاص در  کیمقدار  ییایمیژئوش روش کند. حال آن که در تیهدا هیپا

 ستیآن ملاك ن تیکم رییگ متفاوت دارد، صرفاً اندازه یعنصر در فازهای مختلف ارزش اکتشاف کی شیدای. از آنجا که پردیگ یم قرار

 یعادی بالای آن زمان ریغ ریعنصر و مقاد کی ییایمیش زیآنال نی. بنابرا[2] است گرید یاطلاعات هیبالاتر از هر پا اریآن بس تیهمهرچند ا

 رییگ اندازه یعنی ن،یسنگ یکان های یبررس تیباشد. با توجه به مز مشخص زیآن ن شیدایکه فاز پ ردیقرار گ یراهنمای اکتشاف تواند یم

در  رییگ جهیو نت یاکتشاف اتیاز آن به عنوان ابزاری در کوتاه کردن عمل توان یخاص، م عنصر کیاز  نیفاز مع کی یفراوان میمستق

فازهای  تحرك نقطه ضعف عمده دارد و آن عدم کی ن،یسنگ یروش کان ازاتیامت نیاستفاده نمود. البته در مقابل ا لیپتانس مورد نقاط پر

 .[3] ابندیگسترش  ینیمع های محدوده در نیسنگ یهای کان که هاله شود یامر باعث م نیا فلزات است. ونینسبت به  ییایکان

از منطقه شد که  نیسنگ یکان برداری اقدام به انجام نمونه لیروش با سه هدف ذ نیا بیو معا ایبراساس مقدمه فوق و در نظر گرفتن مزا

  :[5[]4] زعبارتند ا

 ای آبراهه یمیا روش ژئوشب یاستخراج های یآنومال دایی( تالف

 عناصر مختلف یفاز پراکندگ نیی( تع ب

و لذا  دیای به وجود آ آبراهه ییایمیژئوش سازی اکتشافات آماده ایبرداری و  که ممکن است از ضعف روش نمونه ی( پوشش خلأ اطلاعات ج

 اف کمک کند.اکتش طیمح از تری واقع دییبه د تواندی دو روش م نیاطلاعات حاصله از ا یهمپوشان
 

 زمین شناسی منطقه مطالعاتی. 2

دختر( استان  یهاروم ییاز کمربند ماگما ی)بخش جنوب یهساردوئ -دهج یرسوب -یکمربند آتشفان یسرچشمه بر رو یریکانسار مس پورف

با  باشد یوچون، درآلو و... مزار، ن دره یدوك،م یدون،از جمله سر یگریکانسارها و معادن مهم د یزبانبخش که م ینکرمان واقع شده است. ا

ائوسن متشکل از  یرسوب-یآتشفشان یها منطقه شامل کمپلکس یها سنگ ترین یمی. قدشود یاستان کرمان شناخته م سعنوان کمربند م

از جنس  ییها گذاره ییتا بالا یانیم یوسنبا سن م یوریتاز جنس گرانود ینفوذ یها . تودهباشند یم ییلاوا های یانو جر ها یروکلاستیکپ

اند. استوك گرانودیوریتی سرچشمه در اواخر ترشیری )میوسن( استقرار یافته است. این استوك  را قطع کرده یتآندز یتا تراک یتآندز

بخشی از مجموعه کمپلکس های ماگمایی مرتبط با توده های نفوذی تزریق شده در ترشیری که با فاصله کمی از توده گرانودیوریتی 

(. واحدهای سنگی معدن مس سرچشمه از قدیم به جدید شامل آندزیت، گرانودیوریت، 1اد یک باتولیت می باشد است )شکل قدیمی با ابع

کوارتز چشمی، سرچشمه پورفیری، لیت فاین پورفیری، هورنبلند دایک، فلدسپات دایک و بیوتیت دایک می باشد. سنگ آندزیت به عنوان 

می شود و به لحاظ سنی قدیمی ترین واحد سنگی معدن است. سنگ گرانودیوریت، کوارتز سنگ میزبان معدن مس سرچشمه شناخته 

چشمی، سرچشمه پورفیری و لیت فاین پورفیری به عنوان استوك های نیمه عمیق معدن به شمار می آیند و هورنبلند دایک، فلدسپات 

 دایک و بیوتیت دایک به عنوان دایک های معدن شناخته می شوند.



 

 

 
 از معدن مس سرچشمه یشناس ین. نقشه زم1شکل

 روش تحقیق. 3

 شبکه نمونه برداری و برداشت نمونه ها یطراح. 1.3

نقاط  یننمونه شد و محل ا 110شبکه ای با  یاقدام به طراح ینسنگ یشده فوق و برداشت نمونه های کان یحبه اهداف تشر یدنجهت رس

همزمان با  ینهای سنگ ی. برداشت نمونه های کانیدنما یجادمورد اکتشاف ا یهگرفته شد که حداکثر پوشش را در ناح به گونه ای در نظر

دهد. در حوضه  یرا نشان م ینسنگ یمحل برداشت نمونه های کان 2رسوب آبراهه ای صورت گرفت. شکل ئوشیمیبرداشت نمونه های ژ

 :باشند انجام گرفت یرز یطکه دارای شرا یه برداری از نقاطبهتر نمون یجشده، برای حصول نتا یینهای تع

 ا و ...آبراهه ها، پشت تخته سنگ ه یچوجود داشته باشد، ازجمله پ ینهای سنگ یکه به علت افت انرژی امکان ته نشت کان یی( جاالف

 .باشند یمضخ ی( رسوبات به حد کافب

 .باشد یم ینانرژی و رسوب همزمان قطعات سبک و سنگ ین از افت ناگهانو درشت بوده که نشا یزاز قطعات ر یبی( رسوبات، ترکج

شود. چنانکه  یانجام م یلوگرمک 10چال های حفر شده و برداشت از عمق چاله و به مقدار  ی،محل ها پس از کنار زدن مواد سطح ینا در

به صورت  یلوگرمک 5متر غربال شده و حدود  یلیم 2د مقدار در محل با سرن ینصعب العبور بودن راه حمل نمونه مشکل باشد، ا یلبه دل

که مراحل آن در شکل  ییو پس از شماره گذاری، به کمپ منتقل و پس از لاوك شو یختههای مخصوص ر یسهالک شده برداشت و در ک

 یعدر ما یشگاها در آزماارسال شدند. نمونه ه ینسنگ یمطالعات کان یشگاهآمده است، نمونه ها جهت آماده سازی و مطالعه به آزما 3

به  یاد،آن با استفاده از آهنربا با شدت کم و ز یناز هم، بخش سنگ ینسبک و سنگ خشب یش)بروموفورم( غوطه ور و پس از جدا ینسنگ

متوسط( و  یسی)دارای شدت مغناط یسیکم(، پارامغناط یسی)دارای شدت مغناط یسیشدند که شامل مواد مغناط یمسه دسته تقس

 شدند. یمبالا( تقس یسی)دارای شدت مغناط یسیطفرومغنا

 

 



 

 

 
 در محدوده سرچشمه ینسنگ ی. محل برداشت نمونه های کان2شکل

 

 
 ینسنگ ینمونه های کان یی. مراحل لاوك شو3شکل

 ینهای سنگ ینحوه مطالعه کان. 2.3

 یزیکیف یات( و با توجه به خصوصینوکولاردو چشم )ب یکروسکوپاستفاده از م ها و با ینوع کان یصبر تشخ یمبتن ینسنگ یمطالعه کان

 ینروش نحوه کار بد ینوزن مخصوص و مواردی مشابه است. در ا یت،رخ، ماکل، شفاف ی،تبلور، جلا، سخت یستمها همچون رنگ، س یکان

محدوده،  یندر ا ینهای سنگ یحجم مطالعه شده کان .یندنما یم یرینمونه را اندازه گ یکهای مختلف  گروهصورت است که ابتدا حجم 

فرض شده و با توجه به نسبت آن، در سه گروه )براساس  10مقدار معادل  یناست. ا یرمتغ یسیس 25تا  5/0در نمونه های متفاوت از 

اخذ شده از محدوده  ینسنگ ی. در نمونه های کانیابد یبه طور مجزا ادامه م یکشوند و مطالعه هر  یم یم( تقسیسیمغناط یتخاص

نمودار ارائه  یندهد. همچن یهای مشاهده شده و درصد آنها را نشان م یتعداد کان 1گزارش شد. جدول یکان 48سرچشمه در مجموع 

 دهد. یهای کانسارساز مشاهده شده را نشان م یکان یفراوان یزن  4شده در شکل 

 

 

 



 

 

 یونه های برداشت شده در محدوده مطالعاتمشاهده شده در نم ینهای سنگ یکان ی. فراوان1جدول

درصد  تعداد مشاهده نام کانی ردیف  درصد مشاهده تعداد مشاهده نام کانی ردیف

 مشاهده

1 Magnetite 110 100 25 Leucoxene 47 42.7 

2 Hematite 110 100 26 Pyrite 106 96.4 

3 Ilmenite 110 100 27 Scheelite 1 0.9 

4 Garnets 90 81.8 28 Gold 16 14.5 

5 Pyroxenes 110 100 29 Galena 31 28.2 

6 Amphiboles 110 100 30 Cerussite 15 13.6 

7 Epidotes 110 100 31 Pyromorphite 12 10.9 

8 Biotite 73 66.4 32 Mimetite 8 7.3 

9 Pyrite oxide 109 99.1 33 Vanadinite 1 0.9 

10 Pyrite Limonite 36 32.7 34 Wulfenite 4 3.6 

11 Oligiste 100 90.9 35 Native lead 11 10 

12 Limonite 108 98.2 36 Massicote 5 4.5 

13 Pyrolusite 25 22.7 37 Minium 1 0.9 

14 Goethite 59 53.6 38 Chalcopyrite 17 15.5 

15 Martite 109 99.1 39 Malachite 33 30 

16 Chromite 4 3.6 40 Azurite 1 0.9 

17 Chlorite 42 38.2 41 Cuprite 16 14.5 

18 Zircon 110 100 42 Native copper 32 29.1 

19 Apatite 110 100 43 Covellite 2 1.8 

20 Rutile 107 97.3 44 Sphalerite 1 0.9 

21 Barite 110 100 45 Molybdenite 12 10.9 

22 Sphene 110 100 46 Calcite 110 100 

23 Anatase 58 52.7 47 Altered minerals 110 100 

24 Nigrine 17 15.5 48 Q,F 110 100 

 

 

 های کانسارساز در محدوده سرچشمه یکان ی. نمودار فراوان4شکل
 



 

 

 یدوت،اپ یبول،آمف یروکسن،پ یلمنیت،ا یت،همات یت،دهد که مگنت یدر جوامع مختلف، نشان م یمورد بررس های یکان یدرصد پراکندگ

 یریت(، پ~%97) یل(، روت~98)% یتو مارت یداکس یریت%(، پ100های آلتره ) یلیکاتو س یتاسفن، کلس یت،بار یت،آپات یرکن،ز

درصد نمونه  یایرا در کل مجموعه دارا هستند )اعداد داخل پرانتز گو یفراوان یشترین( ب~%81) ت( و گارن~%90) یژیست(، اول~96%)

  .(1مورد نظر هستند( )جدول یهای حاوی کان

(، ~%30) یتهای خانواده مس شامل مالاک یکان یانفراو یانم ینقابل توجه است. در ا یارهای فلزی در محدوده بس یکان فراوانی

(، ~%28(. خانواده سرب شامل گالن )~29)% یعی( و مس طب~%1) یت(، آزور~%2) یت(، کوول~%14) یت(، کوپر~%15) یریتکالکوپ

اده روی شامل (. خانو~%4) یت( و ولفن~%10) یعی(، سرب طب~1)% یت(، وانادن~%14) یت(، سروز~%7) یمتیت(، م~%11) یرومورفیتپ

به دو شکل  یریتمحدوده شامل پ ینمشاهده شده در ا یگرفلزی د یشود. کان یم یده(  به شدت د~%5/14(. طلا ) ~%1) یتاسفالر

 ( است.~%96( و سالم )~%99شده ) یدهاکس
 

 (:gr/tعددی ) یربه مقاد ینهای سنگ یکان یفیک یرمقاد یلتبد .3.3

به  نیسنگ هایی کان ریمقاد که است یدر حال نیاست. ا( gr/t) های عددی کان ریبه مقاد اجیاحت ییایمیاوقات در کارهای ژئوش ارییبس

 شدند: لیتبد یو کم یفیک ریمقاد 1استفاده از فرمول با صهینق نی. برای رفع اشوندی گزارش م یفیطور عددی معلوم نبوده و به صورت ک

       (1                                     )                                                                           

 متریشو بر حسب سانت و مقدار کل نمونه بعد از شست  Bمکعب،  متری مقدار کل نمونه برداشت شده از صحرا به سانت A که در آن

ی با بروفرم بر حسب سانت شیبعد از جدا مطالعه مونه موردمقدار ن  Yمکعب،  متری مقدار نمونه مورد مطالعه بر حسب سانت  Cمکعب، 

گرم بر تن انتخاب  7/2رسوب هستند )وزن مخصوص رسوب معمولاً  مخصوص و وزن یوزن مخصوص کان بیبه ترت  ʹDو  Dمکعب،  متر

 .ردیپذی صورت م اعداد نیساس ابر ا های کان یهای پراکندگ نقشه هیهای آماری و ته پس پردازش نیفوق، از ا لیانجام تبد با(. شودی م

 . بحث و نتایج4

های مختلف با  یکان یانارتباط م ینو همچن یعناصر مختلف، ارتباط آن ها با واحدهای سنگ یو پراکندگ یعتوز یبرای آن که چگونگ

 ینسنگ یمطالعات کان یجنتا یبه بررس یازمنطقه مشخص شود، ن ینعناصر در ا یهای احتمال ییو از همه مهم تر کشف فاز کانه زا یکدیگر

ها و مطالعات به  یاست. بررس یدمنطقه کمک نما ییکانه زا یتکه بتواند در کشف وضع یگریو هر راهکار د کندگینقشه های پرا یهو ته

دمند در کارا و سو یدر محدوده را به عنوان روش یافتهنمونه برداری از آبرفت های گسترش  ین،سنگ یکان یعمل آمده به روش مطالعات

رخساره  یعتوز یهنمونه از محل های مناسب و بر پا 110نموده است. در محدوده مورد مطالعه، تعداد  یمعرف یمعدن یدبخشارائه مناطق ام

 یانتخاب، برداشت و مورد مطالعه قرار گرفتند. همانطور که اشاره شد در نمونه های کان یآبرفت یافتهو از شبکه های گسترش  یهای سنگ

خود باعث  یج،نتا یدر بررس یرمتغ 48نمودن  یلدخ یکنشده است، ل زارشگ یکان 48اخذ شده از محدوده سرچشمه در مجموع  نیسنگ

 یرکه با جمع مقاد یبترت ینشد. به ا یدیجد یرهایمتغ یفشود. لذا جهت سهولت کار، اقدام به تعر یداده ها م یرمشکل در تفس یجادا

 یکو به عنوان  یدتول یید آهن گروه های مجزایهای سولف یآهن و کان یدروکسیدو ه یدهای اکس ینهای سرب دار، مس دار، کا یکان

ارتباط واحدهای  یینبه لحاظ تع یزن یهای سنگ ساز اصل یعلاوه بر گروه های فوق، کان ینقرار گرفتند. همچن یمورد بررس ییرمتغ

شده در نمونه ها  ادهد یصتشخ ینهای سنگ یکان یانارتباط م یصنظور تشخمدنظر قرار گرفتند. به م یاحتمال ییخاص با کانه زا یسنگ

داده شده بود  یصهای با ارزش تشخ یاز کان یشد که در آنها نوع ییشماره نمونه ها یکبه  یک یخاص اقدام به بررس یبا واحدهای سنگ

 ه فاز آن در سنگ های مختلف مشخص شود.و به علاو ییو احتمال کانه زا ییسنگ بالا دست هر نمونه شناسا یبترت ینتا بد

 

 



 

 

 . کانی های مس دار1.4

 یت،آزور یت،مالاک یریت،های کالکوپ یتعدادی از کان یا یکنمونه،  63برداشت شده از منطقه، در  ینسنگ ینمونه کان 110از مجموع 

 یریت،کالکوپ یت،های مالاک یصورت کان محدوده به ینناهنجاری های مس در ا (.5وجود دارد )شکل یعیمس طب یاو  یتکوپر یت،کوول

موجود در محدوده  یعیشدن همان مس های طب یدهمشاهده شده، از اکس یتکوپر (Native copper) ، مس آزاد (S_492) یتآزور

 یعیشدن همان مس های طب یدهاکس زمشاهده شده، ا یتکه کوپر رسد یاست. البته به نظر م یتو کوول یتبوجود آمده باشد، کوپر

 .موجود در محدوده بوجود آمده باشد

 

 های خانواده مس در محدوده سرچشمه یکان ی. پراکندگ5شکل

که  ی( و مس های دانه درشت6( )شکلWell Roundedو کاملاً گرد شده ) یزر یارمحدوده مس آزاد به دو صورت مس های بس ینا در

است  ینهای آن ها ا یژگیاز و یکیاست و  یکرونم 50تا  15 ینشده بشده اند، حضور دارد. اندازه مس های گرد  یتیو کوپر یتیمالاک

با  یاز حوضه ها تنها و بدون همراه ینوع مس در بعض ینا. شود ینم یده( دیدیهای اکس ی)به کان شدگی یلتبد یچگونهکه در آن ها ه

مس ها عبارت  یندوم ا یژگیها حضور دارد. ونمونه  ینرسد به طور مستقل در ا یشده است و به نظر م یدهمس د ییزا یگونه کان یچه

 ینکها یاکرده است و  یرا ط یادیدهد از منشأ فاصله ز یپنگ هستند که نشان م ینگتوپ پ یک یهگرد شده و شب یارکه بس یناست از ا

 یباًامر تقر ینا یزکم حوضه آبرگذاشته است که البته با توجه به تراکم نمونه برداری و طول  یرآن تأث یدر گرد شدگ یگریاحتمالاً عوامل د

 از معدنکاری باشد. یناش ی،مربوط به عوامل آلودگ یشترحضور آنها ب یرسداست و به نظر م یمنتف

 

 یزگرد شده ر یاراز حضور مس آزاد بس یری. تصو6شکل

گرد  یارنوع مس های آزاد درشت دانه، در مواردی بس ین. اهم شکل هستند یرنوع دوم مس های آزاد دانه درشت، بصورت گرد شده و غ

نوع از  ینهستند. ا یتو کوپر یتهای مالاک یبه کان یشدگ یلشکل بوده دارای تبد یگرد شده لامپ یاپنگ و  ینگتوپ پ یهشده و شب

مس های  یشدگ یلاز تبد یتمالاً ناشمحدوده اح ینهای مشاهده شده در ا یتکوپر یشترها همراه هستند. ب ییزا یمس ها معمولاً با کان

فاز  2خاص خود، در  یسیبه صورت گرد شده و بر اساس درجه مغناط یتمالاک یکان (.7از آن ها جدا شده اند )شکل یابوده و  یعیطب

NM  وAV  (.8آهن است. )شکل یداز اکس ییدارای ادخال ها 492معمولاً حضور دارد و در نمونه 



 

 

 

 

 یریتو کالکوپ یتاز حضور انواع مس های آزاد، مالاک یری. تصو7شکل

 

 یتمالاک یاز حضور کان یری. تصو8شکل

و با دانه های نسبتاً  یستالیکم بصورت خرده های کر یبه علت سخت یکان ینهم در چند حوضه مشاهده شده است. ا یریتکالکوپ یکان

( مشاهده شده است. مثلاً یدیو اکس یدی)سولف یههای ثانو یبه کان ییها یشدگ یلهم تبد یکان یند شده حضور دارد. در ادرشت و گر

 (.9حضور دارد )شکل یتکوول یکان 415نمونه  یرونیدر سطح ب

 

 یریتکالکوپ یاز حضور کان یری. تصو9شکل

 یعبرداشت شده، نقشه توز ینسنگ ینمونه کان 17و مشاهده آن در  یریدر کانسارهای مس پورف یریتکالکوپ یکان یتبا توجه به اهم

 آمده است. 10آن به صورت جداگانه در شکل  یپرکندگ



 

 

 

 در محدوده سرچشمه یریتکالکوپ یکان ی. پراکندگ10شکل

و  یتیکه مالاک یگرد شده و مس های دانه درشت یلیو خ یزر یارشده که شامل مس های بس یدهمحدوده، مس آزاد به دو صورت د یندر ا

اغلب تنها و  وشود  ینم یدهدر آن د یشدگ یلگونه تبد یچاست که ه ینمس های آزاد ا ینهای ا یژگیاز و یکیشده اند است.  یتیکوپر

 یژگینمونه ها حضور دارند. و نیرسد به طور مستقل در ا یبه نظر م یکهشده اند، به طور یدههای مس د یزاییکان یربا سا یبدون همراه

 یکنشده از منشأ دارد. ل یط یادها نشان از فاصله ز یبالای کان یآن ها است. به طور معمول، گردشدگ یادز یمس ها گردشدگ ینا یگرد

حضور  یرسدبه نظر م است. یمنتف یباًامر تقر ینا یز،محدوده، با توجه به تراکم نمونه برداری و طول کم حوضه آبر ینا یزحوضه های آبر رد

بالای غلظت عنصر مس  یراست که با مقاد یستهاز معدنکاری باشد. لذا شا یاز عوامل آلوده کننده ناش یناش یشترنوع مس های آزاد، ب ینا

که  ییموضوع در حوضه ها ینا یتبرخورد شود. با توجه به اهم یشتریب یاطحوضه ها با احت ینمشاهده شده آن در ا ایه یو کان

 (.12و  11شد )شکل یمها به صورت جداگانه ترس یکان ینا یبودند، نقشه پراکندگ یتهای مس آزاد و کوپر یکان یرندهبرگدر

 

 در محدوده سرچشمه. یتکوپر یکان ی. پراکندگ11شکل



 

 

 

 .مس آزاد در محدوده سرچشمه یکان یپراکندگ. 12شکل

 یبدنیتمول یکان. 2.4

 یعتوز ینقشه پراکندگ 13وجود دارد. شکل  یبدنیتمول یکان یکرداشت شده از منطقه، دست کم ب ینسنگ ینمونه کان 12مجموعاً در 

شده است )شکل  یدهد  S_373شماره  ینسنگ یذره، در نمونه کان 38به تعداد  یبدنیتمقدار مول یشتریندهد. ب یرا نشان م یکان ینا

کانسارهای مس و  یمعدن یدبخشام ینواح یمس دار همواره در معرفهای  یاز پاراژنزهای کان یکیبه عنوان  یبدنیتمول ی(. کان14

 دارد. یاساس ینقش یریپورف یبدنمول

 

 در محدوده سرچشمه یبدنیتمول یکان ی. پراکندگ13شکل

 

 یبدنیتمول یاز حضور کان یری. تصو14شکل



 

 

 . نتیجه گیری5

 یبدنهای خانواده مس، سرب و روی، مول یعناصر کانسار ساز کان یزانمشاهده شده است که م ینکا 48در محدوده مورد مطالعه ، تعداد 

هستند و چون  ینسب یتاهم رایمحدوده دا ینسنگ یو طلا در آن ها قابل ملاحظه است. ناهنجاری های بدست آمده از نمونه های کان

محدوده  ییهای صحرا یاست، لذا انجام بررس یرفتهات آبراهه ای صورت پذنمونه برداری از رسوب یآن ها با توجه به مرحله مقدمات یمعرف

از  شمهرسد محدوده سرچ یبدست آمده بنظر م یجاست. با توجه به مجموعه نتا یهقابل توج یهای ناهنجار در مرحله کنترل آنومال

در مرحله بعد، شامل  یاکتشاف یاتا ادامه عملسرب، روی و طلا برخوردار باشد. لذ یبدن،مس، مول ییدر کانه زا یقابل توجه یلپتانس

 شود. یم یشنهادمحدوده پ یندر ا یکنترل ناهنجاری ها و اکتشافات چکش
 

های مورد نیاز را در اختیار گذاشته است. مجتمع مس سرچشمه تجهیزات و امکانات عملیات صحرایی و  شرکت ملی صنایع مس ایران داده

 ده است.مطالعات آزمایشگاهی را فراهم نمو
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Abstract 
In this research, 110 heavy mineral samples were analyzed in order to evaluate the potential of copper 

mineralization in the Sarcheshemeh copper deposit area. A grid including 110 sampling positions was 

designed. The location of these points was considered to provide maximum coverage in the under-

exploration area. The collection of heavy mineral samples was done simultaneously with the 

collection of geochemical samples of stream sediment. Heavy copper minerals including chalcopyrite, 

malachite, azurite, covellite, cuprite, native copper and molybdenite mineral were studied using a 

binocular microscope. Native copper can be seen in two forms: very fine and completely rounded 

copper grains or coarse, rounded and non-uniform grains. Usually, malachite mineral is rounded and 

according to its specific magnetic degree, it is present in two phases, NM and AV. Malachite mineral 

anomaly is mostly seen in the north, west and southeast of the range. Cuprite mineral is concentrated 

in the northeast of the range. Molybdenite mineral in the north, northeast and south of the anomaly 

range. Due to its low hardness, chalcopyrite mineral can be seen as crystalline fragments with 

relatively coarse and rounded grains. According to the results, the area around the Sarcheshemeh 

copper deposit shows interesting anomalies of heavy copper and molybdenum minerals. 

 

Keywords: Sarcheshme copper deposit, mineralization potential, heavy mineral, copper-bearing 
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