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 چکیده

 

 .صورت گرفتسنجان کیلومتری جنوب غربی رف 65در  واقعمعدن مس سرچشمه ه محدوددر  بر روی کانی های سنگین آهن مطالعهاين 

نمونه محل برای  110 شبکه ای باام اين تحقیق برای انج باشد. اين محدوده در بر گیرنده کانسارهای مس سرچشمه، سرکوه و نوچون می

 کانی های. ( بودینوکولار)ب یدو چشم روسکوپکیها با استفاده از م ینوع کان یصبر تشخ یروش مطالعه مبتن. شد راحیطبرداری 

 دی،یاکس های یکان .ان استفاده کردومی ت بخش یدام ینواح يابیدر رد یدبه عنوان نشانه های مف یريتپ آهن به خصوص یدیسولف

 یم افتي نیسنگ یاه یانک انیاغلب به وفور در مخوب،  یکيزیو ثبات ف بالا وزن مخصوص غالباً لیآهن به دل دییو سولف دییدروکسیه

 .شدند دهيدنمونه  110در تمام ، دیاکس تيریو پ تيریپ ت،یگوت ت،یمونیل ست،يژیاول ت،یهمات ت،یشامل مگنتدار  آهن های یکان. شوند

 ه آهن درهای گرو یکانبر اساس نتايج،  .گزارش می شودبالا  ريتا مقاد يیجز یلیخ ريز مقادو ا بوده ریمتغ ها نمونه در ها یکان نيمقدار ا

های سرکوه و نوچون دارای  تمرکز بوده و تا حدودی با محدوده یشترينمال باختر، باختر و جنوب باختری محدوده دارای بششمال خاور، 

)شمال  يتکوپر یمشاهده شده برای کان اینقاط با ناهنجاری ه یها در برخ یکان ينباشد. درضمن ناهنجاری های مربوط به ا یانطباق م

 باشند. یم ی)شمال خاوری و جنوب باختری( و خانواده مس )شمال خاوری( دارای انطباق نسب یمونیتو ل یريتپخاوری(، 

 

 کلیدی های واژه

  نوچونکانسار ، کانسار سرکوه، مهمس سرچش معدن، آهنهای  سنگین، کانیکانی  
 

 

 

 

 

 

 



 

 مقدمه. 1

دامنه وسیعی از  ها باشد اين کانی 89/2آنها بالاتر از  (G) شود که وزن مخصوص می فتهکانی سنگین گ هايی، به طور کلی به گروه کانی

بنابراين از نظر اقتصادی بسیار  شده را شامل  ... روتیل و جیوه، ،های فلزی و وغیر فلزی ارزشمند مثل طلا، نقره ها بخصوص کانی کانی

 .[1] ها بسیار استفاده می شود یانهای اکتشافی از اين ک د از اين جهت در پی جويیمهم می باشن

توسعه  ،تکتونیك ،توان با اين مطالعات به بررسی مسائل زمین شناسی صورتی است که میه کاربرد کانی سنگین در علوم زمین شناسی ب

ارتباط چینه  های رودخانه ای در روزگاران گذشته زمین پرداخت افزون بر آن عابانش شبکه ،وبیجغرافیايی ديرينه با حوضه های رس

از ديدگاه تکتونیك و پتروگرافی اهمیت علمی و اقتصادی کانی های سنگین را بیش از پیش روشن می کند.  ،شناسی و انطباق لايه ها

 .[2] نفت و گاز را شناسايی نمايددر صنعت نفت اين مطالعات می تواند لايه های رسوبی واجد  برای نمونه

 های رسوبی با اين دانه بندی برای مشخص کردن سنگ اجزای ماسه هستند و از اين رو صی ازکانی های سنگین جزو شاخ  در واقع

از  امل هر کدامش ...و  ممکن است علاوه برجستجوی فلزات با ارزش مانند طلا، نقره مناسب خواهند بود. مطالعه ماسه های کانی سنگین

 :[5[]4[]3] نیز باشد مینرالی زير ترکیبات

 ـ ايلمینت

 )مشتقات تیتان دار( و لوکوکسنتیل ـ رو

 )شامل فلزات خاکی کمیاب( ـ زينوتیم ومونازيت

 کیانیت وگارنت های صنعتی زيرکن، ـ کانی

 

 شناسی ینزم یتموقع. 2

دختر( استان  یهاروم يیاز کمربند ماگما ی)بخش جنوب یهساردوئ -دهج یرسوب -یکمربند آتشفان یسرچشمه بر رو یریکانسار مس پورف

با  باشد یزار، نوچون، درآلو و... م دره یدوک،م يدون،از جمله سر يگریکانسارها و معادن مهم د یزبانبخش که م ينن واقع شده است. اکرما

ائوسن متشکل از  یرسوب-یآتشفشان یها منطقه شامل کمپلکس یها سنگ ترين يمی. قدشود یاستان کرمان شناخته م سعنوان کمربند م

از جنس  يیها گذاره يیتا بالا یانیم یوسنبا سن م يوريتاز جنس گرانود ینفوذ یها . تودهباشند یم يیلاوا های نايو جر ها یروکلاستیكپ

اند. استوک گرانوديوريتی سرچشمه در اواخر ترشیری )میوسن( استقرار يافته است. اين استوک  را قطع کرده يتآندز یتا تراک يتآندز

مرتبط با توده های نفوذی تزريق شده در ترشیری که با فاصله کمی از توده گرانوديوريتی  بخشی از مجموعه کمپلکس های ماگمايی

احدهای سنگی معدن مس سرچشمه از قديم به جديد شامل آندزيت، گرانوديوريت، (. و1قديمی با ابعاد يك باتولیت می باشد است )شکل 

وتیت دايك می باشد. سنگ آندزيت به عنوان ايك، فلدسپات دايك و بیکوارتز چشمی، سرچشمه پورفیری، لیت فاين پورفیری، هورنبلند د

سنگ میزبان معدن مس سرچشمه شناخته می شود و به لحاظ سنی قديمی ترين واحد سنگی معدن است. سنگ گرانوديوريت، کوارتز 

يند و هورنبلند دايك، فلدسپات چشمی، سرچشمه پورفیری و لیت فاين پورفیری به عنوان استوک های نیمه عمیق معدن به شمار می آ

 دايك و بیوتیت دايك به عنوان دايك های معدن شناخته می شوند.



 

  
 از معدن مس سرچشمه یشناس ینزم . نقشه1شکل

 روش تحقیق. 3

فاصله  .شده استنمونه برداری از بستر آبراهه های قديمی يا از دو کناره رودخانه های فعال ای مطالعه فراوانی کانی های سنگین، بر 

متر نیز  500يا  750عملیات تا  ته به وضعیتی بسکیلومتر است ولی گاه 1برداشت نمونه ها در مرحله اکتشافات مقدماتی معمولاً 

ضعیت زمین شناسی منطقه ، مشخص شوند در مواردی که قبل از شروع عملیات پی جويی بر اساس واين نقاط بايد کاهش می يابد 

ا پنج کن است چگالی يك تفراوان دارد، بر اساس وضعیت زمین شناسی ناحیه و وسعت عملیات اکتشافی مم سیستم شبکه آبريز گسترش

 .(2)شکلنمونه در هر کیلومتر مربع را در نظر گرفت 

 

 در محدوده سرچشمه ینسنگ ی. محل برداشت نمونه های کان2شکل



 

هايی که در  متری از محل 20تا  10دو جزء نمونه به فواصل  ،برداریبرداشت نمونه ها بدين صورت است که در هر ايستگاه نمونه  مراحل

 :آنجا

  .دباش هنبهی ی سنگینی هاـ عیار کان1

 .ضخیم باشد ـ رسوبات شن و ماسه ای به حد کافی2

   .ـ مقدار گل رسوبات حداقل باشد3

 .وندسانتی متری برداشت ش 40تا 30برداشت می کنیم اين نمونه ها بايستی از عمق بین  

ه کانی به ازای دو نمونه ژئوشیمیايی يك نموناست يعنی  2به  1تعداد نمونه کانی سنگین در مقايسه با نمونه های ژئوشیمیايی به نسبت 

سطح فوقانی رسوبات حاوی کانی سنگین را پوشانده باشد بايد برای  شود در مواردی که رسوبات ضخیمی داشت میت برسنگین از رسوبا

نظر برداشت  درسوبات مور ا ازها و يا چاله هايی با عمق مناسب حفر کرد و نمونه های کانی سنگین ر ن رسوبات ، چاهكدسترسی به اي

 .نمود

 یزيکیف یات( و با توجه به خصوصینوکولاردو چشم )ب یکروسکوپها و با استفاده از م ینوع کان یصبر تشخ یمبتن ینسنگ یمطالعه کان

 ينبدروش نحوه کار  ينوزن مخصوص و مواردی مشابه است. در ا یت،رخ، ماکل، شفاف ی،، جلا، سختتبلور یستمها همچون رنگ، س یکان

محدوده،  يندر ا ینهای سنگ ی. حجم مطالعه شده کانيندنما یم یریگ دازهنمونه را ان يكهای مختلف  گروهت که ابتدا حجم صورت اس

فرض شده و با توجه به نسبت آن، در سه گروه )براساس  10مقدار معادل  ين. ااست یرمتغ سی یس 25تا  5/0در نمونه های متفاوت از 

اخذ شده از محدوده  ینسنگ یهای کان . در نمونهبديا یبه طور مجزا ادامه م يكد و مطالعه هر ونش یم یم( تقسیسیطمغنا یتخاص

نمودار ارائه  یندهد. همچن یرا نشان مآنها  های مشاهده شده و درصد یتعداد کان 1گزارش شد. جدول یکان 48سرچشمه در مجموع 

 دهد. ین مشاهده شده را نشام های کانسارساز یکان یفراوان یزن  4شده در شکل 

 

 های کانسارساز در محدوده سرچشمه یکان ی. نمودار فراوان4شکل

 
 



 

 یدر محدوده مطالعاتبرداشت شده نمونه های  درمشاهده شده  ینهای سنگ یکان ی. فراوان1جدول

درصد  تعداد مشاهده نام کانی رديف  درصد مشاهده تعداد مشاهده نام کانی رديف

 مشاهده

1 Magnetite 110 100 25 Leucoxene 47 42.7 

2 Hematite 110 100 26 Pyrite 106 96.4 

3 Ilmenite 110 100 27 Scheelite 1 0.9 

4 Garnets 90 81.8 28 Gold 16 14.5 

5 Pyroxenes 110 100 29 Galena 31 28.2 

6 Amphiboles 110 100 30 Cerussite 15 13.6 

7 Epidotes 110 100 31 Pyromorphite 12 10.9 

8 Biotite 73 66.4 32 Mimetite 8 7.3 

9 Pyrite oxide 109 99.1 33 Vanadinite 1 0.9 

10 Pyrite Limonite 36 32.7 34 Wulfenite 4 3.6 

11 Oligiste 100 90.9 35 Native lead 11 10 

12 Limonite 108 98.2 36 Massicote 5 4.5 

13 Pyrolusite 25 22.7 37 Minium 1 0.9 

14 Goethite 59 53.6 38 Chalcopyrite 17 15.5 

15 Martite 109 99.1 39 Malachite 33 30 

16 Chromite 4 3.6 40 Azurite 1 0.9 

17 Chlorite 42 38.2 41 Cuprite 16 14.5 

18 Zircon 110 100 42 Native copper 32 29.1 

19 Apatite 110 100 43 Covellite 2 1.8 

20 Rutile 107 97.3 44 Sphalerite 1 0.9 

21 Barite 110 100 45 Molybdenite 12 10.9 

22 Sphene 110 100 46 Calcite 110 100 

23 Anatase 58 52.7 47 Altered minerals 110 100 

24 Nigrine 17 15.5 48 Q,F 110 100 

 یدوت،اپ یبول،آمف یروکسن،پ يلمنیت،ا یت،همات یت،دهد که مگنت یدر جوامع مختلف، نشان م یمورد بررس های یکان یدرصد پراکندگ

 یريت(، پ~%97) یل(، روت~98)% یتو مارت یداکس یريت%(، پ100های آلتره ) یلیکاتو س یتاسفن، کلس يت،بار یت،آپات يرکن،ز

درصد نمونه  يایرا در کل مجموعه دارا هستند )اعداد داخل پرانتز گو یفراوان یشترين( ب~%81) تن( و گار~%90) ستیژي(، اول~96%)

  .(1مورد نظر هستند( )جدول یهای حاوی کان

(، ~%30) یتهای خانواده مس شامل مالاک یکان یفراوان یانم ينقابل توجه است. در ا یارهای فلزی در محدوده بس یکان فراوانی

(، ~%28(. خانواده سرب شامل گالن )~29)% یعی( و مس طب~%1) يت(، آزور~%2) یت، کوول(~%14) يت(، کوپر~%15) یريتکالکوپ

(. خانواده روی شامل ~%4) یت( و ولفن~%10) یعی(، سرب طب~1)% یت(، وانادن~%14) يت(، سروز~%7) یمتیت(، م~%11) یرومورفیتپ

به دو شکل  یريتمحدوده شامل پ ينمشاهده شده در ا يگرفلزی د یشود. کان یم يدهبه شدت د ( ~%5/14(. طلا ) ~%1) يتاسفالر

 .( است~%96( و سالم )~%99شده ) یدهاکس

 



 

 بحث  و يجنتا. 4

 ريز مقادو ا بوده ریمتغ ها نمونه در ها یکان نيمقدار ا شوند، یم دهيبرداشت شده د نیسنگ ینمونه کان 110دار در تمام  آهن های یکان

در شمال خاوری، جنوب باختری و  شتریب ها یکان نيهای مشاهده شده مربوط به ا ناهنجاری .اند شده دهيبالا د ريا مقادت يیجز یلیخ

واده مس، خان ت،يکوپر یهای مشاهده شده برای کان نقاط با ناهنجاری یبرخ ها در ناهنجاری ني. ااند افتهيشمال باختری محدوده تمرکز 

 ت،یگوت ت،یمونیل ست،يژیاول ت،یهمات ت،یشامل مگنت ها یکان ني. اباشند یم یدارای انطباق نسب تیبدنیولم طلا، خانواده سرب و روی و

 یکيزیو ثبات ف بالا وزن مخصوص غالباً لیآهن به دل دییو سولف دییدروکسیه دی،یاکس های ی. کانهستند دیاکس تيریو پ تيریپ

به عنوان  تيریآنها را به خصوص پ دییسولف انواع ژهيبه و ها، یکان ني. اشوند یم افتي نیسنگ های یانک انیخوب، اغلب به وفور در م

 4و  3، 2 های ارائه شده در شکل ها در نقشه یکان نيا یپراکندگ. دهند یمدنظر قرار م دبخشیام ینواح یابيدر رد دیهای مف نشانه

 یشترينور، شمال، جنوب و جنوب باختری محدوده دارای بدر شمال خا یريتپ یشود، کان یم يدهد 2همانطور که در شکل  آمده است.

 باشد. یانطباق م تمرکز بوده و با محدوده های سرکوه و تا حدودی نوچون دارای

 

 

 در محدوده سرچشمه تيریپ یکان یپراکندگ. 2شکل

 

 یشترينوب باختری محدوده دارای بمال باختر، باختر و جنشهای گروه آهن در شمال خاور،  یشود، کان یم يدهد 3همانطور که در شکل 

 یها در برخ یکان ينباشد. درضمن ناهنجاری های مربوط به ا یهای سرکوه و نوچون دارای انطباق م تمرکز بوده و تا حدودی با محدوده

اختری( و )شمال خاوری و جنوب ب یمونیتو ل یداکس یريت)شمال خاوری(، پ يتکوپر یمشاهده شده برای کان اینقاط با ناهنجاری ه

 باشند. یم یخانواده مس )شمال خاوری( دارای انطباق نسب



 

 

 سرچشمه گروه آهن در محدوده های یکان یپراکندگ. 3شکل
 

در شمال  شتریب تیمونیل و دهیاکس تيریپ های یمربوط به کان های مشاهده شده ناهنجاری شود، یم دهيد 4همانطور که در شکل

نقاط با  یدر برخ ها یکان نيمربوط به ا های . ناهنجاریاند افتهيباختری محدوده تمرکز  ب، جنوب باختری و شمالوجن خاوری،

دارای  تیبدنیطلا، خانواده سرب و روی و مول ت،يریپ ت،يکوپر مس، خانواده آهن، خانواده های یهای مشاهده شده برای کان ناهنجاری

 و با محدوده یسرکوه دارای انطباق نسب یوب باختری با محدوده معدنشده در جنوب و جن مشاهده های ناهنجاری .باشند یم یهمپوشان

 دارد. یخوب انطباق وچونن

 

 در محدوده سرچشمه یمونیتو ل یداکس یريتهای پ ینکا ی. پراکندگ4شکل



 

 یریگ یجه. نت5

ها  های بالا دست نمونه ضهدر حو سازی یمحدوده سرچشمه مستعد کان ین،سنگ یهای کان نههای حاصل از مطالعه نمو بر اساس داده

نقاط با ناهنجاری های مشاهده شده  یدر برخ ی کانی های آهن دارناهنجاری ها .یردقرار گ بیشتری های یمورد بررس يستیبوده و با

 یدیو سولف یدیوکسیدره یدی،های اکس ینکاباشند.  یم تا حدودی منطبق یبدنیتسرب و روی و مولمس، طلا،  يت،کوپر یبرای کان

 يژهها، به و یکان ينشوند. ا یم يافت ینهای سنگ یکان یانبه وفور در م معمولاخوب،  یزيکیبالا و ثبات فص وزن مخصو یلن به دلآه

 دهند. یر ممدنظر قرا یدبخشام ینواح يابیدر رد یدن نشانه های مفبه عنوا (یريتپ)ها  آن یدیانواع سولف

 

 تشکر و قدردانی

عملیات صحرايی و تجهیزات و امکانات است. مجتمع مس سرچشمه  در اختیار گذاشتههای مورد نیاز را  هايران دادمس يع اصنشرکت ملی 

 مطالعات آزمايشگاهی را فراهم نموده است.
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Abstract 
This study was conducted on heavy iron minerals in the area of Sarcheshmeh copper mine located 65 

kilometers southwest of Rafsanjan. This area includes Sarcheshmeh, Sarkuh and Nouchun copper 

deposits. To carry out this research, a network with 110 locations was designed for sampling. The 

study method was based on recognizing the type of minerals using a binocular microscope. Iron 

sulphide minerals, especially pyrite, can be used as useful signs in tracking promising areas. Iron 

oxide, hydroxide, and sulfide minerals are often found abundantly among heavy minerals due to their 

often high specific gravity and good physical stability. Iron-containing minerals including magnetite, 

hematite, ologist, limonite, goethite, pyrite, and pyrite oxide were seen in all 110 samples. The 

amount of these minerals in the samples varies and is reported from very small amounts to high 

amounts. According to the results, iron group minerals are most concentrated in the northeast, 

northwest, West, and South-West of the range, and to some extent, they are compatible with the 

Sarkuh and Nouchon ranges. In addition, the anomalies related to these minerals in some places have 

relative compatibility with the anomalies observed for cuprite (northeast), pyrite and limonite 

(northeast and southwest), and copper family (northeast). 

 

Keywords: heavy mineral, iron minerals, Sarcheshmeh copper mine, Sarkuh deposit, Nouchon 

deposit 
 

 


