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 چکیده

  جلفادر  مطالعه شده    هايدر برش باشد.  هاي شیلی و آهکی می عمدتا متشکل از تناوب نهشته   و آباده  جلفاحی  نوا رسوبات وچیاپینگین در    
که ناشی از افزایش عمق حوضه و  هاي وچیاپینگین زیرین و بالایی کاملا مشهود بوده  اي بین نهشته تغییرات فونایی و ریزرخساره   و آباده

، بخشهاي زیرین وچیاپینگین داراي ویژگیهاي رمپ  موجود  يهارخساره با توجه به محتویات فونایی و نوع ریز باشد.  آمدن سطح آب می  بالا
هاي فرونشینی  از منحنی  قبلی  بر اساس نتایج بدست آمده  .دهدرا نشان می   رمپ بیرونیحیط  م  آن عمدتا یکیانی و بخشهاي بالایی  م

یک روند افزایش  و    همراه بودهدر پرمین میانی و بالایی    شدید   فرونشینیحادثه ریفتینگ پرمین آغازي با    ،براي نواحی البرز و آباده
ضخامت توالیها از    افزایش  ،این فرآیند افزایش فرونشینی تکتونیکی  هد.  را نشان می دنوب (آباده)  لبرز) به طرف ج ینی از شمال (اشفرون

هاي وچیاپینگین دو ناحیه جلفا و آباده نیز قابل شناسایی است، بطوریکه در ناحیه  در نهشته  که  دهدرا نشان می  شمال به سمت جنوب
با توجه به وضعیت ساختاري    بیشتر است.برابر    4رسوبات همزمان خود در ناحیه جلفا  قایسه با  م  دروچیاپینگین    ضخامت رسوباتآباده  

تکتونیک همزمان با    تریاس تاثیر-در فاصله زمانی پرمین  گرابنایجاد  همبست و قرارگیري آن بین گسلهاي نرمال و  -بلوك آباده
در ناحیه آباده بیشتر مربوط به بخشهاي زیرین وچیاپینگین است و    نهشته ها  افزایش ضخامت    در این ناحیه مشهود است.  رسوبگذاري

باشد اختلاف ضخامت  احیه جلفا میسازند همبست است و تقریبا معادل با طبقات جلفاي بالا در ن  6بخشهاي بالایی آن که شامل واحد  
  با  که  شده  شتر سطح آب دریا و عمیق شدگیمدن بیبالا آباعث  افزایش فرونشینی تکتونیکی    علاوه براین،دهد.  قابل توجهی را نشان نمی

طبقات جلفاي بالایی و فراوانی فوناي پلاژیک  در  و فراوانی استراکدهاي با پوسته کوچک و سوزن اسفنج  کاهش اندازه و تنوع براکیوپودها  
   است.  بودههمراه    همبستسازند    6یر کنودونتها و آمونوئیدها در واحد  ظن
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 مقدمه . 1

هاي شناخته شده  شناسی دره همبست در ناحیه آباده از برش شناسی آلی باشی و زال در ناحیه جلفا و برش چینههاي چینهدر ایران برش 
تریاس بر روي  -بایوستراتیگرافی متعددي با تمرکز ویژه بر روي مرز پرمومطالعات  نون  تاک  باشند.تریاس می -براي مطالعه توالی پرمو

آلی  و بایوزونهاي دقیقی براي تعیین سن رسوبات پرمین بالایی و تعیین محل مرز پرمین و تریاس در برشهاي  هاي فوق صورت گرفته  برش 
 Stepanov et al., 1969; Teichert et al., 1973; Taraz et al., 1981; Sweet and).  باشی، زال و دره همبست ارائه شده است

Mei, 1999a,b; Mohtat-Aghaei and Vachard, 2003, 2005; Kozur, 2004, 2005, 2007, Shen and Mei, 2010; Ghaderi 
et al., 2014a,b; Korn et al., 2016; Leda et al., 2014; Gliwa et al., 2020)  رخساره هاي  لعه ریزغییرات محیطی و مطات

ناحیه جلفا در شمال غرب ایران توسط لدا و  باشی، زال و دره ارس در  و مرز پرمین و تریاس در برشهاي آلی   بالاییرسوبات چنگسینگین  
ران  برش باغوك در جنوب غرب ایران توسط لدا و همکادر  و    (Gliwa et al., 2020)و گلیوا و همکاران     (Leda et al., 2014)همکاران  

(Leda et al., 2014)  شرایط محیطی که منجر به انقراض عظیم انتهاي پرمین شد هنوز قابل بحث بوده و مطالعه    .بررسی شده است
از شرایط محیطی گذشته که به بزرگترین بحران زیستی فانروزوئیک  فونایی آنها به درك ما    محتویاتبالایی و    رخساره هاي پرمینریز

هاي موجود در جلفا و  تریاس در برش -مطالعات گسترده بر روي رسوبات اشکوب چنگسینگین و مرز پرمو  غمعلیر.  کندانجامید کمک می
است. با توجه به اهمیت  در نواحی مورد نظر صورت نگرفته  هاي رسوبی وچیاپینگین  رخساره ها و نهشتهبررسی دقیق ریزآباده تاکنون  

لوپینگین    تیپبرش  باده به مانند رسوبات همزمان خود در جنوب چین که بعنوان  ه جلفا و آدر دو ناحینهشته هاي پرمین بالایی  جهانی  
 موثر باشد.  تواند  میه دقیق ریز رخساره ها وچیاپینگین در فهم بهتر چگونگی تغییرات محیطی  اند لذا مطالعدر نظر گرفته شده 

 

 لیتوستراتیگرافی و بیوستراتیگرافی برشهاي مورد مطالعه . 2

کیلومتري جنوب غرب    25در    کیلومتري غرب جلفا و برش زال  9در    باشیبرش آلی   در منطقه جلفا شاملهاي در نظر گرفته شده  ش بر
شود که با توجه به  یسازند جلفا نامیده مدر این دو برش رسوبات وچیاپینگین  .  اندقرار گرفته   زال  روستاي   شمال  کیلومتري  5/2جلفا و  

و طبقات جلفاي بالایی    (Lower Julfa Beds)به دو ممبر طبقات جلفاي زیرین    یی آنزیرین و بالا  ا در دو بخشو تفاوت فونتغییر رنگ  
(Upper Julfa Beds) جلفاي    طبقاتباشد.  متر می  34متر و در برش زال    5/35باشی  ضخامت سازند جلفا در برش آلی شود.  تقسیم می

آهکهاي خاکستري تیره تا  بصورت همشیب بر روي سنگ ر در برش زال بوده و  مت  22  باشی ومتر در برش آلی   5/20به ضخامت    زیرین
آهکهاي نازك تا متوسط لایه باشی طبقات جلفاي زیرین متشکل از سنگ در برش آلی .  گیردسیاه سازند خاچیک به سن کپیتانین قرار می

رخساره  ریز شود.  هاي شیلی کاسته میان لایه از میزان می که به سمت بالاهاي شیلی آهکی در بخش زیرین است  ان لایهیخاکستري با م
باشی شامل بیوکلاستیک وکستون و بیوکلاستیک پکستون با آشفتگی زیستی و  طبقات جلفاي زیرین در برش آلی هایی آهکی عمده در  

هاي معادل خود در برش  با نهشته  در برش زال طبقات جلفاي زیرین به لحاظ لیتولوژي تا حدوديباشند.  دار می همچنین مادستون فسیل
بخشهاي بالایی جلفاي    یآهک تناوبهاي  طبقات جلفاي زیرین غالب بوده و    سرتاسر  شیل درباشی تفاوت دارند بطوریکه تناوب آهک و  آلی 

امل بایوکلاستیک  باشند بطور غالب شرخسارهاي طبقات جلفاي زیرین تنوع بیشتري را دارا می در برش زال ریز  باشند.زیرین نودولار می 
در هر  است.    وکستون، بایوکلاستیک پلوئیدال وکستون و مادستون فسیلداردیولاریا  ارکستون، بایوکلاستیک پکستون، پلوئیدال پکستون،  و

 شوند.  مشخص می  Permophricodothyrisو    Araxithyrisدو برش طبقات جلفاي زیرین با براکیوپودهاي فراوان عمدتا  
اند. طبقات جلفاي بالایی در  قرار گرفتهروي طبقات جلفاي زیرین و با تغییر رنگ واضح قرمز رنگ    یی بطور همشیب برطبقات جلفاي بالا

باشی طبقات جلفاي بالایی مرکب از  باشد. در برش آلی متر می  13متر و در برش زال داراي ضخامت    15باشی داراي ضخامت  برش آلی 
آن صرفا از آهکهاي    ولی بخشهاي بالایی  هاي آهکی استلایه با تعدادي میان لایهازك تا متوسط آهکهاي قرمز تا مایل به صورتی نسنگ 

هایی نظیر بایوکلاستیک استراکد  رخساره ریزطبقات جلفاي بالایی  آهکهاي  هاي شیلی تشکیل شده است. در  نودولار فاقد میان لایه
بطور کلی استراکدها، سوزن اسفنج و شود.  دیولر وکستون مشاهده می وکستون آرژیلیتی و بایوکلاستیک را  بایوکلاستیکوکستون،  

رادیولرها عناصر اسکلتی غالب در طبقات جلفاي بالایی بوده در حالیکه در طبقات جلفاي زیرین براکیوپودها در مقایسه با سایر  
 عناصر اسکلتی فراوانتر هستند.  



 

کیلومتري جنوب شرق    35در دامنه جنوب شرقی دره اصلی همبست و در    A  هاي مطالعه شده در دره همبست شامل برش آبادهبرش 
  5در مطالعات قبلی در دره همبست، بخش بالایی واحد    .باشندمی  A  کیلومتري شمال غرب برش آباده  2در حدود    B  و برش آبادهآباده  

مطالعه فرامینیفرهاي پرمین  . (Korte et al., 2004)  هاي وچیاپینگین معرفی شدندسازند همبست بعنوان نهشته   6سازند آباده و واحد  
-Pseudodunbarulaسازند آباده با ظهور زون    4bحد  میانی و بالایی در دره همبست نشان داد که وچیاپینگین از بخش میانی زیروا

Cononofusiella kwangsiana   4حد  شود و بنابراین رسوبات وچیاپینگین شامل بخشهاي میانی و بالایی زیرواشروع میb    به ضخامت)
-Pseudodunbarula-Codonofusiella kwangsianaبدلیل اینکه زون فرامینیفري    B  ولی در برش آباده  A  متر در برش آباده  70

Reichelina cf. changhsingensis   متر رخنمون دارند که احتمالا به لحاظ    4به ضخامت    لایهضخیم  خاکستري  يهاتنها در آهک
سازند آباده در    4bشوند و رسوبات زیرواحد  نسبت داده می  5تنها به واحد    بوده و  A  سازند آباده در برش آباده  5د  لیتولوژي مشابه واح 

سازند    6و واحد    )B  متر در برش آباده  4و    A  متر در برش آباده  50ضخامت  (به    سازند آباده  5واحد    ،رخنمون ندارند)   B  آباده  برش
سازند آباده    4b. بخشهاي میانی و بالایی زیرواحد  باشدمی)  B  متر در برش آباده  16و   A  ادهمتر در برش آب  20(به ضخامت    همبست

که عمدتا داراي ریزرخساره هاي    است  لایه خاکستري روشن تا تیرهنازك تا متوسط متشکل از شیلهاي خاکستري در تناوب با آهکهاي  
آهکهاي    دارايسازند آباده    5واحد    باشد.پکستون می -ستونستیک وکبایوکلا آلگال  تعداد معدودي  و    پکستون-بایوکلاستیک و کستون

پکستون مشخص  -و بایوکلاستیک آلگال وکستون   ریزرخساره هاي آلگال پکستون  باکه    است لایه خاکستري تیره متوسط تا ضخیم
  7واحد  قرمز رنگ  شیل و آهکهاي  در زیر    سازند آباده و  5بطور همشیب بر روي آهکهاي خاکستري واحد  سازند همبست    6  واحدشود.  می

  آهکهاي میکریتیسبز روشن و سنگ   آهکهاي شیلیعمدتا متشکل از تناوب    سازند همبست  6واحد  اند.  سازند همبست قرار گرفته
ی  آن بوده ول  میانیدر این واحد شامل مادستون در آهکهاي    آهکی هاي  در لایه  هاي غالب. ریزرخساره لایه خاکستري روشن هستندنازك 

بایوکلاستیک وکستون با آشفتگی زیستی کرینوییدال وکستون، بایوکلاستیک اینتراکلاستیک وکستون و    6در آهکهاي بالایی واحد  
کمتري داشته و فوناي پلاژیک نظیر کنودونت و  شود. براکیوپودها در مقایسه با طبقات جلفا در ناحیه جلفا گسترش بسیار  مشاهده می 

 . (Taraz et al., 1981)  ند همبست گزارش شده استساز  6آمونوئید از واحد  
 

 هاي مطالعه شده هاي وچیاپینگین در برش رسوبگذاري نهشته   حیطریزرخساره هاي و م . 3

هاي کربناته منجر به شناسایی چندین  شناسی نمونه هاي اصلی، ساختار رسوبی و محتویات فسیلی مطالعات سنگبر اساس بافت، مشکله
به ترتیب به رمپ داخلی، رمپ  نسبت به ساحل    (distal)به سمت موقعیت دورتر    (proximal)که از موقعیت نزدیک    رخساره گردیدریز

مورد مطالعه در    هايرخساره ها در در طول توالی وچیاپینگین در برش فهرست کاملی از زیر شوند.  میانی و رمپ خارجی گروه بندي می
 است.   آورده شده    4تا    1  شکلهاي

 
 تکتونیکی پرمین بالایی در ایران نهشته هاي وچیاپینگین با فرونشینی  باطارت. 4

باشد. از برخورد لورازیا و گندوانا ابر قاره پانگه آ  در تاریخ زمین می  تکتونیکی  مهم  تریاس آغازي دوره اي از بازسازي  -پالئوزوئیک پسین
د در حالیکه اقیانوس پالئوتتیس در حال فرورانش در طول حاشیه  بوجود آمد و متعاقبا نئوتتیس در طول حاشیه شرقی گندوانا باز ش 

ین شامل ایران، افغانستان، کاراکورام،  ي پوسته اي گندوانا بنام بلوکهاي سیمرجنوبی اورازیا بود. یک نواري متشکل از قطعات یا بلوکها 
ف استوا حرکت کردند که نهایتا با حاشیه اورازیا  کیانگ تانگ و سایر بلوکها از حاشیه شرقی گندوانا جدا شدند و به سمت شمال بطر 

کمربند  .   (Sengor, 1979; Ruban et al., 2007; Muttoni et al., 2009a,b)برخورد کرده و و منجر به کوهزایی سیمرین شدند 
ومتر امتداد دارد  کیل  150کیلومتر ) و در جهت جنوب شرق تا    300کیلومتر در جهت شمالغرب (تا    25آباده به پهناي حدود  -همبست

(Taraz et al., 1981)و فرو نشست گاوخونی در    . این کمربند توسط گسلهاي نرمال و قائم از کمربند دگرگونی اقلید در جنوب غرب
ویژگی بلوك گسلی بوده و شامل هورست ها و گرابن هاي فعال از زمان    شمل شرق جدا می شود. ناحیه آباده و نواحی اطراف آن داراي

و ابتداي  با توجه به این ویژگی ساختاري، ناحیه آباده در طول پالئوزوئیک در دونین زیرین، کربنیفر پسین   رین به بعد بوده است.پرکامب
 . پرمین بصورت هورست و در دونین بالایی، کربنیفر زیرین و از آرتنسکین تا تریاس بصورت گرابن بوده است



 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .  جلفا، ناحیه  باشیآلی در سرتاسر برش  آهکی وچیاپینگین    يرخساره ها فهرست ریزستون چینه شناسی و    ایشنم  .1شکل  
 

تریاس در ناحیه آباده که شامل نهشته هاي عظیم کربناته با معدودي میان لایه هاي شیلی -بنابراین وجود رسوبات بسیار ضخیم پرمو
است حاصل وضعیت تکتونیک همزمان با رسوبگذاري و عملکرد گسلهاي نرمال و ریفتینگ بوجود آمده توسط کشش پوسته اي است که  

تریاس محدود به ناحیه دره  -واخر پالئوزوئیک همخوانی دارد. در ناحیه آباده نهشته هاي پیوسته پرمینا   با وضعیت ساختاري ایران در
همبست می باشد و در سایر مناطق آباده گرچه ممکن است بطور پراکنده رخنمونهایی از بخشهاي از پرمین و تریاس دیده شود ولی  

تریاس در  -ضخامت توالیهاي پرمینبررسی نقشه هاي هم.  (Taraz et a., 1981)  تریاس است-همراه با نبود رسوبی در سکانس پرمین



 

دهنده یک  تریاس نشان -شناسی پرمین. ستونهاي چینه (Edgell, 1977)  دهنده وجود یک تراف در راندگی اصلی زاگرس استایران نشان 
وان مثال در ناحیه جلفا توالی پرمین که با یک  بعنهاي پرمین و تریاس از البرز به طرف خط درز زاگرس است.  شدگی چینهروند ضخیم

 ,Assereto)  گیرد با رسوبات آواري معادل با سازند دورودکربنیفر؟ قرار می-رسوبی به سن دونین-ناپیوستگی بر روي سنگهاي آتشفشانی
متر بصورت    5/1010ضخامت  تریاس به    -شود که بر روي آن نهشته هاي دریایی کربناته پرمینمتر) شروع می  110(به ضخامت    (1963

متر از زمان    3500در مقابل در ناحیه آباده، نهشته هاي پرمین تا تریاس با ضخامت  . (Stepanov et al., 1969)  گیرندناپیوسته قرار می 
روفایلهاي فرونشینی  . بازسازي پگیرندکربنیفر بالا قرار می   و با ناپیوستگی بر روي رسوباتاند  آرتنسکین تا رتین بطور پیوسته نهشته شده 

باشد که با  نسبتا کم در طی ریفتینگ پرمین زیرین می  فرونشینیتریاس در ناحیه آباده نشان دهنده  -شناسی پرمواز یک برش چینه 
 .  (Saeidi et al., 1997)  است  شده  گرمایی در پرمین میانی تا تریاس دنبال  فرونشینیاز نوع    شدیدتر  فرونشینی
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باشد تغییر ضخامت در نهشته هاي  شناسی در نواحی جلفا و آباده می توجه به اینکه منطقه مورد مطالعه شامل برشهاي چینهبا  
سیرجان (در مجاورت زون رورانده  -سنندجوچیاپینگین در دو ناحیه مورد مطالعه که یکی در زون البرز (ناحیه جلفا) و دیگري در زون  

 و افزایش روند آن به سمت جنوب را بخوبی نشان دهد.   در حوضه رسوبی پرمین بالایی  ینی تکونیکیتواند تاثیر فرونشزاگرس) می

   نتیجه گیري . 5

  A  دو برش آبادهغرب ایران و  باشی در ناحیه جلفا در شمال تریاس بنامهاي زال و آلی-رسوبات وچیاپینگین در برشهاي شناخته شده پرمو
غرب ایران جهت مطالعه ریزرخساره ها و تغییرات فونایی آنها و تاثیر فرونشینی  آباده در جنوب در دره همبست در ناحیه    B  و آباده

براکیوپود  ونیکی پرمین پسین بر روي آنها مورد بررسی قرار گرفتند. در ناحیه جلفا، وچیاپینگین زیرین با تناوب شیل و آهکهاي حاوي  تتک
هایی نظیر مادستون فسیلدار، بایوکلاستیک وکستون داراي آشفتگی  ریزرخساره   شود که حاويزیرین مشخص میفراوان طبقات جلفاي 

شود. طبقات جلفاي بالایی که بخش بالایی وچیاپینگین را شامل  زیستی، کرینوئیدال وکستون و بایوکلاستیک پکستون مشخص می 



 

هاي اسکلتی آنها نیز کاهش نشان  ه و اندازه دانه رخساره اي و فونایی کمتري نسبت به طبقات جلفاي زیرین بودشود داراي تنوع ریزمی
اي و فونایی فاحش بین طبقات جلفاي زیرین و بالایی در طی وچیاپینگین در نتیجه افزایش عمق حوضه  دهد. این تغییرات ریزرخساره می

ینگین بویژه وچیاپینگین زیرین  هاي وچیاپهاي مورد مطالعه نهشته در ناحیه آباده در برش   و بالا آمدن سطح آب صورت پذیرفته است.
هاي همزمان خود در ناحیه جلفا بوده و متشکل از شیلهاي خاکستري با میان  داراي ضخامت بسیار قابل توجهی در مقایسه با نهشته 

  6تی واحد  سازند آباده و تناوب شیلهاي سبز و آهکهاي میکری  5ي واحد  و آهکها   4bهاي آهکی در بخشهاي میانی و بالایی زیرواحد  لایه
با توجه به وضعیت تکتونیک فعال در ناحیه آباده در اواخر پالئوزوئیک و قرار گیري آن در بین گسلهاي نرمال و قائم  سازند همبست است.  

ها و فوناي موجود و همچنین مشخصات  توزیع رخساره ست.  و ایجاد گرابن تاثیر تکتونیک همزمان با رسوبگذاري در این ناحیه مشهود ا 
سازند آباده با تغییر لیتولوژي و    6سازند آباده حاکی از موقعیت رمپ میانی و درونی است که در واحد    5و واحد    4bیی زیرواحد  صحرا

حضور فوناي پلاژیک نظیر کنودونت و آمونوئید بویژه در بخشهاي میانی و بالایی بوده و ریزرخساره هاي موجود در آنها ویژگی یک رمپ  
تر بویژه  عمیق   يها و فونا هاي آباده و وجود رخساره به تغییرات ضخامت در برشهاي جلفا نسبت به برش دهد. با توجه  بیرونی را نشان می 

رسد که فرونشینی تکتونیکی پرمین پسین و افزایش روند آن از شمال (البرز) ،که ناحیه جلفا در  در بخش بالایی وچیاپینگین به نظر می
ار دارند تاثیرات خود را بجا گذاشته است. از آنجائیکه سطح جهانی آب دریا بعد از افت  شهاي آباده قرآن واقع شده، بطرف جنوب که بر

توان چنین استنباط کرد که  چشمگیر آن در انتهاي پرمین میانی هنوز در زمان پرمین پسین افزایش چندانی نداشته است لذا می
سطح آب داشته و    آمدن  سزایی در افزایش عمق حوضه و بالاآب دریا نقش بسطح    جهانی  فرونشینی تکتونیکی در مقایسه با تغییرات

 است.    بوده  بالایی  اپینگین و همچنین تغییرات فونایی بین وچیاپینگین زیرین و وچیاپینگینیهاي وچعامل اصلی تغییر ضخامت نهشته 
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