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 چکیده 

سیرجان و زون زاگرس را در    -هایی از زون سنندجمنطقه مورد پژوهش در شرق شهرستان روانسر قرار دارد و از نظر زمین شناسی بخش 

که باعث پویایی زمین ریختی   های بزرگ قرار دارندین منطقه عناصر ساختاری مهم از جمله گسل جوان زاگرس و راندگی گیرد. در ابرمی 

شده  پژوهش    .اندمنطقه  این  تکنیکدر  از  استفاده  شاخص با  و  همچون  ها  ریختی  زمین  حوض  عدمهای  تقارن (،  Af)  یزهکش  هتقارن 

نتایج   منطقه مورد بررسی و ارزیابی قرار گرفته است.  (RA)  یشاخص دامنه ناهموار ( و  Hi(، انتگرال هیپسومتری )Tعرضی )  یتوپوگراف

دهد که رژیم تکتونیکی معکوس که باعث شکل گیری راندگی های بزرگ در منطقه شده است باعث فعالیت نسبی بالای زمین نشان می

گیرند بیشترین کج شدگی و فعالیت بالا  ها قرار میها در آنهایی که راندگیبطوری که اغلب حوضه   ها شده است. ریختی در برخی حوضه 

 دهد. دهند. با استفاده از شاخص زمین ریخت نسبی شمال شرق روانسر بیشترین فعالیت تکتونیکی را نشان میرا نشان می 

 کلیدی  هایواژه 

 زمین ریخت، زمین درز، راندگی، گسل جوان زاگرس.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 مقدمه .  1

های جدید  های تکتونیکی جوان و تغییر شکل ری دچار رخداد نپوسته زمین در طی دوران زمین شناسی سنوزوئیک و بخصوص دوره کواتر

پدیده از  ای که خیلی  بگونه  است  زیادی شده  و ساختار و  فعالیت ها  از همین  پوسته حاصل  بر روی  امروزی  این  های  است.  های جوان 

های مختلف پوسته نیز شده  در محل  قدیمی سازی مجدد گسل های  حتی تشدید و فعالو  های جوان  های جوان سبب ایجاد گسلفعالیت

بوده و اساس    مورفوتکتونیک یا تکتونیک ژئومرفولوژیمطالعات  تحت عنوان    های جدیدها و ساختار ه  مطالعه و بررسی این پدید .  [1] است

پایه شناخت   بر  از  های  و بررسیاین مطالعات  نو زم  (Active tectonics)  ساخت فعال  ینزم  حاصل    ( Neo-tectonics)  ساخت  ینو 

و    یکیژئومورفولوژ  هاییفعال، بررس  یکیتکتون  یهامطالعه جنبش   جهت  شناسیین زممختلف    یهاروش   از بین  .باشدمی   منطقه مطالعاتی

مهم  ساختییختر ز  ینقش  و  یاریبس  یرادارند،  حر  یک ژئومورف  هاییژگی از  تکتونبه  تجز  یکیکات  و  تحل  یهفعال حساس هستند   یل و 

در تکامل    یمهم  یارنقش بس  یکتکتون.  [2]د  دهی ارائه م  را  فعال  یکیتکتون  ییراتتغ  یشاز نوع، سرعت و آرا  یشواهد  هایژگیو  ینا  یهندس

  ی زهکش  یهاحوضه   یکمورفومتر  یهایژگیو و  یارودخانه   یندهایدر فرآ  یبه خوب  این موضوع  دارد و  نیز  یزهکش  های حوضه   یکژئومورف

ارز است.  شده  شاخص   یکتکتون  یابیمنعکس  از  استفاده  با  و  یلتسه  یکیمورفوتکتون  ی هافعال  است  امر  این  از    کننده  استفاده  با 

می شاخص  مورفوتکتونیکی  بررسهای  به  منطقهیک تکتون  توان  هوا  ییراتتغ  ی،سطح  شناسیین زم  فرآیندهای  ،فعال  و  مقاومت    یی،آب 

و   تکامل چشم   یسنگ  یساختارها   یرتأث سنگ  به  منجر  پدیده اندازکه  و  پرداختمنطقه می  هاها  نوع  در  .  [4 و  3]  شوند،    مطالعات این 

  شود ی مهای مورفوتکتونیکی  تحلیل  صرفنرم افزاری  و    سنجش از دور  هایفنون و تکنیک همراه با    آزمایشگاهی  و  صحرایی  هایبررسی 

این پژوهش هدف اصلی بررسی ریخت زم  .[5] استفاده  مطالعهین ساختی منطقه مورد  در    و   هاتغییرات مورفولوژی مربوط به آبراهه   با 

 است. های ریخت زمین ساختی  شاخص   های مرتبط با برخیاستفاده از تکنیک 

 

    جایگاه ساختاری و زمین شناسی منطقه .  2

برخورد صفحه عربی با صفحه ایران    آنهیمالیا واقع گردیده است که دلیل اصلی تشکیل    -در بخش میانی کمربندکوهزایی آلپفلات ایران  

ن اقیانوسی  حوضه  مجدد  شدن  بسته  است  و  مطالعه.  [7و    6]ئوتتیس  مورد  روانسر  منطقه  شهرستان  شرق  مختصات  در    حدودا  و  در 

منطقه    شرقیطول    47°57'تا    46°35'و    شمالیعرض    35°14'تا    34°27'جغرافیایی   این  است.  گردیده  دیدواقع    ساختاری   گاهاز 

افیولیتی  های زاگرس، زمین درز زاگرس پهنه  با کمپلکس  این  ترین گسلاز جمله مهم  شود.و سنندج سیرجان را شامل می   همراه  های 

گسل   و همچنینمروارید    و  صحنه   هایفعال همچون گسل  گسل های فرعی  همراه با  ( MRF)  منطقه می توان به گسل جوان زاگرس

زاگرس اشاره کرد  (MZRF)  اصلی  میانراهان  قالب سنگ   .(1)شکل    و گسل  های  ادگانه پ شناسی محدوده مطالعاتی شامل  به طور کلی 

  در ادامه   ای کنگلومرا و سپسسازند قم در منطقه به همراه ساخت پایه  ،کواترنرهای قدیمی و جدید مربوط به دوره  آبرفتی و مخروط افکنه 

های بازیک مربوط به  های آهکی پلاژیک و نریتیک، فلیش و سنگ یوسن، سنگ ای مربوط به دوره مهای ماسهآهک نریتیک، فلیش و مارن

های آهکی، مارن و آهک مارنی مربوط به دوره کرتاسه، آهک بیستون )ژوراسیک(، رادیولاریت کرمانشاه  ائوسن، توده -های پالئوسندوره 

کمپلکس افیولیتی شامل  تر دوره تریاس همچون شیست، مرمر و مواد مذاب بلورین و همچنین  )تریاس( و همچنین سنگ های قدیمی

چونهایسنگ  دول   ی  سرپالترابازیک،  و  گابرو  سنگاریت،  علاوه  به  و  پرفیروئید  نتین  و  ریولیت  گابرودیوریت،  همچون  دیگر  آذرین  های 

 [ 9و    8]  شودمی

 

 ها مواد و روش .  3

متر   10  با دقت  ، با استفاده از مدل رقومی ارتفاعیو توپوگرافی منطقه  های زمین شناسیجهت انجام این پژوهش پس از بررسی نقشه

(DEMابتدا حوضه ،)  ها و آبراهه ها در محیط نرم افزارArcGIS 10.8    استخراج گردید. سپس با استفاده از نرم افزارGoogle Earth 

Pro بندی مناسب نسبت به داده استخراجی از نرم افزار  اصلاحات لازم و حوضهArcGIS 10.8   های لازم پس  داده  ادامهبه عمل آمد. در



 

های لازم جهت ترسیم نمودار به داده  در نهایت  استخراج نهایی شد و  برای هر شاخص  بندی شده  ردهی  هاب نقشهالاز تجزیه و تحلیل در ق

 . ردیدترسیم و ارائه گ  یریختزمین  هر شاخص    مرتبط باهای  و نمودار نتقال  ا Excelنرم افزار  

 

 هلعمورد مطا نقشه ساختاری منطقه    . موقعیت جغرافیایی و  1شکل  

 بحث .  4

آید. از اصلی ترین یک منطقه فعال بحساب می  قرار دارد و    زمین درز زاگرسمحل    در  منطقه مورد مطالعه از نظر ساختاری و تکتونیکی

عاتی که در گذشته انجام  لحل اشاره کرد. با توجه به مطاهای فعال قدیمی و جوان در متوان به حضور گسل دلایل فعال بودن منطقه می

محل    شده ترادرز  زمین  در  منطقه  ی  فشارشفعالیت  مختلف  های  عوارض  در قسمت  ایجاد  نیز سبب  موضوع  این  خود  است که  حاکم 

در محل شده است. در ادامه به معرفی، بررسی و نتایج مربوط به شاخص های مورفوتکتونیکی    مختلف و فعالیت تکتونیکی  دگرریختی

 حوضه زهکشی تقسیم شده است.   23. جهت محاسبه این شاخص ها منطقه مطالعاتی به  شودپرداخته می 

 

 ( AF)  عدم تقارن حوضه زهکشی   شاخص   . 1.4

شدگی کج  لزوما باید اینشود و  گفته می  حوضه نسبت به آبراهه اصلیساختی  زمین  شدگیبه میزان کج  یشاخص عدم تقارن حوضه زهکش

از اهمیت  مت راست و چپ آبراهه اصلی( )س در دو طرف حوضهو فرونشست  گیبالا آمد در این شاخص میزان. عمود بر آبراهه اصلی باشد

 : شودیمحاسبه م  1از طریق رابطه   AFشاخص  .  خاصی برخوردار است

  (1)                                                                                                                                     AF= 100 (Ar/At)  

مساحت کل حوضه    Atمساحت سمت راست آبراهه اصلی نسبت به پایین دست آبراهه و   Ar، شاخص عدم تقارن حوضه  AFدر این رابطه 

بدست   AF، مقدار  اگر جریان آبراهه در محیط پایدار و بدون فعالیت تکتونیکی و در مسیر اصلی خود حرکت کند  (.4)شکل    زهکشی است

باشد، نشان از محیط ناپایدار و فعال تکتونیکی دارد و نتیجه آن   50است. اما چنانچه این مقدار کمتر یا بیش تر از   50آمده حدودا برابر با 

باشد اشاره به بالاآمدگی در سمت راست حوضه و اگر کمتر از    50اگر مقدار عددی بدست آمده بیشتر از    .[10]کج شدگی محیط است  

  به معنی حوضه زهکشی نامتقارن  : [11]  شودتقسیم می  سه رده  در  شاخص. این باشد، اشاره به بالا آمدگی در سمت چپ حوضه دارد  50



 

هکشی  حوضه ز( و  AF<65≥57یا    AF≤43>35یعنی نیمه فعال )  حوضه زهکشی نیمه متقارن(،  AF≥65 or AF≤35حوضه فعال )

  2با توجه به شکل    .آورده شده است  AFمربوط به شاخص    محاسبه شده  یرقادم  1در جدول  .  (AF<57>43متقارن یعنی غیر فعال )

  2شماره  ، حوضه  AFاز نظر شاخص    فعال ترین حوضه  مقادیر محاسبه شده در سه رده فعال، نیمه فعال و غیر فعال طبقه بندی شده اند.

 .(3)شکل  گیردتعلق می  23و کمترین فعالیت به حوضه شماره  

 
 AF. نقشه رده بندی حوضه ها بر اساس شاخص  2شکل  

 

 

 برای حوضه ها  AF. نمودار مرتبط با سیر تغییرات میزان شاخص  3شکل  

 ( T)  تقارن توپوگرافی عرضی   شاخص   . 2.4

سی میزان تغیرات مرتبط با عدم تقارن  ای که به برری است جهت ارزیابی یک رودخانه درون حوضه شاخص تقارن توپوگرافی عرضی شاخص

های سریع جهت محاسبه و  و از روش   است  AFهمانند شاخص  شاخص    این  (.4)شکل    پردازدمیهای مختلف دره  در بخش   رودخانه  آن



 

آید بین اعداد صفر تا یک است و  عددی که پس از محاسبه این شاخص بدست می   .[12] آیدبحساب می شدگی حوضه تشخیص میزان کج

و    خواهد بودتر باشد یعنی بالاآمدگی در یک سمت حوضه اتفاق افتاده و در نتیجه میزان کج شدگی بیشتر  هرچه این عدد به یک نزدیک

 محاسبه می گردد:  2از طریق رابطه   Tشاخص  .  [13]  کندپیدا می   قحوضه به سمت عدم تقارن و تکتونیک فعال سو

(2                              )                                                                                                                          T= Da/Dd 

فاصله خط میانی حوضه تا مرز حوضه    Ddفاصله خط میانی حوضه تا رودخانه و    Daشاخص تقارن توپوگرافی عرضی،    Tدر این رابطه  

 حوضه زهکشی نیمه متقارن (، T≥0.4حوضه فعال ) به معنیحوضه زهکشی نامتقارن : [14] شودتقسیم می  این شاخص در سه رده است.

 . (T<0.2متقارن یعنی غیر فعال )حوضه زهکشی  ( و  T<0.4≥0.2یعنی نیمه فعال )

 

 
   T [15]شاخص  مرتبط با    تغییرات آبراههAF (b  )شاخص    ر ارتباط باد  نامتقارن  نمایی از میزان کج شدگی حوضه(  a).  4شکل  

 

مقادیر محاسبه شده در دو رده فعال و نیمه    5با توجه به شکل    .آورده شده است  Tمربوط به شاخص    محاسبه شده  یرمقاد  1در جدول  

  20است و کمترین فعالیت به حوضه شماره    16و    11شماره    های، حوضه Tاز نظر شاخص    فعال ترین حوضهفعال طبقه بندی شده اند.  

 (. 6گیرد )شکل  تعلق می



 

 
 Tحوضه ها بر اساس شاخص    ینقشه رده بند.  5شکل  

 

 

 برای حوضه ها  T. نمودار مرتبط با سیر تغییرات میزان شاخص  6شکل  

 



 

 ( HI)   هیپسومتری و انتگرال    ( Hc)   شاخص منحنی .  3.4

انتگرال   هشاخص  توزیع  یپسومتریانتگرال  به  پراکندگی  اشاره  در    و  زهکشارتفاع  حوضه  رایک  خاص  منحنی  .  ددار  ی  انتگرال  از 

(  7یک منحنی دو بعدی است )شکل  سنجی  منحنی ارتفاع .  شودهای مختلف با یکدیگر استفاده می جهت مقایسه حوضه  نیز  یپسومتریه

برابر    Y)مساحت نسبی( و محور    زهکشی  آن برابر است با نسبت مساحت یک بخش خاص از حوضه به مساحت کل حوضه  Xکه محور  

رتفاع یک بخش خاص از حوضه به ارتفاع کل )ارتفاع نسبی( حوضه زهکشی. بیشترین مقدار عددی مربوط به این دو مولفه  است با نسبت ا

برابر با یک و کمترین مقدار عددی این دو مولفه برابر با صفر است که میزان فعالیت تکتونیکی در این شاخص بر اساس مقادیر عددی بین  

 . [16]گردد  صفر تا یک محاسبه می

 

 
)سمت چپ تصویر(. با توجه به    یپسومتریانتگرال ه)سمت راست تصویر( و منحنی    یپسومتریه. نمایی از شاخص انتگرال  7شکل  

تر است و هرچه این مقدار به صفر  تر و جوان به یک نزدیک تر باشد، حوضه فعال  HIگردد که هرچه مقدار  منحنی این نتیجه حاصل می

ه مرحله بلوغ و نیمه فعال  یابد. اگر منحنی در محدوده بین این دو مقدار باشد، اشاره بنزدیکتر باشد میزان فعال بودن حوضه کاهش می

 [. 17]  بودن حوضه دارد

 

 محاسبه می گردد:  3از طریق رابطه   HIشاخص  

HI= (Hmean - Hmin) / (Hmax - Hmin)                                                                                                                 )3(  

برابر است با ارتفاع کمینه. مقدار    minH  برابر است با ارتفاع بیشینه و  maxHبرابر است با ارتفاع میانگین،    meanHمقادیر    این رابطه  با توجه به

HI  به  ن عددییز  دارد. انتگرال    مقدار  اشاره  محاسبه شده  تقس  ینا  هیپسومتری  رده  در سه  منحن  1  رده:  شودیم   یمشاخص    ی هایبا 

محدب  -مقعر  یپسومتریه  یهایبا منحن  2  ردهاست.    ی )تکتونیک فعال(نشان دهنده مرحله جوانکه    (Hi≥0.5محدب )یپسومتری  ه

(0.4≤Hi<0.5)    بلوغمکه نشان دهنده فعال(  رحله  (، مرحله  Hi≤0.4مقعر )  رییپسومته  یها  ی با منحن  3  ردهاست.    )تکتونیک نیمه 

فعال(    یمیقد غیر  م)تکتونیک  نشان  به شاخص    محاسبه شده  یرمقاد  1در جدول  .  [18]  دهد  ی را  در شکل    HIمربوط  منحنی   8و 

مقادیر محاسبه شده در دو رده فعال و نیمه فعال طبقه    9با توجه به شکل    .آورده شده است   23تا    1های  سنجی مربوط به حوضهارتفاع 



 

ها در رده نیمه فعال جای  سایر حوضه است و   22و 20، 14، 3، 1شماره  های، حوضه HIاز نظر شاخص  هاترین حوضه فعال بندی شده اند. 

 (. 9شکل  و    1جدول  )  اندگرفته

 
 23تا    1  ی( مربوط به حوضه هاHc)  یراز سنجف  ی. منحن8شکل  

 
 HIحوضه ها بر اساس شاخص    ینقشه رده بند.  9شکل  



 

 ( RAدامنه ناهمواری )   شاخص .  4.4

مورد ارزیابی    است که  شاخص نوسانات بین بیشترین ارتفاع )بیشینه( و کمترین ارتفاع )کمینه( حوضه زهکشی  ، شاخص دامنه ناهمواری 

می که  قرار  است  پارامترهایی  از  یکی  و  میزان  جهتگیرد  فعال    بررسی  تکتونیکی  حوضه  یک  میفعالیت  دامنه  شوداستفاده  شاخص   .

 : [19]  شودمحاسبه می  4از رابطه    ( RA)ناهمواری  

(4                                                                   )                                                                           𝑚𝑖𝑛− ℎ 𝑚𝑎𝑥= ℎ 𝑅𝐴 

به ترتیب برابر هستند با ارتفاع   𝑚𝑖𝑛ℎ  و 𝑚𝑎𝑥ℎ  دو مولفه  دامنه نا همواری و  برابر است با مقدار عددی شاخص  RAدر این رابطه مقادیر  

ارتفاع کمینه در حوضه   و  بالاآمدگی بیشتر و میزان بالای    مد نظر.زهکشی  بیشینه  پایین، نرخ  این شاخص شدت جریان آب، نفوذ  در 

شود بدین صورت که  رده تقسیم می  5این شاخص در  . شودرواناب در حوضه سبب برجستگی بیشتر و در نتیجه فعالیت تکتونیکی بالا می

  ، (m ≤ RA < 500 200)  سوم  رده  ، (RA < 200 ≥ 70)  چهارم  رده  ، (RA < 70 m)با کمترین میزان فعالیت برابر است با    پنجمرده  

  یر مقاد  1در جدول    [.  20]  است   (RA ≥ 1000 m)  زان فعالیت برابر بایرده اول با بیشترین م  و   (m ≤ RA < 1000 500)  رده دوم

مقادیر محاسبه شده در سه رده فعال، نیمه فعال و غیر فعال    10با توجه به شکل    .آورده شده است  RAمربوط به شاخص    محاسبه شده

  )شکل  گیردتعلق می  4و کمترین فعالیت به حوضه شماره    7شماره  ، حوضه  RAاز نظر شاخص    فعال ترین حوضهاند.  بندی شده طبقه

11.) 

 

 RAحوضه ها بر اساس شاخص    ینقشه رده بند.  10شکل  

 



 

 
 برای حوضه ها  RA. نمودار مرتبط با سیر تغییرات میزان شاخص  11شکل  

 

 ( IAT)  شاخص زمین ساخت فعالیت نسبی .  5.4

 (. 5از فعالیت های تکتونیکی هر حوضه نسبت به شاخص های اندازه گیری شده است )رابطه  ی  این شاخص میانگینمقادیر  

(5     )                                                                                                                                                          IAT= s/n 

رده    4برابر است با تعداد شاخص های محاسبه شده. این شاخص نیز به    nبرابر است با رده هر شاخص و    sبر اساس این رابطه مقدار  

 >IAT≥1.5(، فعالیت تکتونیکی زیاد )IAT<1.5≥ 1.0)خیلی زیاد    تکتونیکی  به معنای فعالیت  1ترتیب از رده  به  که    شودمی  تقسیم

  11شکل و  1در جدول [. 21] شود( تقسیم میIAT ≥ 2.5( و فعالیت تکتونیکی کم )IAT<2.5≥2.0فعالیت تکتونیکی متوسط ) (،2.0

 های تکتونیکی، فعال، نیمه فعال و غیر فعال بودن هر حوضه بررسی و مشخص شد.  با محاسبه میانگین میزان فعالیت 

 

 IATحوضه ها بر اساس شاخص    ینقشه رده بند.  10شکل  



 

 های منطقه مطالعاتی و نتایج بدست آمده مرتبط با حوضه . شاخص های محاسبه شده  1جدول  

Basin Area 

)2(Km 

AF Class of 

AF 

HI Class of 

 HI 

T Class 

of T 

RA Class 

of RA 

IAT Class of 

IAT 

1 313.35 67.94 1 0.50 1 0.43 1 1365.96 1 1 1 

2 334.67 78.55 1 0.49 2 0.51 1 891.80 2 1.5 2 

3 142.07 30.89 1 0.50 1 0.37 2 790.04 2 1.5 2 

4 183.61 59.14 1 0.49 2 0.25 2 426.24 3 2 3 

5 34.95 51.45 3 0.48 2 0.25 2 672.60 2 2.25 3 

6 115.56 36.37 2 0.49 2 0.31 2 835.24 2 2 3 

7 618.26 44.63 3 0.48 2 0.30 2 1920.72 1 2 3 

8 191.37 46.15 3 0.49 2 0.38 2 1508.36 1 2 3 

9 70.17 42.86 2 0.49 2 0.23 2 1523.80 1 1.75 2 

10 250.21 73.41 1 0.49 2 0.59 1 1873.76 1 1.25 1 

11 408.07 32.41 1 0.49 2 0.73 1 1529.04 1 1.25 1 

12 169.32 58.23 2 0.48 2 0.23 2 1071.24 1 1.75 2 

13 237.21 48.12 3 0.49 2 0.30 2 1267.92 1 2 3 

14 302.68 51.88 3 0.50 1 0.36 2 1154.40 1 1.75 2 

15 68.94 52.75 3 0.48 2 0.44 1 932.96 2 2 3 

16 85.34 76.06 1 0.48 2 0.73 1 1037.84 1 1.25 1 

17 77.99 40.39 2 0.49 2 0.41 1 1113.44 1 1.5 2 

18 429.01 66.37 1 0.49 2 0.33 2 1561.52 1 1.5 2 

19 283.39 39.15 2 0.49 2 0.37 2 1616.88 1 1.75 2 

20 58.15 41.02 2 0.50 1 0.21 2 1172.96 1 1.5 2 

21 197.66 43.52 1 0.49 2 0.61 1 1413.84 1 1.25 1 

22 197.19 56.65 1 0.50 1 0.33 2 1778.64 1 1.25 1 

23 56.37 49.91 3 0.49 2 0.45 1 1908.84 1 1.75 2 

 

 



 

 نتیجه گیری .  5

شاخص پژوهش  این  زهکشی  در  حوضه  تقارن  روانسرحوضه  (AF)  عدم  شرقی  شمال  جنوب  (1،2،3،4،11)های    شرقی   و 

در  و   (1،2،11،15،16،17های )حوضه   (T)  تقارن توپوگرافی عرضی  دهند. در شاخصبیشترین عدم تقارن را نشان می   (10،16،18،21،22)

  ( HI)  شاخص انتگرال ارتفاع سنجیدر    دهند.( در جنوب شرق بیشترین مقادیر را نشان می10،21،23های )شمال شرق منطقه و حوضه 

(  RA)دامنه ناهمواری    شاخصگیرند.  عال قرار می ها در رده نیمه فیک یعنی فعال و  بقیه حوضه  دره( در  1،3،14،20،22حوضه های )

( درکلاس  1،10،11،16،21،22نسبی حوضه های )فعالیت  های زمین ساخت  گیرند. شاخص یک یعنی فعال قرار می   ردهها در  اغلب حوضه 

شوند. با توجه به نتایج این پژوهش حوضه های شمال شرق  نیمه فعال و غیرفعال طبقه بندی می  3و    2  در ردهها  باقی حوضه   فعال و

های راندگی قرار دارند و می توان نتیجه ها گسلدهند. در این حوضهروانسر و جنوب شرق روانسر فعالیت زمین ریختی بالایی را نشان می

 های امتداد لغز تاثیر بیشتری در مورفولوژی و ریخت زمین ساختی منطقه داشته اند. های راندگی نسبت به گسلگرفت فعالیت گسل
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