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 چکیده

. واحدهای اصلی شهر انارک و در استان اصفهان واقع گرديده است شمال غرب کیلومتری 15در فاصله  وله جنوبیمیرکحدوده م

 شامل متاچرت،ها )ها و کربناتیستش ها،از پايین به بالا شامل پريدوتیت هاآنبه ترتیب سنی  پرموترياس،سنگی محدوده میرکوله با سن 

می باشد. در محدود میرکوله جنوبی علاوه بر چین خوردگی واحدهای  محدوده( متبلور شدهمجدد  هایو آهک مرمر ،متاسنداستون

های شکنا در اين غربی غالب هستند و از بارزترين ساختار -های امتدادلغز چپگرد و راستگرد با راستای شرقیشیستی و مرمری، گسل

ستگرد بوده که با توجه به حرکات قديمه تکتونیکی منطقه قابل های قديمی محدوده اغلب به صورت راباشند. سازکار گسلمحدود می

های پريدوتیتی قرار های شیستی و در تماس با سنگهای آهکی با سنگها در کنتاکت میان واحدبحث و توجیه است. اکثر اين گسل

بخش عمده  که کند به طوریعیت میهای موجود در منطقه تبهای محدود به خصوص در بخش غربی از ساختار و گسلسازیدارند. کانی

ها گسلی است و های آهکی و شیستبا توجه به اينکه مرز بین واحد های گسلی قرار دارند.ديده شده در زون مس و نیکل هایسازیکانی

ده متاثر از عملکرد زايی در اين محدوگیری کانیتوان نتیجه گرفت که احتمالا شکلهای قديمی منطبق بر اين مرز هستند؛ میکنده کاری

های گرمابی در امتداد گسل زهکش و در نهايت ها بوده و تمرکز عناصر به صورت ساختاری کنترل شده است؛ به طوری که محلولگسل

های سنگی اطراف به صورت گسلی و با مولفه ها و واحداند. همچنین در اين محدوده مرز بین پريدوتیتموجب تشکیل کانسار شده

 راندگی است. معکوس يا
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 مقدمه. 1

 طول شرقی درجه 54 تا دقیقه 30 و درجه 53 و عرض شمالی دقیقه 30 و درجه 33 تا درجه 33 منطقه انارک در محدوده تقريبی بین

شهر  شمال غرب کیلومتری 15در فاصله  میرکوله جنوبیحدوده م. گیردیانارک قرار م 1:100،000در نقشه زمین شناسی با مقیاس 

های ايران از نظر سنی مربوط به مزوزوئیک هستند و به لحاظ بیشتر افیولیت (.1)شکل  انارک و در استان اصفهان واقع گرديده است

ه عربی و ترکیبی از میکروپلیت ها می باشند که های مختلف از نئوتتیس توسعه يافته بین ورقجايگاه ژئودينامیکی، ثبت کننده شاخه

کمربند اصلی  3های مزوزوئیک ايران به یولیتاف [1]. یک استنشان دهنده مرز جنوبی قاره اوراسیا از انتهای ترياس تا ابتدای سنوزوئ

ی که در طول ترياس بین ورقه های محدوده زمین درز زاگرس، نمايان گر باقی مانده های نئوتتیس جنوبافیولیت -1تقسیم می شوند: 

های های ناقص افیولیتی و ملانژهای منشور برافزايشی مکران که شامل سکانسافیولیت -2  [2].عربی و بلوک ايران مرکزی باز شده اند

ن( که مرزهای خردقاره های رنگیافیولیت و ملانژهای افیولیتی )آمیزه -3  [5,4,3].باشندافیولیتی بندزيارت، دارانار و فنوج ماسکوتان می

های سبزوار، نايین، دهشیر، شهربابک، بافت )به صورت ساده ( را مشخص می کنند. اين گروه شامل افیولیتCEIMشرق ايران مرکزی )

کمپلکس دگرگونی انارک   [8,7,6].باشدمی CEIMهای زون سیستان در شرق بافت( در جنوب غربی و افیولیت-کمربند افیولیتی نائین

(AMC در مرز شمال غربی )CEIM  های مزوزوئیک )نائین و های غرب ايران به دو گونه افیولیتافیولیت (.2واقع شده است )شکل

انارک از نظر ساختمانی در بین دو گسل مهم   [9].می شوندهای پالئوزوئیک تا پرکامبرين )انارک و جندق( تقسیم عشین( و افیولیت

در ساختارهای تکتونیکی منطقه انارک،   [10].اورديب -گسل کوير بزرگ يا درونه و گسل ترکمنی (،3 کلامتداد لغز بزرگ قرار دارد )ش

های اصلی با ها تاثیر قابل توجه ای را در توزيع کانه زايی داشته اند. گسلها نقش بسیار مهمی را ايفا می نمايند. در اين منطقه گسلگسل

ترين گسل موجود در منطقه، گسل کوير بزرگ است که طول انارک قابل تعقیب هستند. مهمطول صدها کیلومتر حتی خارج از منطقه 

اورديب، چوپانان، چاپدونی، بابابزرگی و گسل  -های ترکمنیهای اصلی ديگر می توان به گسلباشد. از گسلمی تقريبا هزار کیلومترآن 

های های فرعی زونهايی از يک گسل اصلی باشند. گسلمکن است شاخههای فرعی موجود در منطقه مبیاضه اشاره نمود. برخی از گسل

های شمال ود در منطقه می توان به گسلهای فرعی مهم موجاز گسلکنند. تکتونیکی را قطع کرده و در برخی موارد از آن نیز عبور می

های اصلی بیانگر مرز ل شرق هستند. بیشتر گسلهای اصلی موجود در منطقه دارای جهت شماانارک و کالکافی اشاره نمود. تمامی گسل

های امتداد لغز و يا تراست هستند. هايی نرمال بوده و در مواردی نیز گسلها، گسلبیشتر اين گسل  [11].زون های تکتونیکی هستند

های منطقه اغلب گسلهای شعاعی و يا حلقوی را در اطراف ساختارهای ولکانیک گنبدی می توان مشاهده نمود. براساس سن، گسل

ها را براساس سن می توان به گروه های قبل از مرتبط با کوهزايی آلپ هستند. علاوه بر اين با مطالعه دقیق مناطق مختلف، اين گسل

ق های عمیهای قديمی )قبل از کوهزايی آلپی( شامل گسلگسل  [11].ها تقسیم نمودائوسن، ائوسن بالايی، بعد از ائوسن و ساير گسل

اما آنچه مشخص است اين است که اين ؛ ها نمی توان در نظر گرفتها هستند و سن خاصی را برای آنناحیه ای است که بیانگر مرز زون

ها معمولا در زمان های مختلف فعالیت خود را تکرار کرده و در ها خیلی قديمی بوده و احتمالا متعلق به کاتانگايی هستند. اين گسلگسل

  [10].ختاری ارائه شده برای کوهزايی آلپی نیز ديده می شوندالگوهای سا

 

 

 

 



 

  [12].شناسی برگه يکصد هزار انارک. ناحیه مورد مطالعه با کادر سیاه مشخص و در سمت راست تصوير بزرگنمايی شده استنقشه زمین. 1شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (.[14,13]ها )ها با افیولیتهای اقیانوسی و روابط آنهای اصلی تکتونیکی، سوچرنقشه ايران با تقسیم بندی. 2شکل 

 

 



 

  [10].اورديب قرار گرفته است -موقعیت انارک از نظر ساختمانی که بین دو گل کوير بزرگ و ترکمنی. 3شکل 

 

 های محدوده میرکوله جنوبی. گسل2

 -با راستای شرقی گردراستو  گردچپهای امتدادلغز واحدهای شیستی و مرمری، گسل خوردگیینچدر محدود میرکوله جنوبی علاوه بر 

 گردراست صورتبههای قديمی محدوده اغلب گسل ساز کارباشند. های شکنا در اين محدود میغربی غالب هستند و از بارزترين ساختار

-های آهکی با سنگنتاکت میان واحدها در کبوده که با توجه به حرکات قديمه تکتونیکی منطقه قابل بحث و توجیه است. اکثر اين گسل

های در بخش غربی از ساختار و گسل خصوصبههای محدود سازیهای پريدوتیتی قرار دارند. کانیهای شیستی و در تماس با سنگ

ها بر گسلسرخی نمودار گل های گسلی قرار دارند.در زون شدهيدهدهای سازیبخش عمده کانی یطوربهکند موجود در منطقه تبعیت می

 ساز کارای کل منطقه جنوب شرق هستند که با توجه به تصوير ماهواره-ها در روند شمال غربدهد که اغلب گسلاساس روند نشان می

 .(4)شکل  قائم معکوس است مؤلفهبا  گردچپ صورتبهدر غرب محدوده  خصوصبه سازیکانهای اغلب گسل

های جنوبی محدوده که روند در اغلب گسل گردچپاين حرکت جوان  در منطقه است. گردچپدهنده حرکت جوان که نشان . لنز گويا شده در تصوير گوگل ارث4شکل 

 زايی شده است.دگرگونی موجب کانی در کنتاکت میان واحد آهکی و خصوصبهشود که در بعضی نقاط غربی دارند مشاهده می-امتدادی شرقی



 

 

راندگی و با  مؤلفه، با گردچپهای امتدادلغز اغلب دهد گسلها نشان میحلیل استريوگرافیک گسلها و تمطالعات صحرايی و برداشت

های باشند. اين محدوده دارای گسلهای تکتونیکی در اين محدوده میجنوب شرق غالب هستند و از بارزترين ساختار-راستای شمال غرب

هستند اما دارای فراوانی کمتری هستند.  گردچپهای امتدادلغز تر از گسلرد قديمیسن عملک ازلحاظباشد که نیز می گردراستامتدادلغز 

های موجود اغلب گسل (.5)شکل  معکوس هستند مؤلفهبا  گردچپهای امتدادلغز ساز گسلهای گسلی کانیبه همین علت عمده ساختار

های های موجود در کنتاکت بین واحد. گسلانددادهرخها تها و در تماس با شیسهای پريدوتیتهای آهکی با سنگدر مرز بین سنگ

متال گودمراد در بخش شمالی سازی و انديس معدنی بسیار مهم هستند؛ همانند کانسار پلیکانی ازنظرها ها و پريدوتیتآهکی و شیست

ها حرکت های گرمابی از طريق اين گسللولکه مح یطوربهاند؛ های راندگی در تشکیل اين کانسار نقش مهمی ايفا کردهمنطقه که گسل

های اند. در اين محدوده گسل خوردگی در بعضی مناطق پتانسیل قابل قبولی را در پهنهکرده و در سنگ میزبان مناسب نهشته شده

های آهن و ت، اکسیدها مالاکیت، نیکلین، آزوريزايی و مواد معدنی فراهم کرده است به اين صورت که در بعضی پهنهکانی ازنظرگسلی 

های محدوده به دو دهد که عمده امتداد گسلنشان می شدهبرداشتهای های استريوگرافیک گسلتحلیل(. 6)شکل  اندشدهيدهدمنگنز 

 (.7)شکل  درجه هستند 40تا  30غربی با عمده مقدار شیب  –جنوب شرق و شرقی  –صورت شمال غرب 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مرتبط با حرکت گسل. ینچ يزرهمراه با  گردراست. تصوير گسل 5شکل 

 

 

 

 

 

 

 



 

زايی در محدوده است )محل معکوس با بیشترين پتانسیل کانی مؤلفهبا  گردچپی گسل دهنده. تصوير پهباد از جنوب و غرب محدوده میرکوله جنوبی که نشان6شکل 

 اند(.حدودی مشخص شده صورتبهها زايیکانی

 

تا  30غربی با عمده شیب  -جنوب شرق تا شرقی -ها شمال غربدهد اغلب امتداد گسلشده در محدوده که نشان می یریگاندازههای سرخی گسلل. نمودار گ7شکل 

و معکوس  گردچپز ها با سازگار امتدادلغگیری شده و نوع جابجايی فراديواره گسل. اکثر گسلدرجه هستند. تصوير استريوگرافیک صفحات گسلی، خشلغزهای اندازه 40

 هستند.

 

 

 

 

 

 



 

 هاواحد سنگی کربنات. 3

با  مذکور واحد کنتاکت در محدوده اين در اصلی سازی کانی(. 8)شکل  ها  می باشدشامل متاچرت، متادولومیت، مرمر و آهک اين واحد

. مطالعات پتروگرافی نشان می دهد که است اهمیت حائز سازی کانی لحاظ به واحد اين مرز و است افتاده اتفاقها ها و پريدوتیتشیست

های فرعی که حجمی حدود رصد( است. کانی 20درصد( و دولومیت )حدود  50ها کلسیت) حدود کانی اصلی تشکیل دهنده اين سنگ

-میآزوريت و ... منیزيت، پنتلانديت،  بورنیت،درصد باقی مانده سنگ را در بر میگیرند کوارتز، مگنتیت، هماتیت، مالاکیت، پیريت،  30

کوولیت در نور طبیعی رنگ آبی تیره تا بنفش با شدت بازتابش متوسط دارد. چندرنگی قوی از آبی با در مطالعات میکروسکوپی،   باشند.

رنگ دهد. در نور پلاريزه انیزوتروپی قوی با ته رنگ نارنجی دارد. پیريت در نور طبیعی یمته رنگ بنفش تا سفید متمايل به آبی نشان 

شکل است. یبی اتوده صورتبهشود اما در بعضی نقاط مقطع یممکعبی ديده  صورتبهیشتر ب زرد متمايل به سفید با بازتابش قوی دارد.

ی ضعیف چندرنگدهد. کالکوپیريت در نور طبیعی به رنگ زرد طلايی با یمدر نور پلاريزه انیزوتروپی ضعیف به رنگ نارنجی و قرمز نشان 

ی اقهوهشود. در نور پلاريزه انیزوتروپی ضعیف ولی واضح به رنگ خاکستری يا زرد دارد. بورنیت در نور طبیعی یمش قوی ديده و بازتاب

نور پلاريزه انیزوتروپی بسیار ضعیف دارد. پنتلانديت در نور طبیعی رنگ صورتی متمايل به  در متمايل به ارغوانی با چندرنگی ضعیف است.

ی دارد. در نور پلاريزه انیزوتروپی قوی به رنگ اقهوهرد با چندرنگی ضعیف تا متوسط از سفید متمايل به صورتی تا زرد و زرد تا نارنجی دا

زرد متمايل به سبز دارد. مالاکیت در نور طبیعی خاکستری تا خاکستری مايل به سبز با چندرنگی قوی است. شدت بازتابش پايین دارد و 

 .شودیمن داده است. در نور پلاريزه انیزوتروپ است که رنگ آن توسط بازتابش داخلی سبز پوشیده ی از خود نشااتودهبافت 

های چکش خورده واحد های محدوده. جهت ديد به سوی شمال است. ب. نمونه. الف. رخنمون واحد متاچرت و آهک در مرز با کالک شیست و کلريت شیست8شکل 

 باشند. اين کانی سازی ها بیشتر در مرز گسله واحدهای کربناته با ديگر واحدها رخ داده است.نیکل میکربناته که دارای کانی سازی مس و 

 

 گیرییجهنت. 3

ها در گسل خصوصبههای اصلی و قديمی ی اين است که ساختاردهندههای ساختاری و صحرايی نشانکلی با توجه به تحلیل یبندجمع

محدودی موجب  طوربههای جديد نیز اند. البته ساختارزايی داشتهها و کانهذ سیالات و دگرسانیمحدوده نقش اصلی و زيادی در نفو

های منطقه و همچنین در رگه در راستای گسل عمدتاًها زايیهای ساختاری و مشاهدات صحرايی کانیاند. بر اساس تحلیلدگرسانی شده

ساختاری  صورتبهسازی در اين محدوده اغلب با توجه به اينکه کانی. ست، وجود دارندشده ا هاآنگسل موجب ايجاد  عمدتاًها که و رگچه

-های کندههای گسلی صورت بگیرد. فعالیتکاری قديمی در کنتاکتهای کندهشود موجب شده است که تمام فعالیتو گسلی کنترل می

دگرگونی شیست صورت گرفته است؛ گويای اين است که  های آهکی و سنگکاری قديمی که برای استخراج مس در کنتاکت بین واحد

شوند اين امر ما ساختاری کنترل می صورتبههای آهکی و دگرگونی است و سازی غالب در اين محدوده در کنتاکت گسلی بین واحدکانی

    (.9)شکل  کندجويی مواد معدنی کمک شايانی میرا در پی



 

    

وده. کاری قديمی در زون گسلی محدای از کندههای آهکی و دگرگونی. ب. نمونههای آهکی در مرز گسلی میان واحدلومیت و واحدسازی مس در دو. الف. کانی9شکل 

، Ccp، کالکوپیريت: Pyپیريت: ، Pn، پنتلانديت:Bn، بورنیت:Mlcمالاکیت:)های مشاهده شده در واحدهای کربناتی محدوده در مقطع میکروسکوپی ج، د. کانی

 Cv) لیت:کوو
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